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위대한 령도자 김정일동지께서는 다음과 같이 지적하시였다. 

《프로그람을 개발하는데서 기본은 우리 식의 프로그람을 개발하는것입니다.》 

(《김정일선집》제15권，196폐지) 


위대한 령도자 김정일동지의 현명한 령도에 의하여 최근년간 우리 나라에서는 콤 
퓨터기술이 급속히 발전하고 인민경제 여 러 부문에 광범 히 도입 되 여 그 경제 적효과성 이 
높아지 고있 다. 

전국적범위에서 름퓨터망이 형성되여 인민경제의 정보화가 적극 추진되고있는 현실 
적요구에 맞게 능률적 인 프로그람들을 개 발하자면 망기 반의 프로그람작성언어 인 Java 를 
리용하여 자료기지를 설계구축하고 합리적으로 리용하는것이 매우 중요한 문제로 나선다. 

더우기 우리 식 조작체계 《붉은별》이 개 발된 조건에서 과학연구 및 경 영 활동에 필 
요한 모든 프로그람작성을 능란하게 하려면 Java 를 리용하여 방대한 자료를 분류하고 
해석하며 요구에 따라 제때에 추출하는 능력을 가져야 한다. 

이 책에서는 생산과 경영활동에서 가장 많이 리용되고있는 관계형자료기지관리체계 
의 개념으로부터 자료기지설계방법과 그 응용, SQL 문의 작성 그리고 JDBC 에 기초한 2 
층구성방식과 Apache / Tomcat 기초의 웨브봉사기를 중심으로 구축한 3층구성방식, 자 
료기지와 XML 을 함께 리용하는 방법 등 Java 자료기지프로그람을 작성하는데서 기본적 
인 문제들을 서술하였다. 

또한 하나의 완전한 업무체계를 구축하는 과정을 통하여 Java 와 자료기지를 배우는 
데 도움이 되도록 여러가지 실례들을 주었다. 

우리 식 조작체계 에 애 착을 가지 고 열심히 배워나가는 독자들에게 조금이 나마 도움 
이 되기를 바라마지 않는다. 
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제 1 장. 관계형자료기지 

이 장의 목적은 관계형 자료기지 관리체 계 (Relational Database Management System: 
RDBMS) 의 원리 적 인 개 념 들을 설명 함으로써 이 책 전반을 러해 하기 위 한 기 본토대 를 
구축하는데 있다. 


제1절. 관계형자료기지관리체계 

자료기지 (database) 란 후에 찾아볼수 있도록 기계가 읽을수 있는 형식으로 저장된 
의미있는 자료의 모임 이 다. 이 정의는 상당히 통속적 인것 으로서 자료기지의 구조나 방법 
에 대해서는 말하지 않고있다. 이 정의에 따르면 파일이나 파일들의 모임도 자료기지로 
간주될수 있다. 보다 엄밀히 말하면 자료기지는 자기의 자료를 관리하는 체계부분을 포 
함하여야 한다. 이렇게 놓고 보면 자료기지는 단순한 파일들의 모임이 아니라 하나의 완 
전한 체계여야 한다. 

자료기지 에서 자료의 관리를 제 공하는 체 계부분을 자료기지관리체 계 (Database 
Management System) 라고 한다. 실제적인 자료기지관리체계는 자료를 관리하고 주고 
받을수 있는 능력과 자료의 물리적인 저장장치와의 결합이다. 이려한 체계는 다음의 과 
제들을 지원하여야 한다. 

• 론리적 인 자료구조의 작성과 관리 

• 자료의 기입과 검색 

• 론리적 이며 일관한 수법에 의한 자료조작 

• 믿음성있는 자료저장 

현대 적 인 관계 형 자료기 지 가 개 발되 기 전에 여 러 가지 방법 들이 수많이 시 도되 였지 만 
그것들은 대체로 단순하고 특수한 목적을 위하여 설계된 전용의 자료저장체계였다. 

오늘날의 자료기지는 일반적으로 관계형자료기지이다. 그러므로 우리는 여기서 관 
계형자료기지관리체계에 대하여 보기로 한다. 


1.1.1. 관계모형 

자료기 지 기 술을 크게 전진시 킨것 은 관계 형 자료기 지 모형 (relational database model) 
의 개발이였다. 관계형자료기지는 1960 년대말 수학자 코드 (E.F. Codd) 의 연구활동에 
서 부터 유래 되 였 다. 그의 모형 은 수학에서 의 모임 론 (set 比 ieory) 과 술어 론리 (predicate 
logic) 에 기초하고있다. 그는 1970 년 6 월에 발표한 론문에서 relation, attribute, 
tuple 이라는 용어를 사용하였는데 그것들은 오늘날 표 (table), 렬 (column), 행 (row) 
과 같은 보다 일반적인 용어로 불리우고있다. 자료기지전문가들은 여전히 relation, 
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attribute , tuple 이 라는 용어를 사용하지만 일반사용자들은 그 보다도 표, 렬，행 이 라는 용 
어를 더 잘 사용한다. 


코드의 관계모형은 관계형자료기지의 3가지 기본요구 즉 구조 ( structure ), 완정성 
( integrity ) , 자료조작 (data manipula 仕 on ) 을 다 가지고있다. 관계 모형의 기본원리는 
다음과 갈다. 

• 관계형자료기지는 순서화되지 않은 수많은 표들로 이루어진다. 

• 이 표들의 구조는 자료를 저장하는 물리적인 자료저장매체와 독립이다. 

• 표의 내용은 비수속적인 연산들로 조종할수 있는데 결과는 표로 돌려진다. 

이 관계모형에 따르면 사용자는 자료의 물리적구조를 몰라도 자료기지의 자료에 접 
근하고 조작할수 있다. 즉 사용자는 파일참조나 지적자를 리용하여 자료에 접근하는것 이 
아니라 일반적인 표형식의 구조를 통하여 자료를 다룬다. 관계모형에서는 사용자에게 현 
시되는 자료의 론리적인 뷰와 체계에 저장된 자료의 물리적구조가 명백히 구별된다. 

코드는 표대신에 관계라는 말을 사용하였지만 사실상 그의 모형은 간단한 표구조에 
기초하고 있다. 매개 표는 하나이상의 행들로 이루어지며 매개 행은 표의 렬에 대응하는 
많은 마당 ( field ) 들을 포함하고있다. 

코드가 정의한 표형식의 구조는 단순하고 리해하기 쉽다. 또한 대부분의 자료형들을 
임의의 구조로 충분히 표현할수 있다. 표형식의 다른 하나의 우점은 결과를 표형식으로 
표현하는 잘 정의된 수학적인 연산들로 자료를 처러할수 있다는것이다. 이 수학적인 연산 
들은 고수준언어로 쉽게 실현할수 있다. 실제상 코드의 규칙도 이러한 목적으로부터 고수 
준언어가 관계형자료기지관리체계 에 병 합되 여 야 한다는것을 요구하고있다. 그 언어는 뒤 
에서 배우게 될 구조화질문언어 (Structured Query Language ： SQL ) 로 발전하였다. 

고수준언어 를 리 용하여 론리 적준위 에서 자료를 조작할수있게 한것 은 관계형자료기지 
의 중요한 특징 이 다. 고수준언어를 리용하면 사용자가 자료의 물리적구조대 신 그의 속성 
에 기초하고있는 표를 통하여 자료를 삽입하거나 검색하게됨으로 자료조작의 추상화가 
충분히 보장되게 된다. 실례로 사용자가 어떤 사람에 대한 개인정보를 찾으러고 할 때 
디스크의 어느 위치에 저장된 자료를 검색하라고 요구하는것이 아니라 자료의 속성 즉 
사람의 이름이나 공민증번호에 의해 그 사람에 대한 자료를 검색할수 있게 한다. 

이 방법의 보다 큰 우점은 사용자가 론리적 방법 으로 자료요청을 할 때 자료관리체계 
는 자료저 장체 계의 물리적처 리 에 비 하여 고도로 최 적화된 자료요청 결과를 제공해 준다는 
것 이 다. 다시말하여 자료관리 체계는 물리적 인 조작에서 론리적 인 조작을 분러시 킴 으로써 
사용자에게 보다 친근하면서도 높은 효률성을 제공해준다. 
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1.1.2. 표 

관계형자료기지에서 모든 자료는 반드시 론리적준위에서 표의 값으로 명백하게 표 
현되 여 야 한다. 다시말하여 표는 관계형 자료기지관리체계의 기초이 다. 관계모형 에서 표 
는 현실세계의 객체 혹은 사건들의 모임을 나타낸다. 하나의 표는 학생 혹은 주문자와 
같은 단일한 류형의 객체들의 모임 이 다. 

모든 관계형자료기지는 다음의 설계개념 에 의거 하고있다. 

• 관계 형 자료기 지 에 서 모든 자료는 론리 적 준위 에 서 표의 값으로 명 백 하게 표현된다. 

• 표의 매 세포는 단일한 자료항목에 대한 값을 가전다. 

• 같은 렬에 놓이는 세포들은 류사한 항목모임의 요소이 다. 

• 같은 행 에 놓이는 세 포들은 련관된 항목집 단의 요소이 다. 

• 모든 표는 매개 행을 유일하게 식별하는 하나 혹은 여러개의 렬로 이루어진 
열쇠를 정의한다. 

표 1-1 은 관계형자료기지에서 이름과 주소로 이루어진 전형적인 표이다.표의 매 행 
에는 특정한 주문자에 대한 련관된 자료들이 포함되게 되며 매 렬에는 이름이나 거주지 
와 같이 동일한 종류의 자료들이 포함되며 매세포에는 특정한 주문자에 대한 한가지 종 
류의 자료 하나만이 포함되게 된다. 

ID 렬은 다른 렬들과 약간 다르다. ID 렬은 주어진 대상에 대한 정보가 아니라 그 대 
상에 대하여 체계가 할당한 유일한 식별자이다. 이 식별자를 기본열쇠 (primary key ) 라 
고 부론다. 


표 1-1. 주문자표 (Customers) 


Customer. 

ID (주문자 ID) 

Family. 

Name (성) 

Personal. 

Name (이를) 

Sex 

(성별) 

State 

(도) 

City 

(시) 

District 

(구역/군) 

Dong 

(동/리) 

Neighbor 

(인민반) 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

101 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

17 

102 

김 

철 

남 

함경남도 

함흥 


사포동 

23 

103 

박 

성호 

남 

평 안남도 

남포 

와우도구역 

천리마동 

65 

104 

강 

권혁 

남 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

23 

105 

하 

성진 

남 

황해북도 

사리 원 


경 암동 

28 

106 

최 

영실 

녀 

강원도 

원산 


석현동 

26 

107 

리 

성민 

남 

평 안북도 

신의주 


역전동 

33 

108 

오 

성철 

남 

평양시 

평양 

평 천구역 

안산 2 동 

56 
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이 표는 관계형자료기지에서 가장 중요한 두가지 요구를 보여주고있다. 


• 관계형자료기지에서 모든 자료는 론리적준위에서 표안의 값으로 표현된다. 

• 모든 자료요소에는 표이름, 기본열쇠이름, 기본열쇠의 값，렬이름의 조합을 
리용하여 접근할수 있다. 

행들의 순서가 의미를 가지지 않는다는것은 실례로부터 명백하다. 실례에서 보는바 
와 같이 표는 매 행이 ID 에 따라 순서화되였든 도별자모순에 따라 정렬되였든 상관없이 
같은 정보를 포함한다. 

자료기지관리체계는 자료기지자체에 대한 설명이나 목록도 론리적준위에서 표의 값 
으로 저장하며 관계형언어는 표구조로 저장된 자료에 작용하는것과 꼭 같은 방법으로 자 
료기지 설계 에 작용할수 있다. 관계형자료기지 관리체계들은 체 계 표들을 통하여 이것을 실 
현한다. 이 표들에 는 자료기지 접근에 사용하는것과 독 같은 자료기지도구들을 리 용하여 
접근할수 있다. 

그림 1-1 은 이 책 에서 고찰하는 《 주문체 계》자료기지의 표들을 현시하는 SQL 
Sever 를 보여주고있다. 체계표들은 보통 SQL Sever 에서 소문자로 현시되므로 사용자 
용의 표이름들은 대문자를 사용하는것이 좋다. 실례로 체계표 syscolumns 는 이 자료기 
지의 표들에 들어 있는 모든 렬들에 대 한 정보를 보관하고있는 표이 다. 
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I Type_1 Create Date 

User 20 的/ 8/2 3:11:34 오후 

User 2005/7/29 3:15:01 오후 

User 2005/8/1 2:41:33 오후 

System 2005/7/22 7:19:57 오후 

User 20 的/ 8/1 9:37:33 오전 

User 2005/7/29 7:07:08 오후 

User 2005/7/29 3:14:09 오후 

User 2005/7/29 3:13:23 오후 

User 2005/7/29 7:22:04 오후 

User 2005/8/1 2:53:15 오후 

User 2005/8/1 6:22:01 오후 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 

System 2000/8/6 1:29:12 오전 


명 CONTACT 

■ CONTACT JNFO 
렴 CUSTOMERS 
험 dtproperties 

■ EMPLOYEES 
^INVENTORY 
HH ITEMS 

^ ORDERED JTEMS 
^ORDERS 

■ PWCHECK 

■ STOCK 
행 sys 的 lumns 



렴 sysdepends 
| 험 sysf ilegroups 
험 sysfiles 
■ sysfilesl 
렴 sysf oreignkeys 
첨 sysfulltextcatalogs 
렴 sysfulltextnotify 
렴 sysindexes 
템 sysindexkeys 
0sysmembers 
렴 sysobjects 
^ syspermissions 
렴 sysproperti 的 
^ sysprotects 
^sysreferences 
I 혁 systypes 
HUsysusers 


그림 1-1. SQL Sever 가 생성한 사용자표들과 체계표들 

Null 값 

자료기지를 만들 때 실천적으로 사용자가 자료요소의 값을 알수 없다든가 혹은 적 
용할수 있는 값을 가지지 않는것과 갈은 경우들에 부닥치게 된다. 

우선 자료의 값을 알수 없는 경우는 두가지로 나누어 볼수 있는데 그 값이 
존재 하지 만 현재 없는 경 우와 그 값이 존재 하는지 조차 알수 없는 경 우이 다. 례 를 들어 
종업원의 이름값이 Null 이라면 값이 빠진것이고 그의 취미를 가리키는 렬값이 
Null 이라면 실제로 어떤 취미가 있는지 알지 못할수 있다. 

다음으로 적용할 값을 가지지 않는 두번째 경우의 실례를 들어보자. 종업원명단에 
자식렬이 있는 경우 미혼자에게는 이 자식관계가 해당되지 않기때문에 마땅히 Null 값을 


J A V A 자기 A 으 JL 그 #자경 법 
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가지게 된다. 

관계형자료기지관리체계는 현재 없거나 적용할수 없는 정보에 대한 표현방법을 지 
원하여야 한다. 그것은 의도적인것으로서 보통의 다른 값들과는 구별되며 자료형과 독립 
이다. 다시말하여 관계형자료기지는 사용자가 어떤 마당에 대한 값을 알수 없거나 적용 
할수 없는 경우 그것을 의미하는 NULL 값을 삽입할수 있어 야 한다. (표 1-2) 


표 1-2. 표에 NUU ■값의 삼입 


Customer. 

ID 

Family. 

Name 

PersonaL 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

Dong 

Neighbor 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

101 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

17 

102 

김 

철 

남 

함경 남도 

함흥 

< NULL > 

사포동 

23 

103 

박 

성호 

남 

평안남도 

남포 

와우도구역 

천리마동 

65 

104 

강 

권혁 

남 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

23 

105 

하 

성진 

남 

황해북도 

사리 원 

< NULL > 

경 암동 

28 


Null 값에 대한 지원은 관계형자료기지관리체계가 표준적인 연산과정에 계획된 방 
법 으로 그것들을 처 러 한다는것을 의미 한다. 

1.1.3. 열쇠 

기본열쇠 

모든 표는 매개 행에 대하여 유일한 값을 가지는 임의의 렬 혹은 렬들의 조합으로 
이루어지는 오직 하나의 기본열쇠를 가질수 있다. 

대부분의 관계형자료기지들에서는 기본열쇠가 없어도 표를 작성할수 있지만 사용자 
가 기본열쇠를 할당하지 않는 경우 그 표를 사용하기 곤난하다. 그 리유는 관계형자료기 
지의 장점의 하나가 표들을 서로 련결하는 능력인데 표들사이의 련결에 바로 기본열쇠가 
리 용되 기 때 문이 다. 

기본열쇠는 한개의 렬로 된 단일한것도 있고 둘이상의 렬로 이루어진 복합적인것도 
있다. 기본열쇠를 위한 렬 혹은 렬들의 조합을 어떻게 선택하는가 하는것은 다음의 인자 
들을 고려하여 결정 한다. 

• 열쇠접근의 효률을 높이기 위하여 가능한 제 일 적은 수의 렬을 리용하여 야 한다. 

• 기본열쇠를 변경하면 표들사이의 련결이 파괴되기때문에 변하지 않는 렬이나 
렬들의 조합을 리용하여 야 한다. 

• 단순하고 리해하기 쉬운 렬이나 렬들의 조합을 리용하여야 한다. 
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실천에서 가장 일반적으로 리용되는 열쇠의 류형은 기본열쇠로 리용할 목적으로 특 
별히 작성한 유일한 옹근수들의 렬이다. 유일한 옹근수들은 표에서 행식별자 혹은 ID 의 
역할을 한다. 

외부열쇠 

외부열쇠 (Foreign key ) 는 표에 서 다른 표의 기 본열 쇠 를 참조하는데 리 용되 는 렬 이 
다. 만일 자료기지가 오직 하나의 표나 련관되지 않은 여러개의 표들로 이루어졌다면 기 
본열쇠의 리용이 많지 않을것이다. 기본열쇠는 련관된 여러개의 표들과 함께 작업할 때 
중요하게 리용된다. 례를 들어 백화점들에는 주문자표와 함께 상품목록표，주문항목표， 
주문표 등이 있을수 있다. 표 1-3 에서는 상품목록표를 보여주었다. 


표 1-3. 상품목록표 (Inventory) 


ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

(품목번호) 

(상품명) 

程류) 

件량) 

(원가) 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백 두산들득술 

주류 

103 

2.05 

1004 

강계 인풍술 

주류 

15 

0.98 

1005 

대동강맥주 

청 량음료 

217 

0.26 

1006 

평양맥주 

청 량음료 

162 

0.17 

1007 

랭 천사이 다 

청 량음료 

276 

0.13 

1008 

모란과자 

당과류 

144 

0.31 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

96 

0.47 

1010 

박하사탕 

당과류 

84 

0.25 


=， 


상품목록표에서 는 품목번호 ( Item _ Number ) 렬 이 기 본열쇠 이 다. 

주문자가 상품을 주문할 때에는 두개의 추가적인 표들을 리용하게 된다. 첫번째 표 
는 매 주문마다에 주문된 상품항목과 량들을 기록하는 주문항목표이 다. (표 1-4) 
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표 1-4. 주문항목표 (OrderecUtems) 


ID 

Order_Number 

(주문번호) 

ltem_Number 

(품목번호) 

Qty 

件량) 

5000 

2 

1001 

2 

5001 

2 

1004 

1 

5002 

2 

1005 

4 

5003 

2 

1010 

6 

5004 

3 

1006 

4 

5005 

3 

1009 

2 

5006 

4 

1002 

5 

5007 

4 

1003 

2 

5008 

5 

1006 

3 

5009 

5 

1007 

1 

5010 

5 

1008 

2 


주문항목표는 기 본열쇠외 에 두개 의 외부열쇠 를 가지 고있다. 그것 은 상품목록표의 기 본 
열쇠인 품목번호와 주문표의 기본열쇠인 주문번호이다. 표 1-5 에는 주문표를 보여주었다. 


표 1-5. 주문표 (Orders) 


Order_Number 

CustomerJD 

Order_Date 

Ship_Date 

(주문번호) 

(주문자 ID ) 

(주문날자) 

(수송날자) 

2 

101 

2007-04-05 

2007-04 -07 

3 

102 

2007-04-09 

2007-04-11 

4 

104 

2007-04-09 

2007-04-11 

5 

100 

2007-04-10 

2007-04-12 

6 

107 

2007-04-12 

2007-04-14 

7 

106 

2007-04-14 

2007- 04-16 


주문표는 주문자의 주문을 정의한 모든 정보들을 포함하고있다. 기본열쇠는 주문번호 
(◦ rder _ Number ) 렬이고 외부열쇠는 주문자를 식별하기 위한 주문자표의 주문자 ID 렬이다. 

표를 설계할 때 될수록 자료의 중복을 피해야 한다. 다시말하여 어떤 자료항목이 여러 
곳에 보관되지 말아야 하며 매 자료토막은 해 당한 표에 단일한 행 으로 보관되 여 야 한다. 

열쇠들이 어떻게 리용되는가를 보기로 하자. 례를 들어 주문번호 3에 대한 주문자 
정 보를 알려면 주문자표에 서 기 본열쇠 ( Customer _ ID ) 가 102인 행 을 찾아보면 된다. 류 
사하게 주문항목표에서는 주문번호 3에 주문된 상품들의 품목번호가 1006, 1009이 고 수 
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량은 각각 4，2라는것을 알수 있다. 또한 상품목록표에서 그 품목번호들을 조사하면 어 
떤 상품들을 주문했는가를 알수 있다. 

이 표들에 있는 정보를 결합하여 우리는 주문번호 3은 주문자 ID 가 102이고《김철》 
이 라는 이름을 가진 주문자가 2007년 4월 9일에 주문한것 이 라는것，그가 주문한 상품들 
은 품목번호가 1006인 평 양맥 주 4상자와 품목번호가 1009인 살구씨 향과자 2지함이 라는 
것, 주문된 상품들은 2007년 4월 11일에 실어보낸다는것 등을 알수 있다. 이 정보는 
다음과 같은 SQL 지 령을 리용하여 다양한 열쇠들을 일치시켜 얻을수도 있다. 

SELECT c.Family_Name , c.Personal_Name, i.Name, oi.Qty 
FROM Customers c. Orders o, Ordered_Iterns oi. Inventory i 
WHERE o.Order_Number = 3 AND 

c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 
i.Item_Number = oi.Item_Number AND 
o.Order_Number = oi.Order_Number; 

여 기서 보여준 SELECT 지 령 과 같은 SQL 지 령 들은 다음 장에서 학습하게 된다. 

1.1.4. 관계 

우에서 론의된것처럼 열쇠들은 자료기지에서 각이한 표들사이의 관계를 모형화하기 
위하여 정의된다. 표들이 관계되는 방식은 3가지이다. 


1:1관계 

첫 표의 모든 행들이 두번째 표에서 오직 하나의 행과 대응하는것을 1:1관계라고 
한다. 이러한 관계는 보통 보안을 목적으로 각이한 류형의 자료들을 분리하기 위하여 작 
성된다. 실례로 사람들은 신용카드자료와 같은 기밀정보들을 보다 제한된 정보로 분리하 
여 보관하려고 한다. 

1:1관계를 가진 표를 작성하는 다른 리유는 자료기지의 실현을 간단히 하기 위해서 
이다. 례를 들어 여러개의 양식들을 포함하는 웨브응용프로그람을 만들 때 매 양식마다 
표를 따로 리용할수도 있다. 

표를 1:1관계를 가진 보다 작은 부분들로 분해하는 또 다른 리유는 성능개선 즉 자 
료기지체계가 지원하는 최대렬수와 같은 자료기지체계의 고유한 제한성들을 극복하기 위 
해서이다. 
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1:1관계로 련관된 표들은 항상 꼭 같은 기본열쇠를 자진다. 이것은 련관된 표들이 
함께 질문될 때 결합을 실시하는데 리용된다. 


l : n 관계 

첫번째 표의 모든 행들이 두번째 표에서 령，하나 혹은 많은 대응하는 행들을 가질 
수 있는 관계를 l : n 관계라고 한다. 그러나 두번째 표의 모든 행들은 첫번째 표에서 꼭 
하나의 대응하는 행을 가진다. 앞에서 본 주문표와 주문항목표사이의 관계가 바로 l：n 
관계의 한가지 실례이다. 여기서 하나의 주문은 여러개의 주문상품들과 대응된다. 

m : n 관계 

m : n 관계에서 한 표의 매 행들은 다른 표에서 많은 대응하는 행들을 가질수 있다. 
관계형자료기지에서 m : n 관계는 직접 모형화할수 없다. 따라서 그것들은 여러개의 l：n 
관계로 분해되여야 한다. 

앞에서 본 주문항목표는 m : n 관계를 여러개의 l : n 관계로 분해하는 과정을 보여준 
다. 주문관계에서 주문된 상품들과 상품항목들은 m : n 관계로 련관된다. 한 주문에서 여 
러개의 상품항목들을 주문할수도 있고 같은 상품이 여러 주문에 제기될수도 있다. 상품 
항목표는 상품항목과 주문사이의 l : n 관계를 실현하는데 리용된다. 

1.1.5. 부 

자료기지에서 자료는 사용자에게 뷰 ( view ) 라고 부르는 여러가지 론리조합으로 현 
시될수 있다. 모든 뷰들은 표에 적용하는것과 같은 자료조작능력을 지원한다. 

사용자들은 자료기지에서 자료를 선택하여 뷰 ( view ) 라고 하는 림시표들을 작성할 
수 있다. 이 뷰들은 일반적으로 그것을 작성할 때 리용된 선택항목에 따르는 이름으로 
보관된다. 뷰에는 보통의 표들과 꼭 같은 방법 으로 접근할수 있다. 

뷰들은 보통 이미 존재하는 표에서 자료들의 부분모임을 작성하는데 리용된다. 표 
1-6 은 표 1-1 에서 일부 행들만을 보여주는 실례이다. 


표 1-6. 평양시 중구역의 주문자들에 대한 뷰 


ID 

Family - 

Name (성) 

PersonaL 

Name (이름) 

Sex 

(성별) 

State 

(도) 

City 

(시) 

District 

(구역/군) 

D 에 g 

(동/리) 

Neighbor 

(인민 반) 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

104 

강 

권혁 

남 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

23 
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1.1.6. 정규화 


정규화 ( Normaliza 仕 on ) 란 정규형으로 알려진 규칙들에 따라 자료기지에서 자료를 
조직 화하는 과정 을 말한다. 정 규형 (normal form ) 은 중복을 제 한하고 일 관한 의 존관계 
를 담보하도록 하기 위한 자료기지설계의 지침이다. 자료가 중복되면 자료의 일치성을 
보장할수 없다. 례를 들어 주문자의 주소를 두 장소에 보관하는 경우 주소가 변하면 그 
것이 두 장소에 동시에 반영되지 않을수도 있다. 그러므로 그 변화가 절대적으로 일치하 
도록 해야 한다. 

사용자가 론리적이며 일관한 방법으로 자료에 접근하고 자료를 다룰수 있도록 자료 
의존성에 모순이 없다는것을 담보하는것이 중요하다. 

정규화는 중복과 불일치를 최소화함으로써 완정성을 높여준다. 반면에 정규화규칙을 
적용하면 자료가 여러 레코드들에 재분배될수 있으므로 자료검색 효률이 떨어질수 있다. 

정규화규칙에 따르는 자료기지를 정규형자료기지라고 한다. 자료기지가 첫번째 정 
규화규칙에 따르면 1차정규형 이라고 하고 간단히 1 NF 로 표기한다. 자료기지가 세번째 
정 규화규칙 에 따르면 3차정 규형 (3 NF ) 이 라고 한다. 


1 차정규형 

1차정규형의 요구는 다음과 같다. 

• 모든 레코드들은 같은 수의 마당을 가진다. 

• 모든 마당들은 오직 한개의 자료항목만을 포함한다. 

• 반복되는 마당이 없어야 한다. 

첫번째 요구는 모든 레코드어커린스*들이 같은 수의 마당을 포함하여 야 한다는것 이 다. 
두번째 요구는 자료항목들을 개별적으로 탐색할수 있도록 하기 위한것으로서 원자 
성요구로 알려져 있다. 매 자료항목이 레코드에서 하나의 마당에만 저장된다는 요구는 자 
료의 완정성을 담보하는데서도 중요하다. 

끝으로 표에서 매개 행은 기본열쇠로 식별할수 있어야 한다. 


2차정규형 

2차정규형의 요구는 다음과 같다. 


* 렬이름들만으로 구성된 레코드의 정의를 레코드형 이 라고 하며 실제 렬값들로 구성된 
레코드를 레코드어커런스라고 한다. 보통 레코드라고 하면 레코드어커린스를 의미하지만 경 
우에 따라서는 레코드형을 의미할 때도 있으므로 문맥 에 따라 구별해보아야 한다. 
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• 표는 1차정규형이여야 한다. 

• 표는 열쇠전체(열쇠의 일부가 아니라 열쇠를 이루는 전체 렬)와 관련되지 않 
는 자료마당들을 포함하지 말아야 한다. 보다 엄밀하게는 기본열쇠에 포함되 
지 않는 모든 렬들이 기본열쇠에 완전함수종속#이여야 한다. 

2차정규형은 표가 여러개 렬로 구성된 열쇠를 가질 때에만 적절하다. 례를 들어 매 
창고에 있는 상품목록을 보여주는 표 1-7 에서 행을 식별하는 유일한 수단인 기본열쇠는 
두개의 렬 즉 품명 마당과 창고(번호)이 다. 

2차정규형은 표가 오직 하나의 개체와 관련된 자료만을 포함해야 한다는것을 요구 
한다. 창고상품목록표는 주어 진 창고의 상품항목들을 서 술하려 는것 이 며 따라서 상품항목 
그 자체와 관련된 모든 자료는 기본열쇠와 관계된다. 

표 1-7 의 실례에서 두번째 행은 창고 #2에 백두산들득술이 97상자 있고 그것의 원 
가가 1.95 라는것 을 보여 준다. 3번째 행 은 창고 #7에 원가가 2. 05인 백 두산들쭉술이 
103상자 있다는것을 말해준다. 이 표에서 창고주소는 열쇠의 일부분인 창고에 종속되며 
따라서 전체열쇠에 완전종속이 아니다. 그러므로 창고주소마당은 2차정규형의 표에 속 
할수 없다. 만일 이 정보가 모든 상품항목들에 포함되면 명백히 정의된 주참조가 없기때 
문에 다른 행들에 있는 주어진 창고에 대한 주소들의 불일치를 피할수 없게 된다. 

물론 이외에도 같은 자료항목을 여러 위치에 저장하면 기억공간이 랑비되고 자료항 
목이 변경될 때마다 단일한 주참조가 아니 라 그 자료를 포함하는 모든 행들에 대 하여 변 
화가 이 루어지 기때 문에 자원러용면에서 도 비효률적 이 다. 


표 1-7. 창고상품목록표 


Name 

Warehouse 

Address 

Description 

Qty 

Cost 

居명 ) 

( 창고 ) 

( 주소 ) 

程종 ) 

( 량 ) 

( 원가 ) 

고려 인삼술 

창고 #2 

광복거리 

주류 

178 

1.95 

백 두산들족술 

창고 #2 

광복거리 

주류 

97 

1.95 

백두산들쭉술 

창고 #7 

통일거리 

주류 

103 

2.05 

강계 인풍술 

창고 #7 

통일거리 

주류 

15 

0.98 


« 어떤 표에서 표와 모가 각각 렬모임의 부분모임이라고 할 때 표의 매개 값에 대하여 
시간에 관계없이 구의 값이 오직 하나만 련관된다면 모는 표에 함수종속이라고 한다. 어떤 렬 
y 가 다른 렬모임 X ( 례건대 복합열쇠)에 함수종속이고 그의 부분모임(복합열쇠를 이루는 개 
별적인 렬이나 렬모임)에는 함수종속이 아닐 때 모는 표에 완전함수종속이라고 한다. 
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이 문제의 해결책은 창고주소를 외부열쇠에 의해 창고상품목록표와 련관되는 창고 


표에 옮기는것이다. 결과적인 2차정규형의 표들을 표 1-8 과 표 1-9 에 보여주었다. 


표 1-8. 2 NF 의 창고상품목록표 


Name 

Warehouse 

Description 

Qty 

Cost 

程명) 

(창고) 

程종) 

(량) 

(원가) 

고려 인삼술 

창고 #2 

주류 

178 

1.95 

백두산들곡술 

창고 #2 

주류 

97 

1.95 

백두산들곡술 

창고 #7 

주류 

103 

2.05 

강계 인풍술 

창고 #7 

주류 

15 

0.98 


표 1-9. 2 NF 의 창고표 


Warehouse (창고) 

Address (주소) 

창고 #2 

광복거리 

창고 #7 

통일거리 


개괄적으로 말하면 2차정규형은 전체 열쇠와 직접적으로 관련되지 않는 자료는 제 
거하여 분리 된 다른 표에 배 치할것 을 요구한다. 이 새 로운 표들은 외부열쇠 를 리 용하여 
본래의 표와 련결되여야 한다. 표 1-8 과 표 1-9 의 실례에서 창고렬은 표 1-8 에서 기본 
열쇠의 일부이며 표 1-9 를 지적하는 외부열쇠이다. 


3차정규형 

3차정규형의 요구는 다음과 같다. 

• 표는 2차정규형으로 되여야 한다. 

• 표는 기본열쇠와 관련되지 않는 마당들을 포함할수 없다. 보다 엄밀하게는 기본 
열쇠에 속하지 않는 모든 렬들이 기본열쇠에 이행적함수종속ᄒ이 아니여야 한다. 

3차정규형은 복합열쇠가 아니라 하나의 열쇠를 포함하는 경우를 론한다는것을 제외 
하면 2차정규형과 대단히 류사하다. 2차정규형의 설명에 리용된 실례에서는《백두산들 
쭉술》과 같이 같은 이름의 상품항목이 창고번호와 같이 속성 이 각이할수 있기때문에 복 
합열쇠가 리용되였다. 표 1-10 에 보여준 종업원표는 하나의 열쇠를 가지지만 2차정규형 
의 실례와 류사한 경우이다. 


* 일반적으로 함수종속관계 A — B 와 C 가 성립되면 론리적 결과로 A —비가 성립된다. 

이때 렬 C 는 렬 A 에 이행적 함수종속이라고 한다. 
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표 1-10. 종업원표 (Employee) 


Name ( 이를 ) 

Department ( 부서 ) 

Location ( 거주지 ) 

김영철 

판매과 

문수거리 

리성호 

생산과 

버 드나무거 리 

오수영 

운수과 

광복거리 


표 1-10 에서 거 주지렬은 부서의 지 역적위 치를 설명 하고있다. 모든 종업 원은 반드시 
어 떤 부서 에 속해있 으며 그 부서 가 위 치하는 곳에 서 일 하게 된 다. 3차정 규형 의 요구에 
만족하자면 기 본열쇠 를 서 술하는 자료를 포함하지 않는 렬 은 다른 표에 옮겨 져야 한다. 
이 경우 부서의 거주지는 기본열쇠인 종업원이름과 직접 련관된 자료는 아니고 부서를 
통하여 이행적인 종속관계에 놓인다. 따라서 종업원표가 3차정규형에 따르기 위해서는 
종업원이름과 부서이름, 부서 이름과 부서의 위 치를 포함하는 두개의 표로 분리되 여 야 한 
다. 이때 종업원표에서 부서표를 가리키는 외부열쇠는 부서렬이다. 결과적인 표들을 표 
1-11 과 표 1-12 에 보여주었다. 


표 1-11. 정규화된 종업원표 


Name 

Department 

김영철 

판매과 

리성호 

생산과 

오정 식 

운수과 


표 1-12. 부서표 (Departments) 


Department 

Location 

판매과 

문수거리 

생산과 

버드나무거리 

운수과 

광복거리 


4차정규형 

4차정규형의 요구는 다음과 갈다. 

• 표는 3차정규형이여야 한다. 

• 표는 어떤 개체에 대한 2개 이상의 독립적인 다값요소들을 포함할수 없다. 
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례를 들어 주문자들의 전화번호를 보관하려면 주문자 ID 렬, 전화(보통의 유선전화) 
번호렬，곽스번호렬，손전화번호렬을 포함하는 표를 만들어야 할것이다. 주문자가 표에 
렬거된 매 개 렬(속성)들에 대하여 하나의 번호만을 가진다면 문제 가 없다. 그러 나 주문 
자가 유선전화번호 2개, 곽스번호 1개， 손전화번호 2개를 가진다면 주문자 
ID ( Customer _ ID ) 를 외부열쇠로 하는 표 1-13 과 같은 표를 만들게 될것이다. 


표 1-13. 4 NF 에 우 I 반되는 전화번호표 


CUSTOMERJD 

PHONE 

FAX 

CELL 

100 

123-234-3456 

123-234-3460 

121- 345-5678 

100 

123-234-3457 

< NULL > 

121-345-5679 




이 표에서 각이 한 전화번호렬들은 서 로 독립 이며 매 행 이 주문자에 대 하여 두개 (유 
선전화번호렬과 손전화번호렬)의 독립적인 다값요소를 포함하고있다. 따라서 이 표는 4 
차정규형에 위반된다. 주어진 행에서 유선전화，곽스, 손전화번호의 조합은 의미가 없다 
는데 주의하기 바란다. 

4차정규형의 위반과 관련한 기본문제는 자료를 유지하기 위한 명백한 방법 이 없다 
는것이다. 례를 들어 만일 주문자가 첫 행에 렬거된 손전화를 없애려는 경우 두번째 행 
의 전화번호를 첫번째 행에로 옮겨야 하는가 아니면 거기에 그냥 남겨두어야 하는가? 
또 첫 행의 손전화번호와 두번째 행의 유선전화번호를 포기하는 경우에는 모든 전화번호 
들을 한개 행으로 통합정리해야 하는가? 분명히 이 자료기지의 유지는 대단히 복잡해진 
다. 

문제의 해결은 본래의 표로부터 전화，곽스, 손전화렬을 없애고 외부열쇠로 주문자 
ID 를 가지고 자료마당으로는 전화번호와 그의 류형을 포함하도록 하는것에 의해 이 문 
제 를 우회 하는것 이 다. (표 丄사신 이것은 4차정 규형을 위 반함이 없이 매 주문자에 대 하여 
다른 류형의 여러가지 전화번호들을 다룰수 있게 한다. 


표 1-14. 전화번호표 (Phone Numbers Table ) 


CUSTOMERJD 

NUMBER 

TYPE 

100 

123 - 234 - 3456 

PHONE 

100 

123- 234-3457 

PHONE 

100 

123-234-3460 

FAX 

100 

121-345-5678 

CELL 

100 

121-345-5679 

CELL 
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5차정규형 

5차정규형의 요구는 다음과 갈다. 


• 표는 4차정규형이여야 한다. 

• 표를 론리적으로 다른 기 본열쇠를 가지는 보다 작은 표들로 분해할수 없어 야 
한다. 

5차정규형은 4차정규형과 류사한데 4차정규형이 독립적인 다값요소들을 다룬다면 
5차정규형은 호상의존하는 다값요소들을 다룬다. 례를 들어 각이한 공장들로부터 들어 
온 여 러 가지 류사한 제품계 렬들을 취급하는 판매소를 생각해보자. 제품을 팔기전에 판매 
자는 그 제품에 익숙되 여 야 한다. 표 1-15 에 그러 한 상태를 보여 주었다. 


표 1-15. 판매원표 ( Salespersons ) 


Salesperson 

Factory 

Product 

(판매자) 

(공장) 

(제품명) 

라영호 

대 안전기 

세탁기 

라영호 

대안전기 

랭 동기 

라영호 

보통강전기 

세탁기 

라영호 

보통강전기 

랭 동기 


이 표는 일정한 중복을 포함하고있다. 표에서 공장과 제품명은 판매자에 대하여 호 
상의 존하는 다값요소들이 다. 이 중복은 표를 5차정 규형 으로 변환하여 제 거할수 있 다 . 5 
차정 규형 으로의 변환은 표 1-16 부터 표 1-18 까지 와 같이 표를 보다 작은 표들로 분해하 
여 실현할수 있다. 


표 1-16. 공장별 판매자 (Salespersons by Factory ) 


판매자 

공장 

라영호 

대안전기 

라영호 

보통강전기 


표 1-17. 제품별 판매자 (Salespersons by Product ) 


판매자 

제품 

라영호 

세탁기 

라영호 

랭 동기 
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표 1-18. 공장별 제품 (Products by Vendor ) 


공장 

제품 

대안전기 

세탁기 

대안전기 

랭 동기 

보통강전기 

세 탁기 

보통강전기 

랭 동기 


보 이 스-코드 ( Boyce - Codd ) 정 규형 

보이스-코드정규형 ( BCNF ) 은 3차정규형의 보다 엄밀한 판본으로서 다음과 같은 항 
목들을 포함하는 자료를 다루기 위 한것 이 다. 

• 여 러개의 후보열쇠 

• 복합후보열쇠 

• 중첩된 후보열쇠 

관계표는 모든 렬들이 후보열쇠이고 그중 일부 렬들이 함수적으로 완전히 종속되여 
있는 경우에 만 BCNF 로 된다. 다시 말하여 표가 기 본열쇠(후보열쇠 라고 부르는)로 러 용 
될수 있는 여러개의 렬 혹은 렬들의 묶음을 가지는 경우 그 표가 BCNF 이기 위해서는 
이 매 후보열쇠들에 대하여 3차정규형이여야 한다. 

실천에서의 정규화 

대 부분의 자료기 지 는 5차정 규형일 때 충분히 정 규화된것 으로 볼수 있 다. 5차정 규형 
에서 자료기지는 다음과 같은 중요한 성질들을 가진다. 

• 모든 레코드들은 같은 수의 마당을 가진다. 

• 모든 자료마당들은 단일한 자료항목을 포함한다. 

• 반복되는 마당이 없다. 

• 모든 마당들은 전체기본열쇠와 관련이 없는 자료는 포함하지 않는다. 

• 표는 열쇠에 관하여 둘 이상의 독립적인 다값요소를 포함하지 않는다. 

• 표는 열쇠에 관하여 둘 이상의 호상의존하는 다값요소를 포함하지 않는다. 

추가적인 정규형은 특수한 경우에만 적용된다. 례를 들어 BCNF 는 기본열쇠로 리 
용할수 있는 속성 을 가진 모든 렬 혹은 렬들의 묶음에 대 하여 표가 3차정 규형일것 을 요 
구한다. 다시말하여 모든 후보열쇠들에 대하여 표가 3차정규형일것을 요구한다. 그러나 
실천적 으로 자료기 지설계 자들은 기 본열쇠 를 결정 하면 다른 후보열쇠 들은 리 용하지 않으 
며 결국은 3차정규형이면 충분하다. 
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제2절. 고수준언어 

자료기지 관리체 계 의 고수준언어 들은 자료기지 리 용을 위 한 언어의 리 용가능성 과 관련 
된다. 그것들은 선형적 인 문장구성법을 가져야 하며 다음의 기능들을 지원하여야 한다. 


• 자료정의(뷰정의 포함) 

• 자료의 갱신과 검색 

• 자료-완정성제약조건 

• 거래 관리 

• 자료보안제약조건 

이 기능들을 모두 표준적으로 실현하고있는 언어가 바로 구조화질문언어 ( SQL : 
Structured Query Language ) 이 다. SQL 은 다음과 같은 부분언어 들의 합성 으로 이 루 
어져있다. 

• 자료정 의 언어 ( DDL ) - 표와 색 인들을 생 성，변경 , 제 거 하는데 리 용된 다. 

• 자료조작언어 ( DML ) - 자료를 삽입 , 갱신, 삭제하는데 리용된다. 

• 자료질 문언 어 ( DQL ) - SELECT 지 령 을 리 용하여 자료기 지 에 질 문하는데 리 용된 다. 

• 거 래 조종지 령 - 거 래 의 시 작，위 탁 혹은 되 돌리 기 (혹은 취 소) 하는데 리 용된 다. 

• 자료조종언어 ( DCL ) - 사용자특권의 허 가와 취소, 통과암호의 변화에 리용된다. 

SQL 이 여 러개의 부분언어들로 분할되 여있지 만 임의의 부분언어 들에 속한 문들이 
함께 리 용될수 있 다. 아래 에 자료기 지 의 기 본적 인 기 능을 수행하는데 리 용되 는 부분언어 
들을 소개한다. 

1.2.1. 자료정의언어 

자료정의언어 (Data Definition Language ) 는 자료기지의 생성과 변경에 리용된다. 
DDL 의 기본지령들은 CREATE, ALTER, DROP 이다. 

DDL 러용의 좋은 실례 는 표생 성 이다. 표가 생성 될 때 매 개 렬 에 여 러 가지 파라메 
터들이 설정된다. CREATE tABLE 지령의 기본형식은 다음과 같다. 

CREATE TABLE 표이름 

(렬 이름 자료형 [(크기)] [제약] [기정 값], ...); 

• 자료형 - 여기에는 문자형, 옹근수형, 류점수형 등 기타 자료형들이 포함된다. 

• 자료제 약조건 - NULL 값이 허용되는것과 같은 제 한조건들이 포함된다. 

• 기정값 - 기정값들은 매개 렬에 할당될수 있다. 
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완정 성 제 약과 트러 거 

기본열쇠와 외부열쇠에 대하여 고찰한 앞의 내용들을 참고해보면 기본열쇠가 NULL 
값을 가지거나 혹은 유일하지 않은 값을 가지는 경우 열쇠들을 리용하여 표들을 련관시키 
는것이 곤난하다는것을 알수 있 다. 이와 같은 문제들은 제약 (constraint) 혹은 제약조건 
으로 해결한다. 제약의 기본류형은 다음과 같다. 

• 혹은 NOT _L 제 약은 마당이 꼭 유효한 값을 가져 야 하는가 아니 면 마 
당을 비 워둘수 있는가를 규정한다. 

• UNIQUE 제 약은 어 떤 특정한 렬 에 대 하여 같은 값을 가지 는 레 코드어커 런스가 
있 을수 없 다는것 을 규정한다. 

• PRIMARY KEY 제 약은 이 렬 이 표에 대 한 기 본열쇠 라는것 을 지 적한다 . 

SQL 언어는 제 약들을 정의할 뿐만아니 라 사용자가 어떤 표에 지적된 연산들이 수행 
될 때 적용되는 보안규칙 들을 규정 할수 있게 한다. 이 보안규칙들을 트리거 (trigger) 라 
고 부르며 이름에 의해 호출되는것이 아니라 표를 갱신하는것과 같은 자료기지사건이 일 
어날 때 자동적으로 발생한다는것 이 좀 다를뿐 저장수속과 꼭같이 동작한다. 

트리거를 리용하는 전형적인 실례로 상품목록표에서 진행한 갱신의 유효성검사를 
들수 있다. 다음의 코드는 상품목록표에서 상품의 가격을 15%이상 증가시키려는 경우 
자동적으로 되돌리기 혹은 취소하는 트리거를 보여준다. 


GREAT® 1R1S3 座 R FlfteenPctRule ON INVENTORY FOR INS 居 : RT, UPDATE AS 

DECLARE QNewCost money 

DECLARE QOldCost money 

SELECT @NewCost = cost FROM Inserted 

SELECT @01dCost = cost FROM Deleted 

IF @NewCost > (@01dCost * 1.15) 

ROLLBACK Transaction; 

거 래 관리 와 SQL 의 ROLLBACK 지 령 에 대 해 서 는 뒤 에 서 인차 학습하게 된 다. 

1.2.2. 자료조작언어 

자료조작언어는 표에 자료를 삽입하거나 표의 내용을 갱신 및 삭제하는데 리용되는 
3가지 SQL 문들로 구성 되 여있 다. 

• INSERT 

• OPOftlg 
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J ! 梅 E 3 RT 문은 한번 에 한개 행(레 코드)단위 로 자료를 삽입하는데 리 용된 다. 또한 
SE 1 遇, CT 문과 결 합하여 다른 표들로부터 하나이상의 행 들을 선택하여 삽입하는데 리용할 
수 있다. 


UPDM 理문은 행 에서 개 별적 인 렬들의 내 용을 변경하는데 리 용된다. UPDATE 문은 보통 
갱 신할 행 들을 선택 하기 위하여 WHERE 문절 과 함께 리 용된 다. 

■ E 1 TE 문은 표에서 선택된 행 을 삭제하는데 리 용된다. 여 기서 의 행선택 역시 
WHERE 문절의 결과에 기초한다. 

1.2.3. 자료질문언어 

자료질문언어 는 자료기지 에서 질문에 해 당한 응답자료를 추출하는데 리 용하는 SQL 
부분언어이다. SELECT 문은 자료질문언어의 심장이다. SELECT 문은 질문에 대한 자료추출 
외 에도 특정한 레 코드들을 변경하는것과 같은 다양한 조작들에서 자료를 선택 하기 위하여 
다른 SQL 언 어 들과 결 합하여 리용할수 있 다. 

그러 나 SELECT 문의 가장 일 반적 인 리용은 자료기 지 에 대 한 자료검 색 지 령 혹은 자 
료검 색질 문이 다. SB 1 SC 1 ■문의 기 본형 식 은 다음과 같다. 

렬이름1, 렬이름2, .... _M 표이름; 

우의 형식은 질문에 필요한 마당이름들을 모두 렬거하는 형식 이 다. 

SQL 에서는 문에서 대용기호형식도 지원한다. 대용기호형식에서 별표 (*) 는 

모든 렬을 대신하게 된다. 별표는 표의 모든 렬들에 대한 값을 요구할 때 리용된다. 

S 菌 L 起 Cf * FRCM 표이름; 

3 m ,. ECT 지령의 실제적인 위력은 WHERE 문절과 함께 리용될 때 나타난다. WHERE 문 
절은 사용자가 어 떤 일정한 기 준에 맞는 레 코드들에 한해서 요구된 마당들만 돌려 주도록 
질문을 제 한한다. 례를 들어 표 1-1 에 보여준 주문자표에 다음과 같은 질문을 할수 있다. 

SELECT * FROM Customers WHERE Family_Name = '김 , 

이 질문이 수행되면 《김》가성을 가진 주문자들에 대한 모든 렬들을 되돌린다. 되 
돌려지는 렬들의 순서는 그것들이 자료기지 에 저장된 순서로서 임의적 이다. 
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질문결과의 정렬 

SBisffir 문을 리용하여 관계형 자료기지관리체계로부터 자료를 추출할 때 공통적으로 
제기되는 요구는 자모순 혹은 수값순서로 질문결과들을 정렬하는것이다. 결과에 대한 정 
렬은 ORDER BY 문절을 리용한다. 


SELECT Fam 丄 ly_Name, Personal_Name, State, City 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김 , 

ORDER BY Personal_Name; 


표들의 결합 

자료기지에서 정보는 보통 론리적으로 련관된 자료모임이 들어있는 여러개의 표들 
에 분산보관된다. 그러한 자료기지의 실례를 표 1-1 과 표 1-3 부터 1-5 에 주었다. 

주문자가 어떤 상품을 주문하면 주문번호가 할당되고 주문자 ID 와 주문날자를 포함 
하는 항목이 주문표 ( Orders ) 에 만들어진다. 다음에는 주문항목표 ( Ordered _ Items ) 에 
주문번호, 품목번호，량을 기록하는 항목들이 추가된다. 

SQL 의 가장 강력한 기능의 하나가 JOIN 을 리용하여 여 러 표들의 자료를 결합하는 
능력이다. 실례로 다음의 SQL 지령은 주문자들에게 판매된 판매총액을 얻기 위하여 
ORDERS , CUSTOMERS , ORDERED _ ITEMS , INVENTORY 표들에 JOIN 을 실시 
하고있 다. 

SELECT c,Family_Name f -建 .Personal_Name AS Name, 

SUM(oi.Qty * Cost * 1.6) AS PURCHASES 

FROM Orders d. Customers c, Ordered_Iterns oi, Inventory i 

WHERE o.Customer_Id = c.Customer_Xd AND 
田 . Qrder_Nuniber — o £*;© rder_Number SND 
qi * I tem_Numbe ： K - -= i *.iltem_N j aiabei , 

GROUP BY c.Family_Name + c.Personal_Name; 

이 질문의 결과는 다음과 같다. 


Name 

Purchases 

강권 혁 

21.52 

김성철 

2.02 

김 철 

2.59 

김은희 

11.87 
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이 실례에서는 산수연산과 문자렬연산을 수행하는 SQL 의 능력을 보여주는것과 함께 
렬이름과 표에 대한 별명을 리용하는 법을 설명해주고있다. 여기서 별명 NAME 은《성》 
마당과 《 이름》마당을 련결하여 하나의 마당으로 보여줄 때 렬이름에 할당되며 별명 
PURCHASES 에는 수량과 원가를 곱하고 거기에 판매부과률을 곱한 값이 할당되였다. 

보고서 작성 기 능 

SQL 은 자료요소들에 대한 통계적 및 포괄적인 정보를 제공하는데 러용할수 있는 
많은 집약 (aggregation) 기능들을 지원 한다. 표준적인 집약기능에는 다음과 같은것들이 
포함된다. 

• 합과 계수 

• 평균값과 표준편차 

• 최대값과 최소값 

간단한 판매보고서는 집약기능을 러용하는 좋은 실례이다. 다음의 질문은 지역별로 판 
매된 상품의 총비용(원가)과 판매 액을 렬거 한 결과모임을 작성 한다. 

SELECT STATE, SUM(ai.QTY * COST) AS TOTAL, 

SUM(oi.QTY * COST * 1.6) AS SALES 

FROM Orders o, Customers c, Ordered_Iterns oi. Inventory i 

WHERE o.Customer_ID = c.Customer_ID AND 
d.O rder_Number = oi.Order_Number AND 
oi.Item_Number = i.Item_Number 

GROUP BY State; 

결과표는 다음과 같다. 


STATE 

TOTAL 

SALES 

함경남도 

1.62 

2.592 

평양시 

22.13 

35.408 


지금까지 자료기지와 표의 작성，자료입력 및 검색에 대하여 간단히 학습하였다. 간 
단한 자료기지를 조작하는데는 지금까지 배운 내용을 가지고도 충분하지만 실천에서 제기 
되는 문제들은 보다 복잡하다. 실천에서는 크게 다음의 두 측면에서 문제가 발생한다. 


0출향 0활⑩철致運^ 


25 








JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 

• 많은 실천적 인 응용프로그람들에서 완전한 조작은 간단한 하나의 SQL 지 령만 
으로 표현할수 없다. 따라서 여러개의 호상의존하는 문들을 조종하는 수단이 
펼요하다. 

• 특히 보다 큰 체계들에서는 응용프로그람의 보안을 담보하는 어떤 수단이 제 
공되여야 한다. 

이 요구들은 각각 거래조종지령들과 자료조종언어에 의해 처리된다. 

1.2.4. 거래관리지령과 거래조종지령 

거 래관리 (transaction management ) 는 거 래 라는 그룹화된 자료기지지 령들을 실행 하 
기 위 한 관계형 자료기 지 체 계 의 능력 에 의 거 한다. 거 래 ( transaction ) 는 순서 대 로 수행 되 여 
야 하며 완전히 성과적으로 완성되여야 하는 지령들의 묶음 혹은 렬이다. 거래조종지령들 
은 거래를 조종하는데 리용된다. 


ACID 검 사 

자료처 리 에서 일반적 으로 사용되는 표현법은 자료기지관리체계가 거 래를 다루는데 
필요한 속성들의 모임을 정의하는 ACID 검사이 다. 그 속성들은 다음과 같다. 

• 원자성 ( Atomicity ) 

• 일 관성 ( Consistency ) 

• 격 리 ( Isolation ) 

• 영 구성 ( Durability ) 

거래는 원자성을 가져야 한다. 즉 거래를 구성하는 모든 조작들은 불가분이며 모든 
변화들이 효력을 발생하도록 전체가 위 탁되든가 아니면 그것들중 어느것도 효력을 발생 
하지 않도록 전체가 본래상태로 되돌아가야 한다. 원자적인 거래의 전형적인 실례는 당 
좌예 금으로부터 저축예금에 로 자금의 이동이 다. 명백 히 당좌예 금으로부터의 공제와 저축 
예금에로의 추가가 둘다 일어나든가 그렇지 않으면 어느 한쪽도 일어나지 말아야 할것 이 
다. 원자성이 담보되지 않는 경우에는 어느 한쪽에서만 변화가 일어나(실례로 당좌예금 
에서 공제된 금액이 저축예금에 나타나지 않거나 저축예금에 추가된 금액이 당좌예금에 
서는 공제되지 않는 현상) 예금자와 은행의 어느 한쪽이 손해를 보게 될것이다. 

거래는 일치성요구를 만족시켜야 한다. 일치성요구는 거래가 사용자가 정의한 완정 
성제약에 따를 때 에만 그것을 정 당한것으로 정의한다는것 이 다. 본질적으로 이 제 약들은 
자료기지상태들을 정의하고 어떤 비정상적인 상태를 야기시킬수 있는 거래들을 금지시킨 
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다. 례를 들어 당좌예금으로부터 저축예금으로 자금을 옮기고 해당 업무규칙들이 그러한 
자금이동을 다른 별개의 표에 기록할것을 요구한다면 그 표를 갱신하는 임의의 문제들은 
완정성제 약조건에 위 반될것 이며 전체 거래 에 되돌리기 가 요구될것 이 다. 


거래는 현재의 거래가 끝날 때까지 그 효과가 다른 거래에 공개되지 말아야 한다. 
이것을 거래의 격리라고 한다. 례를 들어 당좌예금에서 저축예금에로 자금을 이동하는 
경우 저축예금이 차방(계산자리 왼쪽)에 기입된 다음 확인이 대방(계산자리 오른쪽)에 
기입될 때까지 중간 차액잔고가 외부의 거래에 리용되지 말아야 한다. 만일 도중 차액잔 
고가 외부의 거래에 리용되면 례컨메 자금이 어느 계산자리에도 나타나지 않아 자금부족 
경고가 발생할수 있다. 

거래의 영구성은 거래가 일단 위탁되면 그 결과를《영구적》인 저장장치에 보존할 
것을 요구한다. 다시말하여 당좌예금에서 저축예금에로 예금을 이동한 다음에는 자료기 
지관리체계가 그것을 영구저장장치에 보존하여야 한다. 

SQL 에서 거래관리 

거래처리기간에 어떤 좋지 못한 일이 생기면 자료기지관리체계는 전체 거래를 무효 즉 
되돌리기한다. 한편 거래가 성과적으로 완료되면 그것을 자료기지에 보관 즉 위탁한다. 

거래는 보통 우에서 본 은행예금이등에서처럼 여러개의 련관지령들을 포함한다. 만 
일 의뢰자가 자기의 당좌예금으로부터 저축예금에로 자금을 옮기는 경우 적어도 다음 두 
개 의 자료기 지 접 근지 령 이 실 행 되 여 야 한다 . 

• 저축예금이 차방(계산자러왼쪽)에 기 입되여 야 한다. 

• 당좌예금이 대방(계산자리오른쪽) 기 입되여 야 한다. 

만일 이 지령들중 하나가 수행되고 다른것은 수행되지 않는 경우 금액은 저축예금 
에 나타나지 않고 당좌예 금에서 만 없어지든지 당좌예금에서 공제하지 못한 상태 에서 저 
축예금에 나타날것이다. 

이 문제를 해결하기 위한 방도는 론리적으로 련관된 지령들을 단일한 거래로 위탁 
되는 묶음으로 결합하는것이다. 만일 어떤 문제가 생기면 거래전체가 거래전 상태로 되 
돌리기때문에 업무전반에 악영향을 주지 않고 그 문제를 고착시킬수 있다. 

SQL 에서는 COMMIT 지령과 ROLLBACK 지령들을 통하여 이 요구를 지원한다. 
COMMIT 지령은 거래가 시작된 때로부터 그 지령이 발생된 시점까지 일어난 변화들을 위 
탁하며 ROLLBACK 지 령 은 그것 들을 본래상태 로 되돌려보낸다. 

대부분의 자료기지들은 모든 지 령 들을 개 별적 으로 실행 되 는 차제 로 자료기 지관리체 
계 에 위 탁하는 MJTOGOMMIT 를 지원한다. 이 추가선택은 SET 지 령으로 설정 혹은 해제할 
수 있다. 기정으로는 AUTOCOMMIT 가 설정상태 이 다. 
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1.2.5. 자료기지보안과 자료조종언어 

자료기지는 일반적으로 많은 시간과 토력이 투입된것이며 기관의 자산으로 되기때문에 


보안을 담보하는것 이 매우 중요하다. 자료기지보안의 가장 중요한 특징들은 다음과 같다. 

• 자료기지접근은 일반적으로 통과암호원리의 확장에 의해 위임된 자격있는 사 
람에게만 허용한다. 

• 많은 사용자들이 동시에 접근 및 갱신하는 자료기지의 일관성을 담보한다. 

• 자료기지의 물러적인 완정성을 담보한다. 최근에 이것은 파일대피와 재적재 
를 위한 저장을 포함한다. 

대부분의 자료기지관리체계들은 자료기지보안을 관리하기 위한 전용도구들을 내장 
하고있다. 일반적으로 접근조종기구들은 서로 비슷하며 SQL 언어를 리용한다. 


자료기지사용자에 대한 관리 

자료기지용어로 말하면 사용자는 자료기지에 접근하는 임의의 사람을 말한다. 대부 
분의 자료기지관리체계에서는 자료기지 보안을 관리 하기 위한 각이 한 접근특권과 각이한 
조작임 무를 지 닌 서 로 다른 사용자 혹은 사용자그룹을 정 의하는 능력 을 제 공한다. 자료 
기지가 작성될 때 그 작성자는 소유자특권을 가전다. 소유자특권을 가진 사용자는 자료 
기지와 그 안의 임의의 구성요소들을 창조할수 있다. 자료기지가 작성된 다음에는 소유 
자보다 낮은 특권을 가진 사용자들이 자료기지에 접근할수 있다. 실례로 자료를 입력하 
는 사무원은 지 적된 표들에 제 한된 자료를 입 력하는데 필요한 특권만을 가진다. 

자료기지관리자가 자료기지에 접근할수 있는 개별적인 사용자를 추가하려면 자료기 
지 사용자를 창조하여 야 한다. 사용자의 추가는 CREA 想 E USER 지 령 으로 진행한다. 

자료기지사용자의 존속기간에 사용자의 통과암호나 접근만기날자를 변경시키려면 
ALTER USER 지 령을 려용한다. 

극단적 으로 어 떤 사용자의 자료기 지전체 에 대 한 접 근을 완전히 취 소시 키 려 는 경 우 
DROP USER 지 령 을 리용한 다 . 


사용자특권 

자료기지관리체 계 는 사용자들에 게 자료기지 에 대 한 여 러 가지 특권들을 할당해 준다. 
이 특권들은 자료기 지 의 객 체 들에 대 하여 수행할수 있는 작용들에 대 응된다. 이 방법 은 
자료기 지접 근조종의 등급을 제 공한다. 즉 자료기 지관리 자에게 는 요구하는 모든것 을 다 
할수 있게 하지만 일반 사무원들은 보다 낮은 특권을 주어 나타날수 있는 실수나 위험을 
줄일수 있게 한다. 

새로운 자료기지를 작성할 때 자료기지의 기정소유자는 CREATE 지 령을 실행시키 
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는 사용자이다. 다른 사용자들이 자료기지와 작업하도록 허용하기 위해서는 해당한 특권 
을 그들에게 할당해야 한다. 특권은 개별적인 사용자 혹은 사용자그를에 할당될수 있다. 


사용자그롭과 역 할 

많은 체계들에서 는 자료기지 관리 자가 개 별적 인 사용자들을 정의 할뿐만아니 라 사용 
자들을 같은 특권을 가진 론리적 인 그롭으로 편성할수 있게 한다. 사용자그롭과 그의 역 
할도 개별적인 사용자와 마찬가지로 SQL 지령을 리용하여 관리한다. 

역할은《자료기지의 창조》，《자료기지 여 벌복사》등과 같이 자료기지 에 대 하여 사 
용자들이 할수 있는 조작들을 정의한다. 다시말하여 역 할은 미 리 정의된 사용자특권들의 
모임 이 다. 

사용자그룹의 창조, 변경 및 제거는 개별적인 사용자를 창조할 때와 거의 같은 방 
법 으로 진행할수 있다. 그룹들은 또한 개 별적 인 사용자들이 다른 그룹에 속할수 있듯이 
또 다른 그를에 속할수 있다. 

그룹이 변경 및 제거될 때에는 오직 그 그롭만이 영향을 받는다. 제거되는 그를에 
속한 임의의 사용자는 단순히 그 그롭성원으로서의 자격만 잃을뿐 그 밖의 다른 영향은 
받지 않는다. 류사하게 사용자제거로 하여 어떤 그룹이 변경될 때에도 그 그롭만이 영향 
을 받는다. 사용자는 단순히 그 그룹의 성원자격만 잃을뿐 다른 영 향은 받지 않는다. 

사용자역 할들은 단순히 미 리 정의된 사용자특권들의 모임 이 다. 사용자역 할은 자료기지 
관리자가 시간을 절약할수 있도록 설계된 순수 관리적인 기능이다. 그룹과 마찬가지로 그룹 
의 역할도 필요에 따라 자료기지관리자가 정의할수 있다. 
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제3절. 자료기지구성방식 


관계형자료기지관리체계는 현재의 응용프로그람들이 자료기지관리체계의 분산된 판본 
들을 도입할 때 혹은 현재 분산된 자료가 체계주위에 재분산될 때에도 성공적으로 동작할수 
있다는것을 담보한다. 분산된 체계에 대한 요구는 이미 콤퓨터활용의 초기에 제기되였다. 

현대적인 체계들에서 분산은 여러가지 방식으로 실현된다. 코드가 말한 분산의 류 
형은 지금 관계형자료기지관리체계의 본질로 고찰되여야 하며 따라서 자료기지는 상당한 
크기의 체계무리로 분산될수 있다. 그렇지만 아직 그의 분산은 그것을 단일한 관계형자 
료기지관리체계로 접근하려는 자바자료기지프로그람작성자에게는 투명한것으로 되여야 
한다. 자바자료기 지프로그람을 작성 하는 프로그람작성 자에게 는 여 러 층 구성 방식 이 훨 씬 
더 일반적인 분산형식이다. 

자료기 지응용에서 가장 일 반적 으로 리용되 고있는 체 계구성 방식은 2층모형 과 3층모 
형 이 다. 다시말하여 자바응용프로그람이 자료기지 에 직 접 접 근하든가 중간층 봉사기 응용 
프로그람을 통하여 접근할수 있다. 단층 (single tier ) 으로 부를수도 있는 새로운 변종은 
자바자료객 체 (Java Data Objects ： JDO ) 에 기 초하고있는 응용프로그람이 다. 여 기서 
JDO 는 자바프로그람작성자가 작성하는 특별한 지속 ( persistence ) 코드가 없이도 지속성 
을 보장해준다. 

1.3.1. 자바자료객체 

다른 객체지향언어 에서와 마찬가지 로 자바에서도 프로그람작성 자는 기 본적으로 객 
체와 작업하게 된다. 한편 관계형자료기지는 객체의 속성이라고 볼수 있는 보다 작은 자 
료항목들을 위주로 구성된다. 실례로 자바에서 주문자객체를 만드는 경우 이 객체는 이 
틈과 성별，거주지와 갈은 속성들을 가지는데 이 속성들은 자료기지레코드에서 개별적인 
렬들에 각각 저 장된다. 

JD ◦구성방식은 기초적인 지속성기구의 세부를 응용프로그람이 볼수 없게 숨겨주는 
투명한 지속성개념을 지원한다. 자바업무론리는 관습적 인 방식으로 단순하게 개 발되였다. 
업무론리 들라스들은 지 속가능한 클라스의 판본을 생 성하기 위하여 바이 트코드준위 에 서 
강화된다. 거의 모든 사용자정의 클라스들은 이려한 방식으로 지속화될수 있다. 

일단 업무클라스들이 콤파일되고 강화되면 강화된 업무콜라스를 리용하는 응용프로 
그람을 개발할수 있다. 업무객체의 지속성관리는 투명하다. 즉 응용프로그람개발자는 
JDBC / SQL 준위 에 서 객 체 나 그의 속성 들을 꺼 내 고 저 장할 필요가 없 다. 
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주의 : 비록 JD ◦응용프로그람이 단층모형처럼 보이고 또 단층모형으로 동작하지만 
밑준위 에 있는 지 속성수법 은 국부관계형자료기지관리 체 계 혹은 구성 방식 이 기 초하고있는 
다층 EJB 를 리용하여 수행된다. 


1.3.2. 2층모형 

2층모형에서 자바응용프로그람은 자료기지와 직접 호상작용하도록 설계된다. 응용 
프로그람의 기능은 다음의 두개 층으로 분할된다. 

• 사용자대면부, 업무론리 , JDBC 구동프로그람을 포함하는 응용층 

• 관계형자료기지관러체 계를 포함하는 자료기지층 


자료기지 에 대한 대면은 구체적 인 자료기지관리체계 에 합당한 자바자료기지 접속 
(Java Database Connectivity : JDBC ) 구동프로그람에 의해 조종된다. JDBC 구동프로그 
람은 자료기지에 SQL 문을 넘겨주고 그 문의 결과를 응용프로그람에 돌려준다. 

그림 1-2 에 보여준것과 같은 의뢰기/봉사기구성은 2층모형의 특수한 경우이다. 거 
기서 자료기지는 봉사기라고 부르는 다른 기계에 자리잡고있다. 응용프로그람은 망을 통 
하여 봉사기와 접속된 의뢰기에서 실행된다. 



Java 응용프로그람/ JDBC 

그림 1-2. 2층 의로I기/봉사기구조 

2장에서 2층응용프로그람의 내용을 이루는 JDBC 와 SQL 의 기초적 인 기능들에 대 
하여 학습하게 된다. 응용프로그람들은 관계형 자료기지 체 계의 도형사용자대 면부 ( GUI ) 
를 작성 하기 위 하여 단순한 Swing 구성 요소들을 리 용한다. 자료기 지 응용프로그람개 발에 
서 Java / JDBC 방법을 리용하면 사용자들이 Oracle , Sybase , SQL Server , MySQL 
을 포함한 넓은 범위의 관계형자료기지체계들에 쉽게 접근할수 있다. 
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1.3.3. 3층모형 

3층모형에서 의뢰기는 중간층을 이루는 응용프로그람봉사기에 요청을 보낸다. 그러 
면 응용프로그람봉사기가 그 요청들을 해석하고 그 수행에 필요한 SQL 지령들을 형식화 
하여 자료기지에 보낸다. 자료기지는 이 SQL 지령들을 처리하고 결과를 다시 응용프로 
그람봉사기에 보낸다. 응용프로그람봉사기는 그 결과를 받아서 의뢰기에 보내준다. 

3층구성 방식의 우점은 다음과 갈다. 

• 응용프로그람봉사기 와 자료기 지봉사기 를 분리함으로써 성 능을 보다 개 선할수 
있 다. 

• 업무론리가 자료기지로부터 완전히 분리된다. 

• 의뢰기응용프로그람들은 ◦(고와 같은 간단한 규약을 리용하여 봉사기에 접근 
할수 있다. 

그림 1-3 에서 보여준 3층모형은 웨브응용프로그람들에서 보편적이다. 이 방식에서 
의뢰 기 층은 보통 의뢰 기의 열 람프로그람이 고 중간층은 써 블레 트엔진과 함께 웨 브봉사기 
에서 실현되며 자료기지 관리체 계는 전용의 자료기지 봉사기 에서 수행 된다. 



Java 응용프로그람 JDBC 


그림 1-3. 전령적인 웨브응용의 3춤모형 

3층구성방식의 주요구성요소는 다음과 같다. 

• 의뢰기층 (Client tier ) - 이 층은 보통 웨브열람기를 리용하여 실현할수 있는 
얇은 표현층이 다. 

• 중간층 (Middle tier ) - 이 층에서는 업무론리 혹은 응용론리를 처 리한다. 이 
층은 Tomcat 와 같은 써블레트엔진이나 JBOSS 와 같은 응용프로그람봉사기 
를 리용하여 실현된다. 

• 자료원천층 (Data source layer ) - 여 기 에 는 관계 형 자료기 지 관리 체 계 가 포함된다. 
5장에서 JDBC API 의 추가적 인 능력들을 학습하게 된다. 
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제4절. 자료기지의 설계 


1.4.1. 자료기지설계의 고찰 

지금까지 우리는 관계형자료기지가 어떤것인가에 대하여 보았다. 이 절에서는 실례 
자료기 지 의 설 계 과정 을 통하여 관계 형 자료기 지 의 설 계 방법 과 메 쏘드에 대 하여 알아보기 
로 한다. 

일반적으로 작은 창고갈은것을 만들 때에는 간단한 설계로 충분하거나 특별한 설계 
과정이 없이 설계와 시공을 동시에 할수 있다. 그러나 큰 건물을 세우려는 경우에는 설 
계가 없으면 곤난하다. 

마찬가지로 표의 수가 적고 표와 렬들사이의 관계가 그리 복잡하지 않은 자료기지 
는 특별한 설계가 없이도 만들수 있다. 또 이러한 자료기지는 상대적으로 변경하기도 쉽 
다. 그러나 업무용으로 리용하는 큰 자료기지들을 만들자면 반드시 면밀히 분석되고 타 
산된 설계가 있어야 한다. 

일단 자료기지설계를 완성한 다음 그것을 변경하는것은 매우 어려운 일이다. 그것 
은 건물의 골조가 완성된 다음 구조를 변경하는것 이 어 려운것과 마찬가지 이다. 자료기지 
의 구조를 변경하는것이 쉽다면 설계문제가 그다지 중요하지 않을것이다. 마구 만들어놓 
고 필요할 때 취미에 따라 고치면 그만이기때문이다. 그러나 완성된 구조에 변경을 가하 
는것은 새로 설계를 하는것보다 더 힘들수 있다. 자료기지에만 국한되는것이 아니라 일 
반적으로 복잡한 체계를 만드는데서 설계가 기본이다. 

1) 요구사항분석 

자료기지설계 에서 가장 중요한 부분은 요구사항분석 이 다. 업무분석 이 라고도 하는 
이 작업이 잘못되면 자료기지구조에 미흡한 부분이 생기고 미숙한 정찰자료에 의거한 군 
사작전과 마찬가지로 실패의 운명을 면치못한다. 

자료기지의 목적과 용도의 결정 

요구사항을 분석하기 위한 첫 단계는 자료기지의 목적과 용도를 결정하는것이다. 
례를 들어 상업부분에서 판매관리 자료기지를 구축한다고 할 때 그것을 필요로 하는 사람 
들과 기관들의 요구는 각이하다. 어떤 사람은 단순히 장부에 수자들을 기 입하고 금액을 
집계하는것 이 힘들어서 자료기지를 구축할수 있다. 이려한 경우는 자료기지보다 Excel 
과 갈은 표처 리프로그람을 리용하는편이 나을수 있다. 그러 나 자료가 축적되 여 수행속도 
가 느려진다거나 보다 다양하고 상세한 정보를 요구한다면 표처려프로그람의 기능만으로 
는 한계에 부닥치게 될것이다. 어떤 사람은 재고파악을 위해서 자료기지구축을 요구할수 
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있고 또 경 영일군들은 판매관련자료들을 분석하여 수요를 예측하고 판매 및 경 영전략을 
수립하려 할수도 있다. 

이와 같이 같은 주제의 자료기지를 만드는 경우에도 단순히 손작업을 름퓨터화하려 
는 목적으로부터 보다 높은 차원의 수요에 이르기까지 그 목적은 참으로 다양하다. 요구 
자의 목적 에 따라 자료기지의 구조는 상대적으로 간단해지든가 혹은 아주 복잡한 구조를 
가질수 있으며 필요한 자료의 범위와 깊이도 달타진다. 

실례에서는 학교에서 성적관리의 손작업을 를퓨터화하기 위한 간단한 자료기지의 
설계를 목적으로 한다. 

목적에 따르는 업무분석 

자료기지의 목적을 설정한 다음에는 그에 따르는 업무분석을 한다. 실례에서 취급 
하는 성 적 관리업 무에 대 한 분석 결 과는 다음과 같다. 

變 기 본적 인 기능은 학생 들의 성 적 을 기 록，유지，관리 하는것 이 다. 

② 성적은 학생이 어떤 과목을 수강한데 대한 총화이다. 

遠3 성적은 하나의 과목을 수강하기 시작하여 한 학기동안 배운 결과로 평가한다. 

④ 학과목의 수강과 성적평가는 한 학기를 기준으로 하며 한 학기는 15 주이고 1 년에 
두 학기 를 진행한다. 

® 성적은 삭제되지 말고 계속 유지되며 언제든지 성적자료를 볼수 있어야 한다. 

⑧ 매 과목에는 담당교원이 있다. 한명의 교원이 여러개의 과목을 담당할수 있으며 
또 한개의 과목을 여러명의 교원들이 담당할수도 있다. 

® 한 과목의 성 적은 매 과목에 할당되 여있는 학점 에 당담교원이 부여 한 성적등급을 
수자로 환산하여 곱한 값으로 계산된다. 

⑧ 총점은 매 과목의 성적을 합하여 총 수강한 학점수로 나눈 값이다. 

⑨ 교원이 학생으로 되거나 학생이 교원으로 되는 경우는 없다. 

⑩ 모든 학생 은 학과에 소속되 여있고 매 학과는 특정 한 학부 혹은 단과대 학에 속한 
다. 

⑪ 모든 교원은 학과에 소속되 여있 다. 

이와 같이 간단한 자료기지를 설계할 때 에는 요구사항분석목록이 그리 길지 않지만 
여 러 가지 복잡한 업무들이 얽혀있는 큰 규모의 자료기지 에서는 요구사항에 대 한 분석 이 
수십 혹은 수백폐지에 달할수 있다. 요구사항분석을 세밀히 할수록 설계에서 놓치는 부 
분이 없게 된다. 
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업무분석단계에서는 될수록 자료기지의 구조에 대해서는 신경쓰지 말고 펼요한 자 
료를 생각하는데 중심을 둔다. 요구사항분석을 한 다음에는 그것을 기초로 자료스케치단 
계에 들어간다. 


2) 자료스케치 및 표설계 

자료기지의 용도와 목적을 결정하고 요구사항에 대한 분석이 끝나면 필요한 자료의 
범위가 나오게 된다. 이러한 자료의 범위를 주제별로 나누는것이 이 단계에서 할 일이다. 
업무분석에서는 단지 필요한 자료를 추출하는데 중심을 두었다면 이제부터는 자료기지를 
구상하는데 중심 을 둔다. 그러 나 아직 은 콤퓨터 를 가지 고 작업하는것 이 아니 고 종이 와 
연필을 가지고 그려보는 단계로서 자료스케치과정 이라고 말할수 있다. 

이 단계에서 나눈 분류에 따라 표들이 구성되고 이 표들이 정규화를 거치면 최량화 
된 자료기지의 구조로 된다. 이 단계를 거치지 않고 경험적인 방법으로 적당히 표를 구 
성하는 경우가 종종 있는데 초기에는 문제점이 생기지 않을수 있지만 마지막에 설계를 
고치지 않으면 안되는 처지에 빠질수 있다. 

필요한 자료를 큰 분류로 나누기 

설계에서는 반드시 크게 생각하고 그 다음 세부적으로 분석하는 습관을 지녀야 한 
다. 앞에서 고찰한 요구사항목록을 따라가면서 필요한 자료의 범위를 큰 선에서 분류한 
다. 우선 1번 항목을 살펴본다. 학생의 성적을 기록, 유지，관리하기 위해서는 어떠한 
분류가 필요할것 인가? 우선《학생》이라는 분류가 반드시 필요할것 이다. 마찬가지로《성 
적》이라는것도 펼요하다. 

다음은 2번 항목을 살펴보자. 《성적》은 이미 정의해놓았으므로《과목》이 라는 분 
류가 하나 더 추가된다. 

3번 항목에서는 성적 이 처 러 (평가)되여야 할 기간을 명시하였고 4번은 성적 이 처 리 
되여야 할 기간인 학기에 대한 제한요구가 명시되여있다. 

학기 에 대 한 제 한요구라는 분류는 성 적 관리에 는 필 요없 다. 학기 라는 분류는 어 떤 
가? 좀 아리숭하지만 학기는 기본적으로 날자에 근거한 자료이므로 후에 성적처리를 할 
때 날자에 조건을 두면 될수 있을것 같다. 실례로 2007년 4월 1일부터 2007년 8월 31 
일까지의 성적을 한학기로 두면 될것이다. 이렇게 하면 단순히《성적》이라는 분류에 학 
기의 시 작날자와 끝날자의 렬을 구성 하기만 하면 된다. 

그러나 학기를 날자에 의한 구별로만 생각하지 않고 학기 그자체를《2007년 1학 
기》，《2007년 2학기》등으로 표시되는 문자렬자료라고 생각할수도 있다. 매 방식 에 다 
우결함이 있을것이므로 어느 방식이 좋겠는가를 생각해보아야 한다. 

가장 큰 차이 는 학기 를 날자자료로 처 리하는 경 우《 학기》분류를 별도로 둘 필요가 
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없다는 점이다. 학기의 시작과 끝날자는 매해 같기때문에 이 날자들로부터 학기문자렬을 
추출할수 있기때문이다. 례컨대 2007년 4월 1일부터 2007년 8월 31일까지 진행된 학기 
는 마땅히 《2007년 1학기》이므로 날자자료로부터 해당한 학기를 얻는것은 어렵지 않다. 


=， 




성적 


학기 

학기시작날자 


학기 


학기 

학기끝날자 


파목 


학기시작날자 

파목 


성적 


학기 끝날자 

성적 






학기를 날자자료로 학기를 날자자료로 

처리한 경우 처리하지 않은 경우 


그림 1-4. 학기처리의 두가지 방식 

그렇 지 만 학기 를 날자자료로 처 리하지 않는 경 우에 는 해 당한 학기 의 시 작과 끝날자 
가 포함된《 학기》표를 만들어 야 한다. (그림 1-4) 자료량이 조금 늘어 나는 대 신 학기 별 성 
적처리를 할 때 학기를 구하기 위한 별도의 연산이 필요없고 단순히 학기표에서 해당한 
학기를 선택 하면 된다. 학기 처 리 방식 에 따르는 우점 과 결함을 분석해 보면 다음과 같다. 


구분 학기름 날자자료로 처리할 3우 학기름 날자자료로 저리하지 ST 는 3우 


우점 

• 별도의 《학기》표가 될요없다. 

• 학기를 둥록하지 않아도 무한정 

사용할수 있다. 

• 학기를 추줄하는데 별도의 연산이 

될요없고《조건》만이 점요하다. 

결함 

• 학기를 추줄하는데 연산이 점요하 

며 다소 복잡한 식이 요구된다. 

• 별도의 《학기》표가 필요하다. 

• 학기를 별도로 둥록해야 한다. 


그림 1-5. 학기처리방식에 관한 우결함 

어 느것 을 선택할것 인가? 별도의 학기 표가 필요없 다는 우점 보다 학기 를 추출하는데 
별도의 연산이 필요없다는것이 자료탐색속도의 견지에서 더 좋아 보인다. 그래서 학기를 
날자자료로 처 리하지 않기 로 한다. 혹시 학기 에 대 한 날자가 필요할 때 에는《 학기》표를 
참고하면 될것이다. 
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3번과 4번항목에서 는 고려할 사항이 많았다. 세부적 인 분석의 결과《 학기》라는 자 
료분류가 필요하다는 결론을 내리게 되였다. 따라서 《학생》, 《성적》，《과목》, 《학 
기》라는 큰 분류가 이루어졌다. 


이제는 5번항목을 살펴보자. 보통 자료기지를 처음 배우는 사람에게 성적처리를 위 
한 성적 표를 구성하라고 하면 다음과 같이 구성한다. 


파목 
성적 


그림 1-6. 실수하기 쉬운 성적표의 구성실례 

이렇게 구성된 성적표는 시간(학기)의 구별이 없기때문에 한 학기가 지나면 모든 
자료를 삭제하고 새로운 학기의 성적을 기록해야 한다. 이러한 점은 쉽게 빠질수 있는 
함정 이지만 5번항목의 도움으로 피할수 있다. 

이번에는 6번항목을 살펴보자. 매 과목에는 담당교원이 있다고 하였으므로《교원》 
이라는 분류가 필요하다. 한명의 교원이 여러개의 과목을 담당할수 있고 한개의 과목을 
여러명의 교원이 담당할수 있다고 하였다. 이러한 요소 역시 빠지기 쉬운 함정이다. 


교원 


과목 

교원번호 


파목번호 

이 4 


과목명 

학파 


교원번호 

담당파목 




교원포 과목표 


그림 1-7. 실수하기 쉬운 교원표의 구성실례 

그림 1-7 과 같이《 교원》표를 구성하면 한명 의 교원 이 한가지 과목밖에 담당할수 없 
다. 만약 한명의 교원이 여러 과목을 담당하려면 다음과 같은 자료입력결과가 나온다. 
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표 1-19. 잘못 구성된 교원표의 자료입력실례 


교원번호 

이름 

학과 

담당과목 

1 

김동길 

정 보체 계 학과 

정보체계개론 

2 

최영일 

건축학과 

건축시공학 





2 

최영 일 

건축학과 

건축설비 


앞의 그림 에서 교원번호가 2번인 최영일 이 라는 레코드를 생각해보자. 담당과목을 
《교원》표에 포함하고있기때문에 한 사람이 두개 과목을 담당할 경우 교원번호가 중복된 
다. 이것은 교원과 과목간의 관계를 잘못 파악했기때문에 파생되는 결과이다. 한명의 교 
원이 여러 과목을 담당할수 있고 한 과목을 여러 교원이 담당할수 있으므로 이것을 실현 
하기 위해서는《교원》과《과목》을 분리시켜야 한다. 

다음으로 6, 7, 8번항목을 살찌보자. 지금 단계에서 6，7, 8번항목만으로는 별도의 
분류를 생 각할수 없 으므로 다음으로 넘어 간다. 

9번항목을 보자. 교원에 대한 정보로는 공민증번호, 학과，이름，주소, 전화번호 등이 
될수 있다. 학생의 경우도 마찬가지 이 다. 교원과 학생은 그 렬구성 이 같거 나 비슷하지만 교 
원이 학생으로 되거나 학생이 교원으로 되는 경우가 없으므로 별도의 구분이 필요하다. 

10번과 11번항목에 의해 《학과》라는 분류를 첨부한다. 

지금까지 만들어진 분류는《학생》,《성적》,《과목》,《학기》,《교원》，《학과》 

이다. 



지금까지 자료를 분류별로 나누는 작업을 완성하였다. 이 분류에 따라 표들을 구성 
하게 된다. 


표의 마당(렬)구성 

지금까지 자료분류에 따라 구성한 표들에 대하여 필요한 마당(렬)들을 결정한다. 표에 
서 렬을 이루는 마당들을 구성하려면 크게 분류된 자료의 속성들을 생각해보면 된다. 례를 
들어《학생》의 경우《한 학생을 알기 위해서는 어떤 정보가 필요한가?》라는 물음을 제기 
하고 그에 대 한 답을 찾는것 이 바로 학생 에 대 한 속성 즉《 학생》표의 마당을 구성 하는것 으 
로 된다. 한 학생을 알기 위해서는 이름，공민증번호, 성별, 나이，주소，전화번호, 학과 
등이 펼요하다. 류사한 사고방식으로 나머지 표들에 대한 마당들을 구성해보자. 
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=1 


학생 


교원 

공민증번호 


공민증번호 

이름 


이름 

성별 


성별 

나이 


나이 

주소 


주소 

전화번호 


전화번호 

학파 


학파 



학파명 

단파대학/학부명 


성적 

학기 

학생 

과목명 

성적 

학기 

학기 

학기 시작 
학기 끝 


그림 1-8. 자료분류별 마당의 구성상태 


표손질: 기본열쇠설정과 외부열쇠의 리용 

다음 단계는 앞 단계에서 작성된 표들에 기본열쇠를 할당하는 과정 이다. 우선 학생 
표부터 살펴보자. 학생표의 경우 공민증번호가 기본열쇠로 될수 있다. 그렇지만 보안관 
계 상 공민증번호를 기 본열쇠 로 사용하지 않는것 이 관례 이 므로《 학생번호 )라는 마당을 새 
로 삽입 하기로 한다. 


학생 

학생번호 

이름 


공민증번호 


성별 

나이 


주소 

전화번호 

학파 


그림 1-9. 학생표에 기본열쇠를 할당한 결과 


0출향 0활⑩철致運^ 


39 






























JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 



다음은 교원표인데 학생표에서와 같이 교원번호를 부여하여 기본열쇠로 한다. 


교원 


교원번호 

이름 

공민증번 1 
성별 
나이 


주소 

전화번호 

학파 


그림 1-10. 교원표에 기본열쇠를 할당한 ■과 

다음 과목표를 살펴보자. 과목표에서는 어느 렬을 기본열쇠로 할것인가. 과목명을 
기본열쇠로 할수 있을것 같지만 같은 과목을 여러명의 교원이 담당하는 경우가 있으므로 
과목명과 담당교원을 조합해 야 한다. 따라서 과목명과 담당교원의 조합에 의한 과목코드 
렬을 기본열쇠로 부가한다. 



파 목표 성적표 


그림 1-11. 과목명과 담당교원의 조합에 따라 과목코드를 부여하는 경우 

그림 1-11 은 과목명과 담당교원의 조합에 따라 과목코드를 부여한 경우 자료입 력을 
예상한것 이 다. 과목표를 보면 정 치 경제 학과목은 리국범 , 최설송，김수련이라는 3명의 
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교원이 담당하고있다. 성적표로부터 학생에 따라 같은 과목이라도 어느 교원한데서 배우 
고성적을 받았는가를 명확히 알수 있다. 


과목표에서 담당교원은 교원표의 교원번호를 참고하므로 렬이름을 교원번호로 바꾼 
다. 그림 1-12 에 완성된 과목표의 구성을 보여주었다. 


과목 

파목고드 

과목명 
교원번호 
학점 
학과명 


그림 1-12. 과목표에 기본열쇠를 할당한 ■과 

다음으로 성적표에 대하여 보자. 성적표의 경우에는 기본열쇠로 될만한 렬이 없다. 
그러나 학기, 학생번호，과목명이 조합되면 기본열쇠가 될수 있다. 이것은 한 학기에 한 
학생 이 둘이 상의 같은 과목을 수강하지 않는다는 사실 에 기 초한것 이 다. 여 기서 도 학생렬 
은 학생표의 기 본열 쇠 인 학생번호로, 과목명 은 과목표의 기 본열쇠 인 과목코드로 이 름을 
바꾼다. 


학기 

학생번호 
파목고드 

성적 


그림 1-13. 성적표에 기본열쇠를 할당한 ■과 

이번에는 학과표를 살펴보자. 학과표에는 렬이 두개밖에 없다. 당연히 학과명이 기 
본열쇠로 될것 이 다. 


학과 

石巧 

단파대학/학부명 


그림 1-14. 학과표에 기본열쇠를 할당한 ■과 
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다음은 학기표에 대하여 알아본다. 학기표에서 기본열쇠가 될수 있는 렬은 학기이다. 


학기 


학기 

학기시작날자 
학기끝날자 


그림 1-15. 학기표에 기본열쇠를 할당한 ■과 

마지막 작업은 매 표에서 외부열쇠(참조열쇠)의 이름을 손질하는것 이 다. 례를 들어 
그림 1-16 과 같이 교원표의 외부열쇠이름은《학과》이고 학과표의 기본열쇠이름은《학 
과명》으로 설정되였다고 하자. 사람이라면 그 정도로 큰 무리가 없겠지만 콤퓨터는《학 
과》와《학과명》을 전혀 다른것으로 인식하기때문에 두 표사이의 련결을 보장할수 없게 
된다. 그러므로 외부열쇠의 렬이름을 참조받는 표의 기본열쇠이름과 정확히 일치시켜야 
한다. 



그림 1-16. 교원표과 학과표 

학생표의 학과렬과 교원표의 학과렬이름을 다같이 《학과명》으로 일치시킨다. 
지금까지 기본열쇠를 할당하고 표를 손질한 결과는 다음과 갈다. 
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학생 


교원 

학생번호 


교원번호 

이름 


이름 

공민증번호 


공민증번호 

이름 


이름 

성별 


성별 

생년월일 


생년열일 

주소 


주소 

전화번호 


전화번호 

학파명 


학과명 


과목 


g 空 J 

파목고드 


학기 

파목명 


학생번호 

교원번호 


파목고즈 

학점 


성적 

학파명 



학기 

학과 


학기 

학파명 


학기시작날자 

단파대학/학부명 


학기끝날자 


그림 1-17. 표에 기본열쇠를 할당한 결과 


정규화 

표에 기본열쇠까지 할당하였으므로 이제는 어느정도 자료기지의 모습을 갖추었다고 
볼수 있다. 이제 는 자료기지 를 정 규화하여 최 량화하는 작업 을 해 야 한다. 


▲ 1차정규화 

1차정 규화의 요구를 만족시키 자면 표의 마당들이 모두 단일한 자료항목(혹은 가질 
수 있는 최 소한의 자료) 만을 포함하여 야 한다. 학생표와 교원표에 서 주소렬을 도，시， 
군/구역으로 갈라야 한다. 그러나《도, 시, 군/구역별로 학생들의 성적을 종합하라.》 
와 갈은 질문은 큰 의의가 없기때문에 편리상 주소렬을 도, 시, 군/구역으로 분리하지 
않고 하나로 사용할수 있다. 


▲ 2차정규화 

제2정규형에서 매 마당들은 기본열쇠전체에 론리적으로 종속되여야 한다. 정규화를 
위해서는 표들에 자료를 입력해보는것 이 따져 보기 쉽다. 우선 학과표부터 입력해본다. 


학과표 


학과명 

단과대학/학부명 

로 보트 공학과 

기 계 기 술대 학 

쏘프트웨 어 공학과 

정 보과학기 술대 학 

인공지능학과 

정 보과학기 술대 학 

정 보체 계 학과 

공업경영학부 
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학생표 


학생 

번호 

이름 

공민증 

번호 

성별 

생년 

■일 

주소 

전화번호 

학과명 

1 

박영철 

2351341 

남 

19 

평양시 중구역 

01-352-2354 

정 보체 계 학과 

2 

최성림 

0394852 

녀 

19 

평양시 대성구역 

01-521 -0249 

콤퓨터공학과 

3 

김성호 

3567579 

남 

20 

함남도 함흥시 

02- 721-2373 

인공지능학과 

4 

최일천 

2655757 

남 

25 

평남도 안주시 

05-623 -6248 

콤퓨터공학과 




교원표 


교원 

번호 

이를 

공민증 

번호 

성별 

생년 

월일 

주소 

전화번호 

학과명 

1 

리 국범 

2353412 

남 

39 

평양시 중구역 

01-425-2354 

로보트 공학과 

2 

최 설송 

0395678 

남 

36 

평양시 서성구역 

01-346-0249 

를퓨터공학과 

3 

박영호 

3523454 

남 

40 

평양시 대성구역 

01-432-2375 

정 보체 계 학과 

4 

김 수련 

2634567 

녀 

35 

평양시 평천구역 

01-756-5673 

정 보체 계 학과 


지금까지의 표들은 모두 제2정규형을 만족한다. 다음은 과목표이 다. 과목표에 자료 
를 입력한다. 


과목표 


과목 a 드 

과목명 

교원번호 

학점 

1 

철학 

5 

2 

2 

철학 

6 

2 

3 

수학 

9 

2 

4 

수학 

10 

2 


과목표의 경우 과목코드는 과목명과 담당교원(교원번호)의 조합이다. 그러므로 과 
목명은 기본열쇠 에 완전함수종속이 아니 다. 이 려한 표에서 과목명과 같이 기본속성을 나 
타내는 렬에 중복이 일어났을 때에는 정규형규칙을 무시하고 사용하는 경우가 있는데 그 
러면 후에 통계 자료를 뽑을 때 심각한 오유에 직면하게 된다. 

례를 들어 과목코드 5번을 추가한다고 생각해보자. 과목명은 수학이고 교원번호는 
11번이다. 그런데 사용자가 실수로《소학》이라고 입력하는 경우 소학이라는 과목이 없 
음에 도 불구하고 아무런 제 한도 없 이 등록된 다. 후에 과목별(과목코드별 이 아님 ) 총 수 
강인원수를 구할 때 《수학》과《소학》은 엄연히 다른 과목으로 취급되므로 잘못된 통 
계자료를 엄 게 된 다. 
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따라서 과목표를 다음과 같이 분리한다. 


과목 


과목 

과^고드 


과목로드 

과목명 

ᄃ:〉 

교원번호 

교원번호 


과목명고므 

학점 


학점 

학파명 


학과명 


과목 S 
과목명고드 

과목명 


그림 1-18. 제2정규화리론에 의해 과목표를 과목표와 과목명표로 분리한 결과 

이러한 구조에서 과목을 입력하려면 우선 과목명을 등록하여야 한다. 그러고 과목 
표에서 과목명코드를 입력할 때에는 참조의 완정성규칙에 의해 과목명표의 과목명코드값 
외 의 값은 입 력할수 없게 된다. (참조의 완정 성 규칙 이 란 자료의 정 확성 혹은 완전무결성 
에 관한 규칙으로서 다음 소절에서 학습한다.) 따라서 앞의 실례와 같은 오유를 사전에 
방지할수 있게 된다. 이처럼 정규화를 하면 자료기지의 크기가 작아지고 최량화될뿐만아 
니라 자료의 완정성도 한층 강화된다. 

❖ 정규화의 목적 令 

오늘날 하드웨 어의 가격 이 눅어지고 성능은 급격히 높아지고있다. 지금의 탁상형콤퓨터 
는 몇년전 봉사기 의 자료처 리량과 맞먹 거 나 그 이 상이 다 . 

정 규화의 기 본목적 의 하나는 중복된 자료를 제 거 하여 저 장공간 (디 스크 및 메 모리 )을 효 
률적 으로 사용하고 자료관리성능을 높이 자는데 있다. 그렇지 만 하드웨 어가격 이 눅어 지 
고 성능이 높아진 지금의 환경에서는 이러한 저장공간의 효률적인 사용을 위한 정규화 
보다 자료입 력 의 완정성 을 위한 정 규화의 의미 가 더 강하다. 

다음은 학기표이다. 학기표에 자료를 입력해보자. 


학기 

학기시작날자 

학기 B 날자 

2002년 1학기 

2002-04-01 

2002-09-20 

2002년 2학기 

2002-10-01 

2002-03-20 

2003년 1학기 

2003-04-01 

2003-09-20 

2003년 2학기 

2003-10 -01 

2003-03 -20 

2007년 1학기 

2007-04-01 

2007-09-20 

2007년 2학기 

2007-10-01 

2007-03 -20 


학기 표에 는 전체 열쇠 와 무관계한 마당이 없으며 제 2정 규형 을 만족한다. 
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월^빼^때육^떻 

마지막으로 성적표를 살펴보자. 성적표에서 기본열쇠는 학기, 학생번호，과목코드 
이므로 성적렬에서 중복이 있는가를 따져보면 된다. 

성적 렬을 보면 일부 값들이 중복되 여있는것을 볼수 있다. 이것도 중복된 값이므로 
정규화의 대상에 들지만 렬의 크기가 1이므로 단순히 저장용량을 최량화하기 위해 정규 
화를 한다는것은 적절한 의미가 아니다. 


거 


학기 

학생 번호 

과목쿄드 

성적 

2007 년 1 학기 

1 

1 

5.0 

2007 년 1 학기 

1 

2 

4.4 

2007 년 1 학기 

1 

3 

4.8 

2007 년 1 학기 

1 

4 

4.9 

2007 년 1 학기 

1 

5 

4.1 

2007 년 1 학기 

2 

1 

2.8 

2007 년 1 학기 

2 

2 

3.9 

2007 년 1 학기 

2 

3 

3.1 

2007 년 1 학기 

2 

4 

4.6 

2007 년 1 학기 

2 

5 

5.0 

2007 년 1 학기 

3 

1 

3.7 

2007 년 1 학기 

3 

2 

4.5 

2007 년 1 학기 

3 

3 

3.9 

2007 년 1 학기 

3 

4 

3.5 

2007 년 1 학기 

3 

5 

4.3 

2007 년 1 학기 

4 

1 

3.4 

2007 년 1 학기 

4 

2 

4.6 

2007 년 1 학기 

4 

3 

4.2 

2007 년 1 학기 

4 

4 

2.5 

2007 년 1 학기 

4 

5 

3.4 

2007 년 2 학기 

1 

1 

4.4 

2007 년 2 학기 

1 

2 

3.7 

2007 년 2 학기 

1 

3 

4.9 

2007 년 2 학기 

1 

4 

4.9 

2007 년 2 학기 

1 

5 

3.8 
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그렇다면 무엇을 위해서 정규화를 할것인가? 앞에서 요구사항분석목록의 7번항목과 
8번항목을 살펴보자. 


勢 한과목의 성 적은 매 과목에 할당되 여있는 학점 에 당담교원이 부여 한 성 적등급을 
수자로 환산한것을 곱하여 계산한다. 

⑧ 총점은 매 과목의 성적을 합하여 총 수강한 학점수로 나눈 값이다. 

7번과 8번항목은 성적계산규정을 설명하고있다. 7번항목을 보면《학점에 담당교원 
이 부여한 성적등급을 수자로 환산한것을 곱한다.》는 규칙으로 한과목의 성적을 계산하 
는 방식을 설명하고있고 8번항목의 경우 총점을 계산하는 규칙에 대하여 설명하고있다. 

일반적으로 성적평가는 어떤 최고점수를 기준으로 과제수행정형 10%，실험 및 학과 
설 계 (학과론문) 10%, 학기 말성 적 70%, 출석 률 10% 등 세 부평 가항목을 세 운 다음 매 항 
목에 따라 점수를 매기고 더하는 방법으로 진행한다. 여기서는 100점 만점으로 성적을 
평가하고 일정한 점수의 덩어리에 A , B , C , D , 묘의 다섯 준위로 성적등급을 부여하는 
경우를 고찰한다. 그리고 성적을 계산할 때에는 다시 A 는 4.5, 묘는 3. 3과 같은 형식으 
로 수자로 변환한다. 

| 100점만점으 i 성적평가 | ■► 자료기지에 입력하지 않음 

| 그:름■에 따라 A , B , C , D,E 평가 | ■+ 자료기지에 입력 
| A , B , C , D , E 를 수자로 변환 | ■► 자료기지에서 변환 
| 평가 및 합 ■산 | 


그림 1-19. 성적평가단계 

앞의 그림은 일반적 인 성적평 가단계를 나타낸것 이 다. 그런데 이 러한 점수를 입 력하는 
과정을 살펴보면 100점 만점으로 성적평가를 하고 그룹을 나눌 때까지의 작업은 사람이 
하는것이 보통이다. 왜냐하면 성적은 A , B , C , D , 표의 다섯등급으로 나눌수 있지만 매 성 
적등급에 대한 비률은 담당교원의 의도와 결심에 따라 다르기때문이다. 학생들이 배워준 
내용에 대한 인식정도가 좋다면 A , B 의 비률이 높을수 있고 반대의 경우는 그 비률이 낮 
을수 있다. 이러한 기준은 담당교원마다 다를수 있으므로 이것을 자료기지화하는것은 좋은것 
이 못된다. 

그러나 A , B , C , D , E 라는 성적등급은 일정한 수자와 1:1로 대응된다. 교원이 마 
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축^^^^^택빼 = 


= 1 : 


음대 로 A 에 4.3, 묘에 4. 2를 부여할수 없 다. 그러 한것은 그롭을 만들 때 결정 된다. 따 
라서 A , B , C , D , 묘와 그에 대 응되는 수자(점수)의 관계는 자료기지 에서 처 리할수 있 
다. 이러한 리유로부터 성적표를 정규화대상에 포함시켜야 한다. 성적표는 성적표와 성 
적 등급표로 분리할수 있 다. 


ME } 



학기 


학기 

학생번호 

<=^> 

학생번호 

과목로드 


과목고드 

성적 


성적 둥급 i 드 


半 


성적등급 
성적중^ᅭ 

성적점수 


그림 1-20. 성적표를 제2정규화리론에 의해 성적표과 성적등급표로 분리한 결과 


표를 이 와 같이 구성해 놓으면 후에 통계 자료를 구할 때 성 적 등급에 따라 성 적 표에 
서 성 적점수를 추출하여 쉽게 계 산할수 있 다. 


학생 

학생번호 

이름 

공민증번호 
성별 

생년월일 
주소 
전화번호 
학파명 


교원 


성적 

교원번호 


학기 

이름 


학생번호 

공민증번호 


파목고즈 

성별 


성적 둥급 I 즈 

생년월일 

주소 

전화번호 

학과명 



성적등급 


성적 f 

성적점수 





과목명 

과목 


학기 


과목명고 드 

파목고 즈 


학기 

학기 시작일 


과목명 

교원번호 



파목명 고 즈 


학기 종료일 


학과 



학점 


학과명 

학과명 


단과대학/학부명 


그림 1-21. 제2정규형들 만족하는 표구조 
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▲ 3차정규화 


이제는 제3정규화를 통하여 표의 구조를 최량화하는 단계이다. 제3정규화는 기본열 
쇠와 관련이 없는 마당 즉 기본열쇠에 이행적함수종속인 마당은 포함하지 말것을 요구한 
다. 이것은 3정규형에서는 한 마당의 값을 알았을 때 다른 마당의 값을 계산 혹은 추측할 
수 없도록 마당들이 서로 독립적이여야 한다는것을 의미한다. 3정규화에서는 기본열쇠와 
무관계한 마당을 없애거나 별도의 표로 분리한다. 앞에서 본 2정규형을 만족하는 표들은 
3정규화의 요구도 만족한다. 

令 주의: 의 도된 비 정 규화 ❖ 

3 정규화이상 지어는 3 정규화나 2 정규화까지도 필요에 따라서는 하지 않을수 있다. 2 정 

규형 의 포기 는 극히 드물지 만 3 정 규형 을 포기하는 경 우는 상당히 많다 . 그 리유는 정 규 

화로 하여 오히 려 자료기 지 의 성능을 떨 어뜨리는 경우가 있기때 문이 다. 우려 가 명심할 

것은《최적의 정규형이 최상의 자료기지모형이 아니다.》라는것이다. 

그러나 일반적으로 옳바른 자료기지정규화는 자료기지의 성능을 향상시키고 자료를 보 

다 더 효률적 으로 관리할수 있게 한다 . 그러 므로 비 정 규화를 해 야 할 마당이 있는 경 우 

에 도 우선 정 규화를 수행 해보고 정 규화와 비 정 규화의 우단점 을 따져보고 정 규화를 할것 

인가 비 정 규화를 할것 인가를 결정해 야 한다. 

1.4.2. 참조의 완정성 

많은 기관, 기업소들에서는 자료기지의 정보를 기초로 앞으로의 계획도 세우고 방 
향도 설정한다. 이러한 자료기지의 정보를 믿을수 없다면 차라리 사용하지 않는것만 못 
할수 있다. 때문에 자료기지 내부의 정보에 대한 믿음성문제는 그 중요성을 구태 여 강조 
할 필요가 없을것이다. 자료기지의 완정성이란 자료기지에 들어있는 자료의 믿음성을 보 
장하는 문제와 관련된 지표이 다. 어떤 사용자가 고의적으로 잘못된 정보를 입력하는것까 
지 방지할수는 없어도 최소한 사용자의 실수로 인한 오유는 방지할수 있어야 한다. 

자료기지의 완정성을 담보하기 위해서는 자료기지설계에서 자료의 유효성과 정확성 
을 검 사할수 있도록 만든 규칙 ( rule ) 을 정 확히 지켜 야 한다. 완정 성 규칙 에 는 일 반완정 
성규칙과 자료기지특정의 완정성규칙 이 있다. 

1) 일반완정성규칙 

관계모형은 모든 자료기지들에 적용하는 두가지 일반완정성규칙을 가진다. 

• 실 체 (개 체 )완정 성 규칙 (Entity integrity rule ) 

• 참조완정 성 규칙 (Referential integrity rule ) 

실체 완정성규칙은 기본열쇠에 NULL 이 포함될수 없다는것을 규정하고있다. NULL 
이 행을 유일하게 참조하는데 리용될수 없다는것은 누구에게나 명백할것 이다. 복합열쇠 
의 경우에도 NULL 이 포함되지 말아야 한다. 
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참조완정성규칙은 자료기지가 임의의 정합되지 않는 외부열쇠를 포함하지 말아야 
한다는것이다. 다시말하여 외부열쇠에 의한 모든 참조는 참조되는 표에 실제적으로 존재 
하는 행들을 식별하는 기본열쇠들을 지적하여야 한다. 


참조완정성규칙은 또한 참조할 기본열쇠가 없는 외부열쇠를 남겨둠으로써 그 외부열 
쇠에 의해 참조되는 행에 대한 변경 혹은 삭제를 막기 위하여 정확한 조치가 취해져야 한 
다는것을 의미한다. 이것은 다음의 방법들로 처 리될수 있다. 

• 이러한 변화들이 허락되지 않을수 있다. 

• 참조되는 기본열쇠를 포함하는 행의 삭제가 의존하는 표들에서 련결되는 모 
든 행들을 삭제하도록 종속련결할수 있다. 

• 의존하는 외부열쇠값들을 NULL 로 설정한다. 

구체 적 인 조치는 그때의 정황에 따라 달타진다. 많은 관계형자료기지 체 계들은 참조 
완정성규칙 에 위반되는 시도들을 처 리하기 위한 방법들을 지 원해준다. 례를 들어 적당한 
표에서 찾을수 없는 외부열쇠를 포함한 행을 삽입하려는 시도는 다음과 갈은 SQL 의 
EXCEPTION 통보문으로 끝난다. 


INSERT statement conflicted COLUMN FOREIGN_KEY constraint 

'FK_CONTACTS_ADDRESS_INFO'. The conflict occurred in database 'CUSTOMERS', 
table 'INVENTORY', column 'id'. 

2) 자료기지특정의 완정성규칙 

자료기지특정의 완정성규칙은 특정한 자료기지의 목적과 용도에 따르는 기타 완정성 
규칙을 말한다. 그것들은 보통 응용분야의 업무론리에 따라 처리된다. 

실례로 우려가 앞에서 본 학생표나 교원표에서 성별마당에 내용상 남성과 녀성이 
아닌 어떤 다른 값(례컨대 가상적으로 누군가가 심심풀이로 중성)을 입력하면 어떻게 될 
것인가. 그것은 단지 한 사람의 성별만 잘못되는것이 아니라 성별에 따르는 여러가지 통 
계를 낼 때 잘못된 결과를 내게 된다. 이와 같이 업무내용상 모순되는 자료의 입력을 막 
기 위한 규칙들이 특정한 자료기지 에 따르는 특수규칙 이며 업무규칙 이 라고도 한다. 

자료기지특정의 완정성규칙에 관한 몇가지 실례는 다음과 같다. 

• 성 별마당에는《남자》혹은《녀 자》의 값만이 들어갈수 있다. 

• 사람의 나이는 200살을 넘을수 없다. 

• 수량에는 부수가 올수 없다. 

• 같은 상점에서 하루에 한가지 상품을 한번이상 구입하지 않는다. 혹시 오전 
에 한번, 오후에 한번 구입했다고 해도 그 구입량을 하나로 합쳐 한번에 구 
입 한것으로 한다. 
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이러한 실례들은 매우 상식적인것이며 이 규칙들을 지키지 않으면 자료기지는 신뢰 
성을 담보할수 없다. 이러한 업무규칙들을 정확히 적용하기 위해서는 자료기지와 관련된 
업무내용과 규정세칙들을 정확히 알고있어야 한다. 


완정성제약의 대부분이 SQL 트리거들에 의해 처리될수 있지만 일부는 자바업무론리 
에 의해 처리된다. 트리거란 자료기지에 대한 삽입 혹은 변경과 갈은 사건들에 의해 시 
동되는 SQL 수속들을 말한다. 


1장에 대한 요약 

이 장에서는 관계형자료기지관리체계가 어떻게 일하는가에 대해서와 자료기지설계 
를 위한 정규형의 상식적인 응용에 대하여 실례를 들어 고찰하였다. 

기본적인 론제들은 다음과 같다. 

• 자료기지와 그를 구성하는 표의 생성과 정 규화 

• 표들을 련결하기 위한 기 본열쇠 와 외 부열쇠 의 리 용 

• 구조화질문언어 

• 거래와 거래관리에 대한 러해 

• 정규화규칙의 적용 

• 참조완정성규칙 

2장에서는 관계 형자료기지 에서 작업 할 때 리 용하는 SQL 언어를 취 급한다. 
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제 2 장. SQL 의 기초 


1장에서도 언급한 바와 같이 명백히 정의된 자료조작언어는 그 어느 자료기지체계 
에서나 중요한 지위를 차지한다. 코드는 자료조작과 정의，뷰정의, 완정성제약조건, 거 
래한계와 인증에 관한 포괄적인 지원을 포함하는 언어에 대한 요구를 제기하였다. 또한 
언어는 관계모임에서처럼 자료를 삽입, 갱신, 검색，삭제할수 있는 능력이 있어야 한다 
고 지적하였다. 

현재 모든 자료기지들에 적용되여있는 그러한 언어가 구조화질문언어이다. 이 장에 
서는 SQL 에 대하여 포괄적으로 개괄한다. 

SQL 은 자료기지질문에 리 용될뿐만아니 라 자료기지체계의 전체기능을 조종하는데 
리 용된다. 이 각이한 기 능들을 지 원하기 위하여 다음과 갈은 부분언어 들이 부속되 여있 
다. 

• 자료정 의언어 ( DDL ) 

• 자료조작언어 ( DML ) 

• 자료질 문언어 ( DQL ) 

• 자료조종언어 ( DCL ) 

자바나 대부분의 다른 롬퓨터언어들과 달리 SQL 은 수속적 인것 이 아니 라 서 술적 이 
다. 다시 말하여 SQL 에 서 는 어 떤 과제 를 수행 하기 위 하여 들라스를 작성하는것 이 아니 
라 표를 갱신하거 나 레코드묶음을 돌려주는 문을 내보낸다. 

제1절. SQL 자료형 

SQL 은 표 2-1 에 보여준것처럼 여러가지 자료형들을 지원한다. SQL 자료형에 대응 
하는 JDBC 자료형들을 함께 주었 다. 많은 SQL 파생언어들이 각이한 방법 으로 이 자료형 
들을 지 원하기때 문에 최대 문자렬길 이 나 수값들 그리 고 대형 객체저 장에 어 느 자료형 을 리 
용해 야 하는가를 고려하면서 책을 읽는것 이 중요하다. 
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=次=，•=?•=?•=，•=次 =•뎨 


SQL 자료형 

Java 자료형 

설명 

BINARY 

byte fl[ 

바이트형배렬 . 2 진대형객체들에 리용된다. 

BIT 

boolean 

론리값형. (0 또는 1) 

CHAR 

String 

고정길이문자렬. 길이가 n 인 CHAR 형에 
대하여 자료기지관리체계는 사용하지 않는 
기억기공간에 n 개문자분의 공간을 

고정적으로 할당한다. 

DATETIME 

java. sql. Date 

M yyyy~nim-dd hh:mm:ss” 형식의 날자와 
시간. 

DECIMAL 

java. math. 
BigDecimal 

임의의 정확도를 가진 부호있는 10 진수. 
이것은 BigDecimal 이나 S 比 ing 을 러용하여 

검색될수 있다. 

FLOAT 

double 

류동소수점수. double 형에 대웅한다. 

INTEGER 

int 

32 비트 옹근수값 

LONGVARBINARY 

byteQ: 

가변길 이 문자렬 . 

JDBC 는 LONGVARBINARY 를 

입 력 흐름으로 검 색할수 있 게 한다. 

LONGVARCHAR 

String 

가변길이 문자렬. 

JDBC 는 LONGVARCHAR 를 입력흐름으로 

검 색할수 있게 한다. 

NCHAR 

String 

민족문자유니코드 고정길 이문자렬 

NUMERIC 

Java. math. 

BigDecimal 

임의의 정확도를 가진 부호붙은 10 진수. 
BigDecimal 이나 String 을 리 용하여 

검색될수 있다. 

NTEXT 

String 

큰 문자렬변수. 큰 문자객체들에 리용된다. 

NVARCHAR 

String 

민족문자유니 코드 가변길 이 문자렬 

REAL 

float 

단순정확도 류동소수점수 

SMALUNT 

short 

16bit 옹근수값 

TIME 

java. sql. Time 

java.util.Date 를 둘러싸는 포장 

TIMESTAMP 

java. sql. Timestamp 

java.util.Date 와 개개의 나노초값의 합성 

VARBINARY 

Bytefl 

바이트배렬 

VARCHAR 

String 

가변길이문자렬. 길이가 n 인 VARCHAR 에 
대하여 자료기지관리체계는 요구에 따라 n 개 
문자까지 할당한다. 



표 2-1. SQL 자료형과 자바에서의 대응하는 자료형 
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대부분의 SQL 파생어들에서는 MONEY 나 CURRENCY 와 같은 추가적인 자료형도 
지원한다. 이런 자료형들은 자바에서 적절한 취득자 (getter) 메쏘드나 설정자 (setter) 메 
쏘드를 리용하여 처리한다. 

임의의 SQL 자료형의 자료는 getObject () 메쏘드를 러 용하여 검 색 할수 있다. 이 
러 한 메쏘드는 특히 자료형 을 알수 없는 경 우에 실제 적 으로 쓸모가 있으며 응용프로그람 
의 어디서나 자료를 이끌어낼수 있다. 더우기 많은 자료형들은 JDBC 가 필요한 자료형 
변환을 시도하므로 getStrin g () 과 기 타 다양한 취득자메 쏘드들을 리 용하여 추출할수 
있 다. 


거 


제2절. 자료정의언어 

SQL 의 자료정 의언어는 자료기 지 를 창조하고 변경 하는데 리 용된다. 다시 말하여 
DDL 은 자료기지의 구조변경과 관계된다. 

DDL 의 기본지령들은 CREAf %: ALTER , DROP 이다. 이 지령들을 적용할수 있는 자 
료기지요소들과 함께 표 2-2 에 보여주었다. 


표 2-2. DDL 지령 


지령 

자료기지 

표 

뷰 

색인 

함수 

저장된 수속 

트리거 

CREATE 

예 

예 

예 

예 

예 

예 

예 

ALTER 

아니 

예 

예 

아니 

아니 

아니 

아니 

DROP 

예 

예 

예 

예 

예 

예 

예 


2.2.1. 자료기지와 표의 작성，제거 및 변경 

자료기지의 창조 

자료기지를 창조하는데 리용하는 SQL 지령은 다음과 같다. 

CREATE DATABASE 자료기 지이 름; 

대부분의 관계형자료기지관리체계는 기록파일이름과 갈은 파라메터들은 물론 리용 
하는 파일이나 파일그룹들을 지적할수 있도록 지령의 확장판본들을 지원해춘다. 만일 기 
초지 령 외 에 더 많은 지 령 들을 리용하려 면 해 당한 관계형자료기 지관리 체 계참고서 들을 참 
조하기 바란다. 

자료기 지 를 제 거하는 DROP 지 령 역 시 단순하다. 

DROP DATABASE 자료기 지이 름; 
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표 작성 

관계형 자료기 지 에서 는 자료를 표에 저 장한다. 대부분의 자료기지 는 서 로 다른 표들 
을 수많이 포함할수 있으며 매 표는 프로그람에 따라 각이 한 형 의 자료들을 포함한다. 

표를 작성 할 때 매 렬의 자료형과 마당길이가 설정된다. 

CREATE TABLE 표이름 

(렬이름 자료형 [(크기)] [제약] [기정값], . . . ) ； 

표를 작성할 때 매 렬의 자료형과 길이를 설정하는것과 함께 그 렬에 저장하는 자 
료에 적 용되 는 다양한 제 약조건들을 지 정한다. 이 제 약조건들은 자료의 일 관성 과 정 확성 
을 담보하기 위한 제 한으로서 완정 성 제 약이 라고 부론다. 그것 들은 다음과 같다. 

• NULL 혹은 NOT NULL (Null 값 허 용상태 ) 

• UNIQUE (유일 성 ) 

• PRIMARY (기본열쇠) 

• FOREIGN (외부열쇠) 

목록 2-1 은 판매 주문관리 체 계 에서 주문자표를 작성 하는 CREATE TABLE 문을 보여 주 
고있다. 

표이 름을 먼저 쓰고 괄호안에 렬이 름들을 차례 로 정 의한다. 렬이 름뒤 에 는 자료형 과 
제약조건들을 쓰는데 이 제약조건들은 생략할수도 있다. 매 렬에 대한 정의는 목록에서 
보는바와 같이 반점으로 구분한다. 


목록 2-1. 


CREATE TABLE 문 


CREATE TABLE CUSTOMERS 

(CUSTOMERS_ID INTEGER 

FAMILY_NAME VARCHAR(10) 

PERSONAL_NAME VARCHAR(10) 

SEX VARCHAR(2) 

STATE VARCHAR(10) 

CITY VARCHAR(10) 

DISTRICT VARCHAR(10) 

DONG VARCHAR(10) 

NEIGHBOR VARCHAR(10) 


NOT NULL 
NOT NULL, 
NOT NULL, 
NOT NULL, 
NOT NULL, 
NULL, 
NULL, 

NOT NULL, 
NOT NULL) 


PRIMARY KEY, 


목록 2-2 의 실례는 외부열쇠생성에 대하여 보여주고있다. 외부열쇠로 정의된 렬 
SIGNIFICANT _ OTHER 는 주문자표에 있는 매 항목들을 련결하는데 리용된다. 
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목록 2-2. 외부열쇠를 포함하는 표작성 

CREATE TABLE SIGHIFICANT_OTHERS 

(CUSTOM 居： R_ID fp! ， 9S 'tSIMUaf : 

SIGMIFICAMT_OTH 民 R IMT f 

FOREIGN KEY (SIGNIFXCANT_OTHER) REF 瓦 RE 的 C|:S CUSTOMERS) ； 


표변경 

ALTER TABLE 지 령 은 주로 렬들을 추가, 변경 혹은 삭제 하는데 리 용된 다. 

례를 들어 주문자표에 전화번호를 보관하는 PHONE 렬을 추가하기 위해서는 다음 
과 갈은 지령을 리용한다. 


ALTER TABLE CUSTOMERS ADD PHONE VARCHAR(20 ); 

렬길이는 다음의 지령을 리용하여 변경한다. 

ALTER TABLE CUSTOMERS ALTER PHONE VARCHAR{30); 

끝으로 렬을 완전히 삭제하기 위한 지령은 다음과 같다. 


ALTER TABLE CUSTOMERS DROP COLUMN PHONE; 


표삭제 

DROP 지 령 을 리용하여 자료기 지 에서 표를 완전히 삭제할수 있다. 주문자표 
( CUSTOMERS ) 를 삭제하기 위한 지령은 다음과 같다. 


DROP TABLE CUSTOMERS; 
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『 ••• 수 := ， .=A=i:=A = 次 ==，•=，=，• =A=A=?.=A=A==A=i:= ， .=A=i:=A=A=i: ==，•=:•개 

2.2.2. 뷰의 작성, 변경 및 제거 

뷰는 표와 대단히 류사하다. 뷰도 표와 같이 다른 질문들에서 접근할 때 리용할수 
있는 이름을 가진다. 실제상 뷰는 림시표 (temporary table ) 라고 할수 있다. 

뷰의 생성 

뷰는 기초자료기지의 기본부분으로 작성되는것이 아니라 아래에 보여준것처럼 질문 
을 리용하여 만들어진다. 


CRgAT® VllW viewKim AS 
SELECT * 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김' 

이제는 이 뷰를 보통의 표처 럼 여기 면서 질문을 실행할수 있다. 


SELECT * 

FROM viewKim 

WHERE State = ' 평 양시， 

이 질문은 다음과 같은 결과모임을 돌려준다. 


ID 

Family. 

Name 

Personal. 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

Dong 

Neighbor 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

101 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

17 


뷰는 실제상 이름을 가진 결과모임에 불과하므로 여러개의 표들을 련결하여 뷰를 
생성할수 있다. 여러개의 표로부터 자료를 추출하는 한가지 방도는 IHUER JOIN 을 리용 
하는것 이 다. 다음의 코드는 《 Orders _ by _ Name 》 이 라는 뷰를 생성 하기 위 하여 I ■■四 R 
join 을 어떻게 리용하는가를 보여준다. 


CREAte VHW Orders_by_Name AS 

SELECT c.Family_Name + c.Personal_Name AS Name, 
COUNT(i.Item_Number) AS Items, 

SUM(oi.Qty * i.Cost) AS Total 
FROM Orders o INNER JOIN Ordered_Items o 丄 
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ON o.Order_Number = oi.Order_Number 
INNER JOIN Inventory i 
ON oi.Item_Number = i.Item_Number 
INNER JOIN Customers c 
ON o.Customer_ID = c.Customer_ID 
GROUP BY c.Family_Name + c.Personal_Name 

사실 SE11CT 문이 돌려주는 임의의 결과모임이 뷰를 생성하는데 리용될수 있다. 그 
것 은 뷰생 성 에 단순한 SELECT 문은 물론 중첩 된 질 문들, JOINS 혹은 USIONS 를 리용할 
수 있 다는것 을 의 미한다. 

뷰의 변경 

뷰는 SELUCT 지 령 을 리 용하여 작성 되 기 때 문에 새 로운 SELECT 지 령 을 내 는 ALTER 지 
령 에 의해 변경될수 있다. 

례를 들어 앞에서 작성한 뷰 viewKim 을 변경하기 위해서는 다음과 같은 지령을 
리용할수 있다. 

AKMIR VIEW viewKim AS 

SELECT Fami1y_Name , Personal_Name 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김 ' 

자료검 색만이 아니 라 행 들을 갱 신하거 나 삭제하는데 도 뷰를 리용할수 있 다. 뷰는 
진짜 표가 아니 고 기 본표로부터 유도된 가상표이 므로 단순히 표를 보기 위한 한가지 수 
단이다. 그러나 뷰에서 갱신 및 삭제된 행들은 본래의 표에서도 갱신되거나 삭제된다. 
다음의 실례는 앞에서 생성된 뷰에서 《김은희》의 인민반주소를 변경시키는것이다. 


UPDATE viewKim 
SET Neighbor = '25' 

혁천屋 SE Family_Name = ’ 김 ' ■怒 HD PegsoRal Namel^^ ■ 은희 ’ 

주의: 뷰는 어떤 의미에서 이름을 리용하여 보관할수 있는 질문이다. 왜냐하면 자료기 
지관리 체계는 일 반적 으로 뷰이름과 함께 뷰생 성 에 리용된 SELECT 문을 련관시켜 뷰를 보관 
하며 사용자가 그 뷰에 접 근하려 고 할 때 그 SStECT 를 실 행한다. 결 함은 뷰를 리용할 때 마 
다 부가적 인 처 리 시 간이 요구된 다는것 이 다. 
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제3절. 자료조작언어 

자료조작언어 ( DML ) 는 표에 자료를 삽입 하고 필요에 따라 자료를 수정하거 나 삭제 
하는데 리용된다. 자료기지에서 자료를 다루는데 리용하는 SQL 문은 다음과 같다. 


• INSEiffl 

• UPD 公 

• DSIET 想 


2.3.1. INSERT 문 

INSERT 문은 표에 행 을 삽입하는데 리 용된 다. 가장 단순한 형 식 으로 쓰면 한번 에 
한개 행 을 삽입한다. SiSERT 문은 또한 S151CT 문과 결 합하여 다른 표들로부터 선택한 
여러개의 행들을 삽입하는데도 리용할수 있다. 이 지령은 표에 전체 행을 삽입하는데만 
리용할수 있고 개 별적 인 마당들을 삽입하는데는 리용할수 없 다. 

:IMSERT 문의 기본형식은 다음과 같다. 


INSERT INTO 표이름 (렬이름 1, 렬이름 2, ...) VALUES (값 1, 값 2, ...); 
주문자표에 이름과 주소정보를 삽입 하기 위 한 I !梅 ERT 문의 리용실례는 다음과 같다. 


1H 哀想效 X INTO CUSTOMERS 

(Family_Name, Personal_Name / Sex, State, City, District, Dong, Neighbor) 
VALUES 

(I 최，, ’영미’, ’녀’, ’함경북도’, ’청진시，, '수남구역’, 1 말음1동 I , '10') ; 

렬이름들은 렬정의순서대로 지적하여야 한다. 

표의 렬순서를 아는 경우에는 다음과 같은 속기형식을 리용할수도 있다. 

哀 MX IHfO CUSTOMERS VAJ 幻屋 S 

('최’, ’영미', ’녀’, ’함경북 i 다 ’청진시’, ’수남구역', ’말음 1 동’, * iom ; 

우에서 주문자표를 정의할 때 City 마당과 District 마당은 NULL 값을 허용하도록 
정의되였다. NULL 값을 삽입하는 정확한 방법은 다음과 같다. 


IKSSRX mto CUSTOWEES V 致 IDpS 

( ，리 ，, ，철민 ，, ，남 ，, ，평안북도 ，, ' 신의주시 ，, NULL, ，역전동 ，, '45') ; 
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주의 : 문자렬자료는 실례에서 보여준것처럼 단일인용부호 (’) 안에 씨야 한다. 수값 
자료는 인용부호가 없이 규정된다. 

t . HS __ ERT 문으로 표에 자료를 삽입할 때 사용자들이 지 켜 야 할 몇 가지 규칙 들은 다음 
과 갈다. 

• 사용자가 리용하는 렬이름들은 렬에 정의된 이름과 일치해 야 한다. 

• 삽입하는 값들은 삽입하려는 행 에 정의된 자료형과 일치해 야 한다. 

• 자료의 크기는 렬크기를 초과하지 말아야 한다. 

• 렬 에 삽입하는 자료는 렬 에 할당된 자료제 약조건에 맞아야 한다. 

이 규칙들을 지키지 않으면 SQL 은 례외처리를 일으키게 된다. 

INSERT … SELECT 의 리용 

INSERT 문은 한 표에 서 다른 표로 일 부 자료들을 복사하는데 도 널 리 리용할수 있다. 
이 경 우에 INSERI ■문은 요구하는 레 코드들을 선택 하기 위하여 SE&Sef 문과 결 합하여 리 
용된다. 이 방법을 러용하면 전체 처리가 자료기지관리체계내부에서 진행되므로 레코드 
를 검 색 하고 그것 을 외부에 서 다시 삽입하는 부가처 리 를 피할수 있는 우점 이 있 다. 

실례로 주문자표에서 주문자의 성과 이름만을 추출하여 새로운 표를 만들고 싶은 
경우에 INSERTSELECT 를 리 용할수 있 다. 본래의 주문자표에서 성과 이름을 얻어 
내 는데 문을 쓰고 얻 은 결 과를 새 로운 표에 삽입하는데 tJISERT 문을 리용한다. 


:■ 哀 IKE 1HT0 Names 

SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name FROM Customers; 

이 지령은 자료기지관리체계에 내부적으로 두개의 구별되는 조작을 수행하도록 지 
시한다. 

• 주문자표의 모든 레코드들로부터 성과 이름을 추출하는 S 因 LiCT 지령 

• 결과로 엄은 레코드모임을 새로운 Names 표에 넣기 위한 insert 지령 

INSERT ... SELECT 와 WHERE 문절의 리용 

선택적인 WHERE 문절은 조건적인 질문을 만들수 있게 한다. 실례로 성이 "김”가인 
모든 주문자들에 대 한 레 코드들을 찾아서 새 로운 표에 삽입할수 있 다. 


INSERT INTO Names 

SELECT Fami1y_Name , Personal_Name 
FROM Customers WHERE Family_Name = ’ 김 ’ ; 
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2.3.2. UPDATE 문 

UPDATE 지 령 은 행 들의 모임 에 서 개 별적 인 렬 들의 내 용을 변경시키 는데 리 용된다. 
UPDATE 지 령 은 보통 갱 신하는 행 들을 선 택 하기 위한 WHERE 문절 과 함께 리 용된 다. 

자료기지응용분야에서 자주 제기되는 요구가 바로 레코드들을 갱신하는것이다. 실 
례 로 주문자가 집 을 이 사한 경 우 그의 주소를 변경해 야 한다. 이 런 요구를 해 결하기 위 
해서는 특정한 자료들을 선택하는 WHERE 문절과 함께 ;0 tDATE 문을 리용한다. 

DPDATE CUSTOMERS 

SET District = ' 평 천구역 ，, Dong = ，안산 2 동 ，, Neighbor: ， 13 ， 

WHERE Family_Name = '김， AND Personal_Name = '성철'; 

우의 실례 에서는 우선 성과 이름이 일 치하는 모든 레코드들을 찾아내기 위하여 
WHERE 문절을 평 가한 다음 이 레 코드들에 대 한 주소변화를 실시한다. 

UPDATE 와 계산값들의 리용 

렬을 변경하는데 계산식을 리용할수도 있다. 례를 들어 상품명세표에서 재고량을 증가 
시키는 경 우 다음과 같이 UPDATE 문과 함께 계산식 을 리용할수 있다. 


OPDATE INVENTORY 

SIf Qty = Qty +24 

I 쨘 pgBJJam # 대 동강텔 레 비 튼 | ; 

이 와 같이 계 산되 는 UPDATE 문을 리용할 때 앞에 서 언급된 INSERT 와 UPDATE 에 
대 한 규칙 들을 지 켜 야 한다. 특히 계 산된 값의 자료형 이 변경하려 는 마당의 자료형 과 같 
아야 한다. 

UPDATE 의 유효성 판정 을 위한 트러 거 의 리 용 

SQL 언어는 제 약조건에 대한 정의와 함께 지적한 조작이 표에 실시될 때 적용되는 
보안규칙들을 규정한다. 이 규칙들은 표갱신과 갈은 자료기지사건들이 발생할 때 자동적 
으로 생 겨 나므로 트리 거 라고 부르기 도 한다. 

트리거의 전형적인 러용실례는 상품명세표에 대한 갱신이 정확한가를 판정하는것이 
다. 다음의 코드는 상품목록표에서 상품의 가격을 15%이상 증가시키려는 경우 자동적으 
로 취소(되돌리기)하는 트리거를 보여준다. 
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CREATE TRIGGER FifteenPctRule ON INVENTORY FOR INSERT, UPDATE AS 

DECLARE @NewCost money 

DECLARE SOldCost money 

SELECT @NewCost = cost FROM Inserted 

SELECT @01dCost = cost FROM Deleted 

IF @NewCost > (SOldCost * 1.15) 

ROLLBACK Transaction; 

이 코드에서 러 용된 SQL 의 ROLLBACK 지 령은 거 래관리지 령의 하나이 다. 

UPDATE 와 거래관리지 령들의 리용 

거 래 관리는 거 래 라고 하는 자료기지지 령 묶음들을 수행 하는 관계형자료기지 관리체 계 
의 능력에 기인된다. 거래는 순서대로 실행되며 모든 지령들이 성과적으로 완료되여야 
하는 지 령묶음 혹은 지 령들의 련속적 인 렬이 다. 만일 거래기간에 어떤 일 이 생기면 자료 
기지관리체계는 전체 거래를 취소한다. 한편 그것이 성공적으로 완료되면 거래가 자료기 
지에 보관되거나 위탁될수 있다. 

아래의 코드에는 두개의 갱신지령 이 있다. 우선 건반의 가격을 305원으로，다음 마 
우스의 가격을 215원으로 설정하려 하고있다. 갱신을 시도하기전 원래 건반의 가격이 
205원이라면 이 갱신은 명백히 우에서 정의된 15%규칙트리거를 위반한다. 두 갱신이 같 
은 거래에 포함되여 있기 때문에 15%규칙트리거에서 ROLLBACK 지령이 실행 되며 갱신은 
실 패 한다. 


BEGIN transaction; 

UPDATE INVENTORY 
SET Cost = 305 
WHERE Name = 'Keyboard'; 

UPDATE INVENTORY 
SET Cost = 215 
WHERE Name = 1 Mouse'; 

COMMIT transaction; 

비 록 모든 SQL 지 령 들이 거 래 내 에 서 실 행 되 지 만 AUTOCOMMIT7} 설정 되 여 있지 않는 
한 거래 그 자체는 사용자에게 투명하다. 대부분의 자료기지들이 AUTOCOMMIT 를 지원하 
는데 이 추가선택은 개별적인 지령들이 수행되는 차제로 관계형자료기지관리체계에 위탁 
될수 있게 한다. 이 추가선택은 SET 지 령과 함께 리용된다. 


SIT MTQCOMMlf [ON | OrP] ; 
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자료기지관리체계 가 기동될 때 기정 으로는 gar MjTocoMMrr on 지 령 이 실행된다. 


사용자가 거래를 시작할 때 자동위탁이 해소 ( OFF ) 되고 그 다음에 거래에서 요구하는 
지령들이 발행된다. 거래에서 요구하는 지령들이 모두 정확하게 실행되면 COMMIT 지령 
이 실행될 때 거래가 위탁된다. 거래기간에 어떤 문제든지 일어나면 전체 거래가 


ROLLBACK 지 령 에 의해 취 소된 다. 


2.3.3. DELETE 지령 

지 령 은 전체 레 코드 혹은 레 코드들의 모임 을 삭제하는데 리 용된다. DELETE 
지 령을 리용할 때 보통 삭제할 레코드들을 추출하는 WHERE 문절과 함께 쓰인다. WHERE 
문절이 없으면 표의 모든 행들이 삭제된다. 


DELETE FROM Customers 

WHERE Family_Name = ’김’ AND Personal_Name = ’성철’; 

우의 SQL 문들이 수행되면 주문자표에서 이름이 "김성철"인 주문자의 자료는 전부 
지워 진다. 


제4절. 자료질문언어 

자료기지를 응용하는데서 가장 중요한 기능은 어떤 조건을 만족시키는 레코드들을 
검색하고 사용자의 요구에 따라 돌려주는것이 다. 

SQL 에서 이러한 능력은 자료질문언어 (Data Query Language : DQL ) 에 의하여 
제공된다. 형식화된 레코드들을 찾고 돌려주는 과정을 자료기지질문이라고 한다. 

2.4.1. SELECT 문 

자료기 지 질 문에 서 자료를 돌려 주는외 에 SSMC® 문은 UPDATE 지 령 으로 레 코드들을 
변경하는것과 같은 다양한 조작들에서 자료선택을 위한 다른 SQL 지령들과 조합되여 러 
용될수 있다. 

단순한 질문의 기본형식은 돌려주어야 할 렬이름들과 그것들을 찾을수 있는 표 혹 
은 표들의 이름을 지적하는것 이 다. 

SELECT 렬이름1, 렬이름2, ... FROM 표이름; 
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2.4.2. WHERE 문절 

실천에서 표의 모든 행들을 다 요구하는 경우는 드물다. 대부분의 질문은 어떤 일 
정한 조건에 맞는 레코드들에서 펼요한 마당들만을 요구한다. 

이 려 한 구체 적 인 질 문을 작성 하기 위 하여 WHERE 문절 이 리 용된 다. 아래 의 주문자표 
로부터 남포시에서 살고있는 모든 주문자들의 자료를 요구하는 SQL 질문은 다음과 갈다. 


표 2-3. 주문자표 


Family . 

Name 

Personal . 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

Dong 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

김 

철 

남 

함경남도 

함흥 


사포동 

박 

성 호 

남 

평안남도 

남포 

와우도구역 

천 리 마동 

강 

권혁 

남 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

하 

성진 

남 

황해북도 

사리 원 


경 암동 

최 

영실 

녀 

강원도 

원산 


석현동 

리 

성민 

남 

평안북도 

신의주 


역전동 

오 

성철 

남 

평양시 

평양 

평 천구역 

안산 2 동 


거 


SELECT * FROM Customers WSB1B City = ，님 " 포 ，; 

이 질문이 수행되면 CITY 렬에《남포》가 있는 모든 행들이 귀환된다. 귀환되는 렬 
들의 순서는 자료기지 에 보관된 순서 이지 만 행 들의 순서는 일정하지 않다. 

렬마당들을 지적한 순서대로 검색하게 하려면 Sffitg 效! 1 문에서 렬이름들을 요구하는 
순서대로 지적한다. 주문자의 성과 이름, 그가 살고있는 동의 순서로 얻으러면 다음과 
같이 입력한다. 

SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name, Dong FROM Customers 
WHERE City = ' 남포 ' ; 

반대로 동이름을 먼저 출력하고 주문자의 이름을 얻기 위해서는 다음과 같이 질문한다. 

SELECT Dong, Fami 1 y_Name , Personal_Name FROM Customers 
公전上玄 남포 ’ ; 
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주의 : 표처리프로그람의 행들과 달리 자료기지표의 레코드들은 절대적인 순서를 가 
지지 않는다. 사용자가 레코드들의 정렬이 요구되면 SQL 의 ORDER BY 지령으로 귀환되 
는 레코드들을 정렬해야 한다. 


2.4.3. SQL 연산자 

지금까지 학습한 질문들은 매우 단순한것들이다. 실천적으로는 다양하게 조합된 여 
러 마당값들에 기초한 질문들을 리용하게 된다. SQL 은 값비교에 기초하여 복합질문들을 
작성할수 있게 하는 많은 연산자들을 제 공한다. 

연산자 (operator) 는 where 문절에서 자료검색이나 변경을 위하여 지적된 조건들을 
조합하는 식들에 리용된다. SQL 은 여 러 가지 류형의 연산자들을 가지는데 기본적으로 5 
가지로 분류할수 있다. 

• 비교연산자 

• 론리연산자 

• 산수연산자 

• 모임 연산자 

• 특수목적 연산자 

1) 비교연산자 

SQL 의 연산자들은 WHERE 문절 에 리용되 는 검 사조건들을 정 의하는데 리용한다. 
SQL 은 아래에 보는바와 같이 표준비교연산자들은 물론 1$. MJL.L 과 같은 특수연산자들 
도 지원한다. 



• I 寒 WCLL ： 

• IS NOT ■田 * 

Is 과 IS HOf KOKL 은 지적한 렬이 NULL 값을 허용하는가 안하는가를 검사 
하는데 러용된다. 

수값과 문자비교 

SQL 의 비교연산자들은 수값변수와 문자변수에 다같이 동작한다. 다시 말하여 수값 
을 비 교할 때와 똑같은 방법으로 문자변수를 비교할수 있다는것을 의미한다. 


0출향 0활⑩철致運^ 
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=•' =•' =•'. =•、 =••. =•、 =•' =■*.=••■ =•、 =•*. =•' =•' =•*.==•-. =-\ =•' =•，. =•'. =•'. =•' =~\ =•、=： 
다음의 두 질문은 다같이 유효하다. 


S®L 法 CT * FROM Customers 舊田屋紋 B Sex = ' 녀 ' ; 

SELECT * FROM Inventory WHERE Item_Number = 1006; 

만일 CHAR 형값이나 VARCHAR 형값에 대하여 보다크기 혹은 보다작기연산자를 리 
용하는 경우 비교는 사전처럼 진행된다. 다음의 질문은 표 2-4 와 같은 결과모임을 돌려준다. 


SELECT * 

FROM Customers 

IpSSE Family_Name ^ ' 러 ' ; 


표 2-4. 사전적인 문자■비교의 결과 


ID 

Family . 

Name 

PersonaL 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

D 에 g 

103 

박 

성호 

남 

평안남도 

남포 

와우도구역 

천리마동 

105 

하 

성진 

남 

황해북도 

사리 원 

〈 NULL 〉 

경 암동 

106 

최 

영실 

녀 

강원도 

원산 

<NULL> 

석현동 

107 

리 

성민 

남 

평안북도 

신의주 

<NULL> 

역전동 


IS NULL 연산자 

NULL 값은 자료가 없다는것을 표시하며 따라서 비교연산자로 평가할수 없다. SQL 
은 NULL 에 대 한 검사를 위 해 IS NULL 과 :1_參 NOT !■£•!* 면산자를 제 공한다. 실례 로 주 
문자표에 전화번호렬을 추가하는 경우 주문자에게 전화가 없다면 그 마당값을 NULL 로 
남겨둔다. 전화번호가 없는 주문자들을 얻는 질문은 다음과 같이 만들수 있다. 

SELECT * FROM Customers WHERE Phone IS NULL; 


LIK 五와 NOT LIKE 연산자 

비 교연산자뿐만아니 라 SQL 에서 는 CHAR 형 변수와 VARCHAR 형변수안에 있는 부 
분문자렬에 대한 검사를 진행하는 전용연산자를 제공한다. 

• LIKE 

• NOT i;|KE 

BIKE 연산자와 그의 부정 연산자인 NOT LIKE 연산자는 통용문자와 조합되 여 문자렬 
비 교에 서 매 우 강력한 도구로 리용될 수 있다. 통용문자는 다음과 같다. 


66 


0활활 0활■형致運^ 















제 2 장. SQL 리 기主 



• 밑줄 (_): 한개문자에 대 한 통용문자 

• 퍼센트(%): 여러문자에 대한 통용문자 


례를 들어 주문자표에서 성의 첫글자가《김》으로 시 작되는 모든 주문자레 코드들을 
찾기 위한 질문은 다음과 같이 쓸수 있다. 


SELECT * FROM Customers WHERE FirstJHame LIKE '김_'; 

MOftEKE 도 LIKE 와 류사한 방식으로 동작한다. 례를 들어 도시의 첫 글자가《평》 
으로 시작되지 않는 도시에서 살고있는 모든 주문자들을 찾기 위한 질문은 다음과 같이 
NOT MKE 를 리용할수 있 다. 

SELECT * FROM Customers WHBBS City NOT I.J1S ，평 %，; 

련결연산자의 리용 

련결연산자 (+ 혹은 | |)는 어떤 문자렬에 다른 문자렬을 덧붙이는데 리용된다. 례를 
들어 성과 이름을 련결하여 완전한 이름을 얻는 질문은 다음과 같다. 


SELECT Family_Name + Personal_Name AS NAME FROM Customers; 


2) 론리연산자 

WHERE 문절에서는 둘 혹은 그 이상의 비교연산을 조합할 필요가 많이 제기된다. 
SQL 에 서 는 비 교연산자들을 결 합하기 위한 다음의 표준론리연산자들을 제 공한다. 

• AND 

• OR 

• NOT 

AND 연산자의 리용 

and 연산자는 결합하는 비교연산들중 매 결과가 모두 참 ( true ) 일 때에만 참으로 평 
가되 는 비 교연산에 리 용된다. 어 느 하나라도 참이 아니 면 and 연산결과는 거 짓 ( false ) 이 
다. 례를 들어 주문자표에서 평양시에 사는 성 이 《김》가인 주문자들에 대한 자료를 얻 
기 위한 질문은 다음과 같다. 


S 居 IiSCt * 

FROM CttStomeSi 8®!® Family_Name = ’ 김 ’ 及的■田 State = ' 평 양시 ' ; 


^벨향 0활⑩철致할 
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OR 연산자의 리용 

DR 연산자는 결합하는 비교연산들중에서 어느 하나라도 참이면 그 결과가 참으로 되 
는 비교연산에 리용된다. 례를 들어 남포시 혹은 평 안남도에서 사는 주문자들을 모두 찾 
으려 할 때 OR 연산자를 리용한다. 


SKL 還 CT * FROM Customers WHEEE City 남포， OR Stat^g ，평 안남도 1 ； 


NOT 연산자의 러용 

MOT 연산자는 비교결과를 반전하는데 리용된다. 례를 들어 평양시나 평안남도에서 
살지 않는 성이 《김》가인 모든 주문자들을 찾는 질문은 다음과 갈다. 


S 按 liSC 꾜 * FROM Customer,® 

WIIEHB Family__Name =’ 김 * MD MO? (State = '평 양시， OR S'tat^^ ■’평 안남도 , ). , • 

우에 서 보는것 처 럼 괄호를 리용하여 론리연산자들을 결 합할수 있 다. 이 때 연산순서 
는 괄호안에 있는 연산들이 먼저 수행된다. 

3) 산수연산자 

SQL 은 더 하기 (+), 덜 기 (_), 곱하기 (*), 나누기(八와 같은 일 반적 인 산수연산자들 
과 옹근수나누기의 나머지를 돌려주는 나머지연산자(%)를 지원한다. 

WHERE 문절에서 산수연산자의 리용 

산수연산자는 WHERE 문절에서 가장 많이 러용된다. 례를 들어 다음의 문은 표 2-5 에 
서 소매가격이 10. 00아래인 상품항목들을 보기 위한 질문이다. 소매가격을 얻기 위해 원 
가에 판매부과률를 곱하는 계산을 WHERE 문절에서 하고있다. 


표 2-5. 상품목록표 


ltem_Number 

Name 

Descripti 에 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백 두산들쭉술 

주류 

103 

2.05 

1004 

강계 인풍술 

주류 

15 

0.98 

1005 

대동강맥주 

청 량음료 

217 

0.26 
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ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1006 

평양맥주 

청 량음료 

162 

0.17 

1007 

랭 천사이 다 

청 량음료 

276 

0.13 

1008 

모란과자 

당과류 

144 

0.31 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

96 

0.47 

1010 

박하사탕 

당과류 

84 

0.25 


SELECT Item_Number, Name, Description, Cost, Cost * 1.6 AS Retail 

FROM Inventory 

WHERE Cost * 1.6 < 10; 

계산된 결과렬의 작성 

산수연산자들은 계산결과마당을 작성하는데도 쓸모가 있다. 실례로 다음과 같이 원 
가로부터 소매가격을 계산할수 있다. 

SELECT Item_Number, Name, Description, Cos® 承 Cofet * 1.6 AS Retail 
FROM I'nirentorj 

이 질문은 표 2-6 에 보여준것처럼 " Retail ” 이라는 추가렬을 함께 돌려준다. 


표 2-6. 계산된 결과표 


ltem Number 

Name 

Description 

Cost 

Retail 

1001 

고려 인삼술 

주류 

1.95 

3.12 

1002 

평양술 

주류 

1.87 

2.992 

1003 

백두산들족술 

주류 

2.05 

3.279 

1004 

강계 인풍술 

주류 

0.98 

1.568 

1005 

대동강맥주 

청 량음료 

0.26 

0.416 

1006 

평양맥주 

청 량음료 

0.17 

0.272 

1007 

랭 천사이 다 

청 량음료 

0.13 

0.208 

1008 

모란과자 

당과류 

0.31 

0.496 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

0.47 

0.752 

1010 

박하사탕 

당과류 

0.25 

0.4 
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令 별명의 리용 ❖ 

앞 실례에서 키단어 AS 가 지령에 리용되였다. 선택적인 AS 문절은 식에 의미있는 이름 
을 할당할수 있게 한다. 별명은 다른 문에서 그 렬을 지적할 필요가 있을 때 보통의 렬 
이 름으로 리용할수 있다. 이 실례 에서 AS 는 계 산된 값렬 에 이 름 혹은 별명 (실례 에서는 
을 할당한다 . 

별명 을 할당하고 리용할 때 한 문절의 출력 은 다음 문절의 입 력 으로 되 기 때 문에 SQL 이 
다양한 문절들을 처리하는 순서에 마음을 써야 한다. SQL 지령의 부문절 (subclauses) 
들이 처 리되는 순서 를 다음 목록에 보여 주었다. 

• FRO 的문절 

» ■隱寒强■基■절 
餘 .!_6_ 분절 

• HAVING 문절 

• SELECTt^ 

• ORDER BY 문절 

앞 실례 에서는 별명 을 할당하기 위한 키단어 AS 가 SELECT 문절 에 서 리용되 였기때 문에 
그 별명을 문절에서는 리용할수 없다. 왜냐하면 WHBRB 분절이 먼저 수행된 다음 

에야 SELECT 문이 실행되기때문이다. 그러나 그 별명을 다음 실례와 같이 ORDER BY 문 
절에서는 리용할수 있다. 


SELECT Item_Number, Name, Description, Cost, Cost * 1.6 AS Retail 
FROM Inventory ORDER BY Retail; 


4) 모임연산자 

모임연산자 (set operator ) 는 각이한 질문에 의한 결과들을 단일한 결과모임으로 결 
합할수 있게 한다. 기본적인 모임연산자들은 다음과 같다. 

• UHION 과 UNION ，義 tt : J 두 질 문의 결 과들을 결 합하여 돌려준다. 

• INTERSECT : 두 질 문에 다 만족되 는 행 들만 돌려 준다. 

• EXCBPf : 첫 번째 질 문결과에 서 두번째 질 문에 없는 행 들만 돌려준다. 


UNION 과 UNION ALL 의 리 용 

UHION 鳥 tJL , 은 두 질문의 결과들을 모두 합처서 돌려 주며 UNION 은 두 질문결과들중 
에서 중복을 제거한다. 례 를 들어 평 양시 에 사는《김》가성 을 가진 주문자들에 대 한 질 
문과《박》가성 을 가진 모든 주문자들에 대 한 질문을 결합하기 위해 UNION 을 리용할수 
있 다. 


0屋 L 程 CT * 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = ，김 ， AND City = ' 평양 ' 
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UNION 
SELECT ★ 


FROM Customers 

WHERE Family_Name = '박'; 


INTERSECT 와 EXCEPT 

이 두 연산자들도 UNION 연산자와 같은 문장구성법을 따른다. 이 연산자들을 사용 
하려면 사전에 자료기 지관리체계 가 그것 들을 지 원하고있는가를 확인해보아야 한다. 


5) 특수목적연산자들 

SQL 은 특수한 기 능들을 수행하는 많은 연산자들을 제 공한다. 다른 언 어 들에 서 는 
대 체 로 이 러 한 기 능들을 수행 하는 코드를 특별 히 작성 해 야 할것 이 다. SQL 은 수속형 언 어 
가 아니므로 이것들은 아주 쓸모있는 기능들이다. 


IN 연산자 

IH 열산자는 목록과 대조하여 마당들을 비교하는 강력한 수단이다. 례를 들어 평양시와 
남포시 에 있는 주문자들을 찾으러면 다음 질문을 리용할수 있다. 


* 

FROM Customers 

WHERE City IN (，평 양，, ' 남포 1 ) ; 

in 연산자는 수값들에도 작용한다. 상품목록표에서 Item _ Number 에 따라 항목들을 
선택하는 경우에는 다음의 질문을 리용할수 있다. 


SELECT ★ 

FROM Inventory 

WHERE Item_Number IN (1001, 1003, 1004) ; 

BETWEEN 연산자 

BETWEEN 연산자는 일정한 범 위 안에 있는 값들을 가진 마당들을 선택하는데 리 용된 
다. 다음의 질 문은 원가가 1.03 부터 1.95 범 위 에 있는 항목들을 찾아 돌려준다. 


SELECT * 

FROM inventory 

WHERE Cost BETWEEN 1.03 AND 1.95 ； 


0 출향 0 출⑩ 
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DISTINCT 연산자 

■■■ CT 연산자는 질문에 맞는 레코드들을 모두 돌려주는 SEilCT 문과는 달리 중복된 
레코드는 제 거할수 있게 한다. 실례 로 주문자표에서 중복없 이 주문이 들어온 도들을 모두 
보려면 SffitgCT 문과 DISTINCT 연산자를 함께 리 용한다. 


SELECT DISTINCT State 
FROM Customers; 


TOP 연산자 

top 연산자는 질문결과모임으로부터 첫 n 개의 행 혹은 첫행부터 n% 에 해당한 행들 
만 출력되게 할수 있다. 퍼센트로 지적할 때 n 은 0과 100사이의 옹근수여 야 한다. 

아래의 질문은 Inventory 표에서 첫행부터 25%에 해당한 행들을 돌려준다. 


SltECT TOP 25 FROM Inventory? 

이 질문의 결과모임을 표 2-7 에 보여주었다. 


표 2-7. 25%에 해당한 레코드들 


ltem Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백두산들쭉술 

주류 

103 

2.05 


만일 질 문에 ORDER BY 문절 이 있는 경 우에는 ORDER BY 문절 에 의해 배 렬된 첫 n 개 
의 행 (혹은 n % 의 행)들을 출력 한다. 


❖ 탈출문자렬 (Escape Sequences ) ❖ 

탈출문자렬은 SQL 에서 특별한 의미를 가지는 어떤 문자를 사용자가 다른 용도로 사용하 
려는 경우에 리용된다. 전형적인 실례는 웃반점 (，)의 리용이다. SQL 에서 웃반점은 단 
일 인용부호이 기 때 문에 SQL 은 그것 을 CHAR 혹은 VARCHAR 형 변수의 끝으로 읽 으며 문 
자렬 의 나머 지부분이 취 급되 려 할 때 SQL 오유를 발생 시킨 다 . 

이 문제의 해결은 간단하다. 단순히 웃반점을 2 중으로 ('■) 겹쳐놓는다. 

탈출문자렬을 요구하는 다른 두개의 문자가 있다. 

% (퍼센트) 

_ (밑줄) 

이것들은 질문의 마지막에 탈출문자를 정의 함으로써 조종할수 있다. 탈출문자는 열쇠단 
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어 escape 를 리용하여 대괄호 ({}) 안에 정의된다 . 

{escape ’ 탈출문자 ’} 

례를 들어 다음의 질문은 표에서 밑줄로부터 시작되는 이름들을 찾는다 . 여기서는 역사 
선(\)문자를 탈출문자로 러 용하였 다 . 


SELECT Name 

FROM Variables 

WHERE ID LIKE '' {escape '\'}； 

2.4.4. 보조질문의 리용 

다른 SQL 문의 보조적인 부분으로 러용되는 간단한 질문을 보조질문 ( subquery ) 이라 
고 한다. 보조질문은 다음과 같은 SQL 문들속에 포함될수 있다. 

• SELECT 혹은 SELECT . . ， IMTQ 

• INS 1 R 2* IMTO 

• DBHBC 1 

• UPDftSM 

• 다른 질문이나 보조질문의 내부 

보조질문들은 다른 SQL 문에서 조작하여야 할 중간결과를 제공한다. 이 경우 보조 
질문은 기본질문의 WHERE 혹은 문절에서 평가되여야 할 값들의 모임을 제공하 

기 위하여 S 函 1 JEC . T 문을 리용한다. 

보조질문은 WHERE 혹은 HAVING 문절에서 다음과 같은 비교 및 표현식들의 오른쪽 
에 리용된다. 

• ANY * ■，£ 혹은 SOME 을 리 용한 비 교 

• IN 혹은 NOT 살■을 리용한 표현식 

• EXISTS 혹은 NOT EXISTS 를 리 용한 표현 식 

1) ANY, SOME, ALL 술어부 

많은 경우 보조질문은 하나이상의 값들을 돌려주기때문에 비교하기전에 보조질문의 
결과들을 조종하기 위한 특별한 술어 부를 요구한다. 례 를 들어 상품명세항목들중 당과류 
보다 가격이 비싼 항목들을 찾으러는 경우 우선 당과류에 대한 모든 가격행들을 얻기 위 
한 보조질문이 요구된다. 


(SELECT Cost FROM Inventory 
WHERE Description = ，당과류 ，); 
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보조질문을 작성할 때 전체 보조질문은 괄호로 닫겨 있어 야 한다. ANY 연산자나 
SOME 연산자는 동의 어 로서 다같이 보조질문에서 검색한 임의의 레코드들과 비 교조건을 
만족시키 는 행 들을 검 색하는데 리 용된 다 . 


SELECT * FROM Inventory 
WHERE Cost >= ANY 

(SELECT Goat FROM Inventory 

De ： scff ± iptl«>n = ' 당과류 ') ; 

이 질문은 상품명세표에서 제일 눅은 당과류와 가격이 같거나 비싼 모든 상품항목 
들을 돌려준다. 


ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백 두산들쭉술 

주류 

103 

2.05 

1004 

강계 인풍술 

주류 

15 

0.98 

1005 

대동강맥주 

청 량음료 

217 

0.26 

1008 

모란과자 

당과류 

144 

0.31 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

96 

0.47 

1010 

박하사탕 

당과류 

84 

0.25 


ALL 술어부는 보조질문에서 검색한 모든 레 코드들과의 비 교를 만족시키는 레 코드들을 
기 본질문에서 검 색하는데 러 용된다. 앞의 실례 에서 ANY 를 ALL 로 바꾸면 질문은 다음과 같 
이 모든 당과류들중 제 일 비 싼 당과류와 가격 이 갈거 나 더 비 싼 상품항목들을 돌려준다. 


ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백 두산들쭉술 

주류 

103 

2.05 

1004 

강계 인풍술 

주류 

15 

0.98 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

96 

0.47 
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2) IN 과 NOT IN 술어부 

IN 술어부는 목록에 대 비하여 값들을 비 교하는데 리 용된다. 다음의 례 는 평 양시 와 
평 안남도에 있는 모든 주문자들을 찾기 위하여 주문자들의 도를《 평 양시》와《평 안남도》 
를 포함하는 목록과 대 비하여 검 사한다. 


SELECT * FROM Customers 

WHERE State IN (，평 양시 '，，평 안남도， ) 

또한 대비할 목록을 만들기 위해 is 술어부안에 보조질문을 쓸수도 있다. 다음의 코 
드는 보조질문을 리 용하여 주문항목표 (Ordered_Items) 에서 주문번호 (Order_Nmnber) 
가 2인 상품항목들의 번호목록을 만들고 그와 관련된 상품명세자료를 얻 기 위 해 IN 술어 
부를 러용하고있다. 


S®tlCT * 

FROM Inventory 
WHERE Item_Number IN 
(SELECT Item_Number 
FROM Ordered_Iterns 
WHERE Order_Number = 2 ); 

이 질문이 돌려주는 결과모임은 다음과 갈다. 


ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1004 

강계 인풍술 

주류 

15 

0.98 

1005 

대동강맥주 

청 량음료 

217 

0.26 

1010 

박하사탕 

당과류 

84 

0.25 


IN 술어부를 NOT 연산자와 함께 리용하면 선택목록에 포함되 지 않는 모든 항목들을 
선택할수 있다. 

3) EXISTS 와 NOT EXISTS 술어부 

EXISTS 와 HOf EXISTS 는 참 혹은 거짓을 돌려주는 술어부이다. 이 술어부들은 보 
조질문이 임의의 레코드들을 돌려주는가 아닌가를 결정하는《참/거짓》비교에 리용된다. 
례 를 들어 어 떤 상품을 주문한 주문자의 주문자 ID 와 주문번 호가 일 치하는 주문상품항목 
들의 결 과모임 을 얻 기 위해 보조질 문을 리용할수 있 다. 다음 아래 에 보여 준것 처 럼 
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exists 술어부와 함께 《Description =’청량음료’》비교를 리용하여 그 사람이 주문한 청 
량음료의 종류를 찾을수 있다. 


SELECT DISTINCT Name FROM Inventory 
WHERE Description = ，청 량음료 ， AND EXISTS 
(SELECT ★ 

FROM Customers c, Ordered_items oi. Orders o. Inventory i 
WHERE c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 

oi.Order_Number = o.Order_Number AND 
o 丄 .Item—Number = i.Item_Number); 

이 질문은 다음의 결과모임을 돌려준다. 


Name 

대동강맥주 
랭 천사이 다 
평 양맥 주 


보조질문의 SELECT 목록에 있는《*》의 러용을 주의해보기 바란다. EXISTS 는 true 
혹은 false 만을 돌려주기때문에 보다 구체적 인 지적으로 더 이상 얻을것 이 없다. 때문에 
EXISTS 술어부는《*》와 함께 쓰는것 이 좋다. 

주의 : EXISTS 술어부는 맞는것을 하나라도 찾으면 탐색을 멈춘다. 따라서 대응하는 
다른 행들을 계속 찾아내는 질문보다 더 빠르고 효과적이다. 

4) 보조질문의 추가적 러용 

SELECT 지령에서 보조질문의 리용 

SSLSCT 문절 을 리용한 질 문에 서 단순한 자료마당값대 신 계 산되 는 값을 리용할수 있 
은것처럼 보조질문들이 돌려주는 결과를 리용할수 있다. 이러한 기능은 류사한 상품들의 
평균가격과 같이 표로부터 추출한 다른 값과 상품들의 가격을 비교하는 경우에 쓸모가 
있 다. 


SELECT Name, Cost, 

(SELECT AVG(Cost) FROM Inventory WHERE Description = ，당과류，) AS 
'AVERAGE 1 

FROM Inventory WHERE Description = ’ 당과류’ ; 
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이 질문의 결과는 다음과 같다. 


NAME 

COST 

AVERAGE 

모란과자 

0.31 

0.34 

살구씨 향과자 

0.47 

0.34 

박하사탕 

0.25 

0.34 


INSERT 지령과 보조질문 

어떤 표에서 선택한 레코드들을 다른 표에 삽입하는 실례에서 보조질문의 리용을 
보기로 한다. 다음의 실례에서는 보조질문을 리용하여 황해북도에서 살고있는 주문자들 
의 주문자 ID 를 선택하고있다. 다음 선택된 주문자 ID 를 가진 주문자들에 대한 일부 자료 
들을 선택 하여 Employees 표에 삽입 한다. 

INSERT INTO Employees (Employee_ID, Fami1y_Name , Personal_Name) 
SELECT Customer_ID, Family_Name, Personal_Name 
FROM Customers 
WHERE Customer_ID IN 
(SELECT Customer_ID 
FROM Customers 
取 flBR 居 State = ' 황해 북： S，!. y 


UPDATE 지령과 보조질문 

效 PDATE 지 령과 보조질문을 함께 리용하는 경 우도 많다. 다음 실례 에서는 보조질문 
을 리용하여 주문자표에 서 갱 신되 여 야 할 주문자 ID 를 선택한 다음 DPDX 强 E 지 령 의 
WHERE 문절 에 서 그 주문자 ID 를 리용한다. 

UPDATE Employees 

SET Personal_Name = ' 은희 ' 

WHERE Employee_ID IN 
(SELECT Customer_ID 
FROM Customers 

WHERE Personal_Name = '성진’); 

갱신지령에서 보조질문리용의 한가지 우점은 정확한 자료모임을 얻었는가를 확인하 
기 위하여 자체로 보조질문을 쉽게 검사할수 있다는것이다. 다음 그것 이 틀림없다고 확 
인되면 그 보조질문을 실제적인 갱신지령속에 넣을수 있다. 
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DELETE 지령과 보조질문 

마지 막으로 D _ 遇 TE 지 령 과 보조질문의 리용을 보기 로 하자. 

DELETE FROM Customers 

WHERE Customer_ID IN (SELECT Employee_ID FROM Employees); 

보조질문의 중첩 

질문안에 보조질문을 리용할수 있는것처럼 보조질문안에서 또 다른 보조질문을 리 
용할수 있다. 보조질문중첩 을 위 한 문장구성 법은 다음과 같다. 


SELECT * 

FROM Tables 

(SUBQU 居 Rf 

(SUBQC 四 RY 

(SUBQOSRX))) ; 

호상련관된 보조질문 

지 금까지 토론된 대 부분의 보조질문들은 보조질문 그자체 내 에 정의된 표들에만 문 
의하는 자립적인것들이였다 . 보조질문의 이러한 자립적인 특징은 독립적인 질문으로서 
그것들을 쉽게 검사할수 있게 한다 . 그러 나 때때 로 보조질문에서 외부참조의 리용이 쓸 
모있다 . 

호상련관된 보조질문 (correlated subquery ) 이란 외부질문의 값에 의존하는 보조 
질문들이다 . 보조질문에서 외부질문에 있는 표에 대한 참조를 호상련관된 참조 
(correlated reference ) 라고 한다 . 다음의 실례는 CUSTOMERS , INVENTORY , 
ORDERS 표에 대한 참조에서 호상련관된 질문을 보여주고있다 . 이 표들은 외부질문의 
Eirom 문절에는 나타나있지만 보조질문의 From 문절에는 없다 . 

SELECT c.Family_Name , c.Personal_Name f ᄋ. Order_Number, i.Item_Number , 

i .Name 

FROM Customers c. Inventory i. Orders o 

WHERE i.Description = ，청량음료， AND EXISTS 
(SELECT ★ 

FROM Ordered_Iterns oi 

WHERE c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 

oi.Order_Number = o .Order_Number AND 
oi.Item_Number = i.Item_Number); 
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이 실례에서 보조질문이 접근하는 대부분의 표들은 기본질문에서 정의되였다. 이 
질문은 다음과 같은 결과모임을 돌려준다. 


Family Name 

PersonaLName 

Order_Number 

ltem_Number 

Name 

김 

은희 

2 

1005 

대동강맥주 

김 

철 

3 

1006 

평양맥주 

김 

성철 

5 

1006 

평양맥주 

김 

성철 

5 

1007 

랭 천사이 다 


호상련관된 질문들은 외부질문에서 식별된 표의 매개 행에 대하여 한번씩 반복적으 
로 실행 되 기때문에 매 우 비효률적 일수 있다. 

2.4.5. 질문결과의 정렬 

자료기지에서 자료를 검색할 때 일반적으로 제기되는 요구는 하나이상의 렬들을 자 
모순 혹은 수값순서로 정렬하는것이다. 결과모임에 대한 정렬은 다음과 같이 ORDER BY 
문절을 리용한다. 

SELECT Fam 丄 ly_Name, Personal_Name, City, State 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김 , 

ORDER BY Personal_Name; 


이 질문의 결과는 다음과 같다. 


표 2-8. ORDER BY 에 의하여 정렬한 ■과 


Family Name 

PersonaLName 

City 

State 

김 

성철 

평양 

평양시 

김 

은희 

평양 

평양시 

김 

철 

함흥 

함경남도 


다음과 같이 열쇠단어 J_SC 를 추가하면 내 림순으로 변화시 킬수 있다. 


SELECT 女 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김 , 

ORDER BY Personal_Name DESC; 
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여러개 렬의 정렬은 정렬목록을 리용한다. 실례로 Family_Name 에 의하여 오름순 
서로 자료를 정렬한 다음 Personal_Name 에 따라 내 림순으로 다시 정렬하는 SQL 문은 
다음과 갈다. 


SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name, State, City 
FROM Customers 

ORDER BY Fami1y_Name , Personal_Name DESC; 

ORDER BY 를 리용하는데 서 규칙 은 다음과 같다. 

• ORDER BY 문절은 SELECT 문에서 맨 마지막에 넣 어 야 한다. 

• 기정으로 정의된 정렬순서는 오름순이다. 

• 열쇠단어 ASC 를 리용하면 오름순으로 정 렬된 다. 

• 열쇠단어 DESC 를 리용하면 내 림순으로 정 렬된 다. 

• ORDER BY 문절 에 서 렬이 름이 나 표현식 을 리용할수 있다. 

• ORDER BY 문절 에 있는 렬이 름들은 선택목록에 서 꼭 지 적하지 않아도 된다. 

• NULL 값은 보통 정렬순서에서 먼저 나타난다. 

2.4.6. 질문결과의 요약 

질문결과에 대한 또 하나의 공통적인 요구는 질문이 돌려주는 자료를 임의의 방식 
으로 요약할수 있도록 다양한 그를들로 분해하는것 이 다. GROUP BY 문절은 레 코드묶음에 
대 한 평균 혹은 합계와 같은 계산들을 수행할수 있도록 자료기지의 레코드들을 결합할수 
있게 한다. 

GROUP BY 문절은 다음 실례에 보여준것처럼 지적한 마당에서 동일한 값들을 가진 
레코드들을 하나의 레코드로 결합한다. 


SELECT Description, COUNT(Description) AS 'Count 1 , 
AVG(Cost) AS 'Average Cost 1 
FROM Inventory 
GROUP BY Description; 

이 질문의 결과는 다음과 같다. 


Description 

Count 

Average Cost 

주류 

4 

1.713 

청 량음료 

3 

0.187 

당과류 

3 

0.343 
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GROUP BY 문절은 어 떤 렬에서 같은 값을 가진 모든 레 코드들을 하나의 레 코드로 결 
합하기때문에 Sgl ■效 C 문절에 렬거된 매개 렬이름들은 GROUP BY 문절에 지적된 렬이든지 
혹은 COWl() 나 AVG() 와 같은 렬함수이 여야 한다. 이것 은 이 름에 따라 개 별적 인 주문 
자들의 목록을 선 택 하고 GROUP BY 를 리용하여 그것 들을 한 그룹으로 계 산할수는 없 다는 
것 을 의 미한다. 그러 나 ORDER BY 문절 에 서 하나이상의 렬들을 리용할수 있 은것 과 같이 
하나이상의 렬 들을 그를화할수 있다. 

SiSMCT 문에서 지적된 모든 렬 이 름은 GROUP BY 문절에서 도 언급되 여 야 한다. 어느 
쪽에도 언급되지 않은 렬이름은 오유로 된다. GROUP BY 문절은 GROUP BY 문절속의 매개 
유일한 렬 조합에 대 하여 한개 의 행 을 돌려준다. 


1) 집계함수 

집계함수 (aggregate func 仕 on ) 은 어떤 렬의 자료에 대한 연산을 진행 하여 하나의 
결과값을 돌려준다. 이것은 개별적인 자료요소들에 대하여 작용하는 산수연산자, 론리연 
산자，문자연산자들과는 다르다. 

관계 형 자료기 지 관리 체 계 는 대 체 로 다음과 갈은 집 계 함수를 가진다. 

• SUM - 렬값들의 합 

• AVG - 렬값들의 평 균값 

• STDIir - 렬값들의 표준편차 

• CODif:__- 렬에서 행들의 총수 

• MAX - 렬 에 서 최 대 값 

• MIN - 렬에서 최 소값 

집계 함수는 자료요소의 그룹에 대 한 통계적 혹은 요약정보를 제공하는데 리용된다. 
이 그룹들은 GROUP BY 문절 에 의해 명 확히 작성 될 수도 있 고 집 계 함수들이 전체 결 과모임 
인 기정의 그룹에 적용될수도 있다. 아래에 가장 일반적인 집계함수들의 리용실례를 보 
여주었다. 


SELECT Description, COUNT(Description) AS 1 Count 1 , 

AVG(Cost) AS 'Average Cost 1 , MIN(Cost) AS 1 Lowest Cost 1 , 
MAX(Cost) AS 1 Highest Cost 1 
FROM Inventory 
GROUP BY Description; 

이 질문들은 다음의 결과들을 생성한다. 
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Description 

Count 

Average Cost 

Lowest Cost 

Highest Cost 

주류 

4 

1.713 

0.98 

2.05 

청 량음료 

3 

0.187 

0.13 

0.26 

당과류 

3 

0.343 

0.25 

0.47 


2) 그룹려과를 위한 HAVING 문절의 리용 

WHERE 문절 을 러용하여 레 코드들을 려 과한것 과 류사한 방법 으로 그룹 그 자체 를 려 과 
할수 있 다. 례 를 들어 판매 액 을 도별 로 분석 하되 주문자수가 작은 도들은 무시할수 있 다. 
그룹들을 려과하기 위해서는 GROUP BY 문절 다음에 HAVING 문절을 적용한다. HAVING 문절은 
그롭들에 대한 제한조건을 규정함으로써 자료기지관리체계가 그 조건을 만족시키는 그롭들 
에 대한 결과만을 돌려주게 한다. 다음의 실례는 도별로 주문자들의 총수를 계산하고 주문 
자가 한명 뿐인 도들은 제 외 하기 위하여 HAVING 문절 을 리 용하고있 다. 

SELECT Description, State, COONT(State) AS 'Count：' 

SUM(oi.QTY * i.Cost) AS Total 
FROM Customers c. Orders o, Ordered_Iterns oi, Inventory i 
WHERE C.Customer_ID = o.Customer_ID AND 
o.Order_Number =oi.Order_Number AND 
i.Item_Number = oi.Item_Number 
GROUP BY STATE, DESCRIPTION 
HAVING COUNT(State) > 1; 

이 질문의 결과는 다음과 같다. 


Description 

State 

Count 

Total 

주류 

평양시 

2 

4.88 

청 량음료 

평안남도 

2 

0.64 


HAVING 문절 에 는 AND 와 OR 로 여 러개의 술어부들을 결합할수 있다. 매 술어부는 
(COUNT (State) 와 같은) 그룹의 속성 을 그룹의 다른 속성 이 나 상수와 비 교한다. 

우에 서 본 실 례 에서 GROUP BY 문절을 빼놓음으로써 전체 결과모임 에 HAVING 문절을 
적 용할수도 있다. 이 경우 자료기 지관리체계 는 전체 표를 하나의 그룹으로 취 급하며 따 
라서 기껏해서 하나의 결과행이 주어진다. HAVING 조건이 전체표에 대하여 참이 아니면 
어떤 결과행도 돌아오지 않는다. 


82 


0출향 0활■형致運^ 




















제 2 장. SQL 리 기主 



3) SQL 질문의 효률성을 개선하기 위한 색 인의 리용 

색 인을 리용하면 자료기지의 성능을 대단히 개선할수 있다. 색인은 표나 뷰에서 어 
떤 특정한 항목을 빨리 찾아볼수 있게 한다. 사실상 색 인은 표나 뷰에서 행들에 대한 지 
적자들의 순서화된 배럴이다. 

사용자가 매 행에 열쇠로서 유일한 ID 를 할당할 때에는 이미 그 표에 대한 색인을 
미리 정하고있다. 이것은 ID 렬에 기초하여 표들을 결합할 때 필요한 ID 에 의한 항목찾 
기를 자료기지관리체계가 훨씬 빨리 할수 있게 한다. 

SQL 의 CREATE rKDEX 문은 임의의 렬이나 렬들의 그룹에 색인을 추가할수 있게 한 
다. 례 를 들어 주문자이 름에 의한 람색 이 요구될 때 그 표가 기 본열쇠 에 대 한 내 장된 색 
인을 가진다는 사실은 전혀 도움이 되지 않으며 따라서 자료기지관리 체 계는 질문에 부합 
되 는 모든 주문자들의 이 름을 찾기 위하여 전체 표에 대 한 무지 한 탐색 을 진행하지 않으 
면 안된다. 만일 주문자이름에 의해 질문을 많이 할 계획이라면 주문자이름렬에 대하여 
색 인을 추가해 야 한다. 

색 인을 추가하기 위 한 SQL 지 령 은 CREATE INDEX 열 쇠 단어 다음에 색 인 이 름을 지 적 
하고 색 인할 표이 름과 렬목록을 정의한다. 아래 에 그 실례를 준다. 


皮X STATE_IMDEX OM CUSTOMERS (State) ; 
색 인을 제 거 하기 위한 DROP INDEX 지 령 은 다음과 같다. 


DROP' INDEX CUSTOMERS.STATE_I 的 DEX/ 


令 SQL 지령의 형식화 ❖ 

SQL 엔진은 여러개의 공백을 무시하기때문에 명백한 서술을 위하여 행바꾸기 (LIMB 
BftfiM ；) 들을 잘 삽입하여 야 한다 . 습관적 으로 ¥1_문절 , WitilS , 룹절 과 같은 기 본 문절 
들은 대체로 새행에 쓰는것이 보통이다. 지령을 형식화하는 좋은 방법은 읽기 쉽게 하 
는것 이 다 . 

열쇠단어 , 표이 름, 렬이 름들은 대소문자를 구별 하지 않지 만 표안에서 레 코드들의 내 용 
은 대 소문자를 구별 한다. 이 것은 SQL 문을 보다 읽 기 쉽 게 하기 위해 대 문자를 리용할 
수 있다는것을 의미한다. 

2.4.7. 여러 표들로부터 자료의 결합 

자료기지들에서 정보는 론리적으로 련관된 자료모임들을 포함하는 여러개의 각이한 
표들에 분포되여있다. 

앞에서는 다음 4개의 표들을 포함하는 전형적인 자료기지를 실례로 하였다. 
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• Customers 표- 주문자 ID , 주문자이름, 주문자의 주소를 포함한다. 

• Inventory 표 - 상품번호，상품이름과 종류, 원가와 수량을 포함한다. 

• Orders 표 - 주문번호, 주문자 ID , 주문날자와 수송날자를 포함한다. 

• Ordered_Items 표 - 주문번호，상품번호와 수량을 포함한다. 

주문자가 어떤 상품을 주문하면 주문번호를 할당하고 주문자 ID 와 주문날자를 포함 
하는 Orders 표에 등록한다. 다음 주문번호, 상품번호, 수량을 기록하는 
◦ rdered_Items 표에 항목들이 기입된다. 이 표들을 표 2-9 부터 2-12 까지 보여주었다. 


표 2-9. 주문자표 (Customers) 


Cus ¬ 

tomer 

JD 

Family . 

Name 

Personal . 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

D 에 g 

Neighbor 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

101 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

17 

102 

김 

철 

남 

함경남도 

함흥 


사포동 

23 

103 

박 

성호 

남 

평안남도 

남포 

와우도구역 

천리마동 

65 

104 

강 

권혁 

남 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

23 

105 

하 

성진 

남 

황해북도 

사리 원 


경 암동 

28 

106 

최 

영실 

녀 

강원도 

원산 


석현동 

26 

107 

리 

성민 

남 

평안북도 

신의주 


역전동 

33 

108 

오 

성철 

남 

평양시 

평양 

평 천구역 

안산 2 동 

56 


표 2-10. 상품목록표 (Inventory) 


ltem_Number 

Name 

Description 

Qty 

Cost 

1001 

고려 인삼술 

주류 

178 

1.95 

1002 

평양술 

주류 

97 

1.87 

1003 

백 두산들뚝술 

주류 

103 

2.05 

1004 

인 풍술 

주류 

15 

0.98 

1005 

대동강맥주 

청량음료 

217 

0.26 

1006 

평양맥주 

청 량음료 

162 

0.17 

1007 

랭 천사이 다 

청 량음료 

276 

0.13 

1008 

모란과자 

당과류 

144 

0.31 

1009 

살구씨 향과자 

당과류 

96 

0.47 

1010 

박하사탕 

당과류 

84 

0.25 
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표 2-11. 주문표 (Orders) 


Order_Number 

CustomerJD 

Order_Date 

Ship_Date 

2 

101 

2007-04 -05 

2007-04 -07 

3 

102 

2007-04-09 

2007-04 -11 

4 

104 

2007-04-09 

2007-04 -11 

5 

100 

2007-04-10 

2007-04-12 

6 

107 

2007-04-12 

2007-04-14 

7 

106 

2007-04-14 

2007-04-16 


표 2-12. 주문항목표 (OrderecUtems) 


ID 

Order_Number 

ltem_Number 

Qty 

5000 

2 

1001 

2 

5001 

2 

1004 

1 

5002 

2 

1005 

4 

5003 

2 

1010 

6 

5004 

3 

1006 

4 

5005 

3 

1009 

2 

5006 

4 

1002 

5 

5007 

4 

1003 

2 

5008 

5 

1006 

3 

5009 

5 

1007 

1 

5010 

5 

1008 

2 


1) JOIN 에 의한 표결합 

SQL 의 가장 강력한 기능의 하나가 JOIN 문을 리용하여 여러개의 표들로부터 자료 
를 결합하는 능력이다, JOIN 을 리용하여 주문자이름, 수송주소 그러고 주문된 항목들의 
종류，수량，단가，가격과 갈은 청구정보를 보여주는 구체화된 계산서를 만들수 있다. 


JOIN 에서 열쇠의 리용 

SQL 의 J 01 K 을 리 해하는데서 가장 중요한것 은 기 본열쇠 와 외부열쇠 의 리 용이 다. 
우의 실례에서 4개의 표들은 각각 주문자 ID 혹은 상품번호와 갈은 식별자를 가전다. 이 
식 별자들은 표의 기 본열쇠 이며 주어진 행 에 대 한 유일한 참조를 제공한다. 

표에서 외부열쇠는 다른 표에서 기본열쇠로 리용되는 렬이다. 례를 들어 주문표는 
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주문표의 기본열쇠로 Order_Number 렬을 가지며 주문자표의 기본열쇠 인 Customer_ID 
렬을 외부열쇠 로 포함하고있다. 

같기결합에 의한 여러표 자료의 접근 

SQL 결합들은 열쇠를 비교하여 각이한 표들에서 대등한 렬들을 맞추는 방법으로 진 
행된다. 결합의 가장 일반적인 류형은 어떤 표에서 다른 표와 같은 항목번호를 가지는 
항목들을 찾는 같기 결 합 ( Equi - Joins ) 이 다. 

JOIN 문을 작성하는데는 두가지 방법 이 있다. 첫번째 는 열 쇠단어 cJOIN 을 지 적하는 
방법이다. 

SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name, Order_Number 
FROM Customers c INNER JOIN Orders o 
ON c.Customer_ID = o.Customer_ID; 

두번째는 JOIN 이 없이 WHERE 문절을 리용하는 형식이다. 

SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name, Order_Number 
FROM Customers c. Orders o 

WHERE c.Customer_ID = o.Customer_ID; 

우의 두 실례는 꼭 같은 결과모임을 돌려준다. 


Family Name 

PersonaLName 

Order Number 

김 

성철 

5 

김 

은희 

2 

김 

철 

3 

강 

권혁 

4 

최 

영실 

7 

리 

성민 

6 


실례로 Ordered_Items 표는 주문번호와 Inventory 표의 상품들사이에 련결을 제공 
한다. 주문번 호 2 에 대 응하는 상품들의 구체 적 인 목록을 얻 기 위하여 다음과 갈은 JOIN 
지령을 작성할수 있다. 


86 


0출향 0활■형致運^ 












제 2 장. SQL 리 기主 

SELECT Orders . Order_Nuniber , Ordered_Iterns . Item_Number, 

Ordered_Items.Qty, Inventory.Name , Inventory.Description 
FROM Orders, Ordered_Iterns , Inventory 

WHERE Orders.Order_Number = Ordered_Iterns.Order_Number AND 
Inventory.Item_Number = Ordered_Iterns.Item_Number AND 
Orders.Order_Number = 2; 

WHERE 문절비 교에 서 리 용된 렬들이 다양한 표들의 열 쇠렬들이 라는데 주의 하기 바란 
다. 결과는 다음과 같다. 


Order_number 

ltem_number 

Qty 

Name 

Description 

2 

1001 

2 

고려 인삼술 

주류 

2 

1004 

1 

인 풍술 

주류 

2 

1005 

4 

대동강맥주 

청 량음료 

2 

1010 

6 

박하사탕 

당과류 


안같기 결 합 

같기결합외에 매우 드문 일이기는 하지만 안같기 (<>) 관계에 의한결합 즉 안같기결 
합을 리용할수도 있다. 례를 들어 Orders 표에 주문번호가 2가 아닌 나머지주문들에 대 
한 자료를 얻기 위 하여 다음과 같이 안같기결합을 리용할수도 있다. 

SELECT c.Family_Name + c.Personal_Name AS Customers, oi.Qty, 
i.Name, i.Description, i.Cost * 1.6 AS Price_Each, 
i.Cost * 1.6 * oi.Qty AS Price 
FROM Orders o. Customers c, Ordered_Iterns oi. Inventory i 
WHERE o.Order—Number = oi.Order_Number AND 
c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 

i.Item_Number = oi.Item_Number AND ◦.Order—Number <> 2; 


내부결합과 외부결합 

우리가 지금까지 학습한 결합은 다 내부결합이다. 

내부결합 (Inner Join ) 은 두 표들사이에 존재하며 두 표에서 일치하는 마당값들을 
가진 행 들만 포함한다. 주문자표와 주문표에서 주문자 ID 렬 이 중첩 되 여있는 그림 2-1 을 
보면 내부결합과 외부결합의 의미를 쉽게 리해할수 있다. 

내부결합을 리용하면 실례에서 보여준것처럼 주문을 신청한 주문자들만을 렬거할수 
있다. 만일 이전에 주문했던적이 있는 임의의 주문날자를 가진 주문자들도 포함한 모든 
주문자들의 목록이 요구되는 경우 내부결합으로는 그것을 얻을수 없다. 
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1 


Family . 

Name 

Personal . 

Name 

Sex 

CustomerJD 

Order _ 

Number 

Order _ 

Date 

Ship _ 

Date 

广 김 

성철 

남 

100、、 




김 

은희 

녀 

r 101 

2 

2007 - 04-09 

2007-04 -if 

김 

철 

남 

102 

3 

2007 - 04-09 

2007-04 - 11 

박 

성호 

남 

ᄂ 106 

5 

2007 - 04-10 

2007-04-12 

강 

권혁 

남 

107 




느 하 

성진 

남 

108 J 





그림 2-1. 주문자 ID 에 의하여 결합된 표 


외부결합 (Outer Join ) 은 모임이나 표들의 사귐령역에 속한 레코드들만이 아니라 그 밖 
에 있는 레코드들도 포함한다. 외부결합조건에는 3가지 류형이 있다. 

• tiyi OUTER JOiM(*=) 

• RIGHT OOTBR JOIST ( 능 *) 

• OUTER JO Ilf 

왼쪽외부결합 (LEFT OUTER JOIN ) 연산자들은 결합지 령의 왼쪽에 있는 표의 모든 
행들을 포함한다. 이것은 아래에 보여준것처럼 어떤 주문도 하지 않은 모든 주문자들을 
다 포함한다. 


SELECT c.Family_Name , c.Personal_Name, o.Order_Date 
FROM Customers c LEFT OUTER JOIN Orders o 
ON c.Customer_ID = o.Customer_ID; 

이 질문의 결과모임 을 표 2-13 에 보여주었다. 주문날자에 기재한 NULL 값은 주문 
자가 주문하지 않았다는것 을 의 미한다. 


표 2-13. 왼쪽외부■함의 ■과 


Family Name 

PersonaLName 

Order_Date 

김 

성철 

2007- 04-10 

김 

은희 

2007- 04-05 

김 

철 

2007- 04-09 
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『•.수 :=，.= A = i := A = 次 = i :==，.= i := 次 =，•=；:=，=，•=；:=，• = i := 次=，•=；:=八 =뀨=뀨 ==，•=:•개 


Family Name 

Personal-Name 

Order_Date 

박 

성호 

NULL 

강 

권혁 

2007-04 -09 

하 

성진 

NULL 

최 

영실 

2007-04-14 

리 

성민 

2007-04-12 

오 

성철 

NULL 


《왼쪽》과《오른쪽》은 순전히 SQL 문에서 표들의 순서에 의존하기때문에 JOIN 
지령에서 표들의 순서를 바꾸면 왼쪽외부결합을 오른쪽외부결합 (RIGHT OUTER 
JOIN ) 으로 바물수 있다. 

SELECT c.Fam 丄 ly_Name + c.Personal_Name AS Customers, o.Order_Date 

FROM Orders o RIGHT OUTER JOIN Customers c 
ON c.Customer_ID = o.Customer_ID; 

외부결합지령들은 내부결합에서 러용하였던 속기형식과 류사하게 쓸수도 있다. 왼 
쪽내부결합을 위한 속기형식은 아래에 보여준것처럼 "*= "연산자를 리용한다. 

SELECT c•Family_Name + c.Personal_Name AS Customers, o.Order_Date 

FROM Customers c. Orders o 

WHERE c.Customer_ID *= o.Customer_ID; 

오른쪽내부결합을 위한 형식은 ”=* "연산자를 리용한다. 

SELECT c.Family_Name + c.Personal_Name AS Customers, o.Order_Date 

FROM Orders o. Customers c 

WHERE o.Customer_ID =* c.Customer_ID; 

외부결합의 속기형식에서 0松 EN 의 류형은 FROM 문절에서 표들의 순서와 "*= "연산자 
에서 별표의 위치에 다같이 의존한다. 

완전외 부결 합 (FULL OUTER JOIN ) 은 두 표로부터 일 치 하지 않는 모든 행 들도 다 
포함한다. 례를 들어 Customers 표의 어느 항목과도 일치 하지 않는 주문자 ID 를 가진 임 
의의 주문자를 Orders 표에서 찾기 위해서는 두 표로부터 모든 항목들을 보여주는 완전 
외부결합을 실행 한다. 
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SELECT c. Fairdly_Name, c. Personal_Name, o.Order_Date 
FROM Customers c FULL OUTER JOIN Orders o 
ON c.Customer_ID = o.Customer_ID; 

이 결합에 의해 생성된 결과모임은 주문자표와 주문표에 있는 모든 항목들을 포함 
하는 자료들이다. 만일 어떤 리유로 Orders 표에 기입된 주문에 대한 주문자가 
Customers 표에 없다면 아래에서 보는것처럼 표의 아래에 추가적인 행이 생긴다. 


표 2-14. 완전외부결합의 결과 


Family_Name 

PersonaLName 

Order_Date 

김 

성철 

NULL 

김 

은희 

2007-04-05 

김 

철 

2007-04-09 

박 

성호 

2007-04-10 

강 

권혁 

NULL 

하 

성진 

NULL 

NULL 

NULL 

2007- 04-14 


2) NOT EXISTS 의 리용 

지 금까지 두 표로부터 일 치하는 마당들을 가진 레 코드들을 찾기 위 하여 내 부결 합을 
리용하는 방법과 일치하지 않는 마당들도 포함한 모든 레코드들을 찾기 위하여 외부결합 
을 리용하는 방법을 고찰하였다. 이번에는 다른 표에 대응하는 레코드들을 가지지 않는 
어떤 표로부터 레코드들을 찾으러는 경우를 고찰해보자. 

주문자표와 주문표를 다시 리용하여 주문을 하지 않은 모든 주문자들을 찾아보자. 
방도는 주문표에 존재하지 않는 주문자 ID 를 가진 주문자레코드를 찾아내는것 이다. 이것 
은 NOT sxrsrs 를 리 용하여 수행한다. 

SELECT c.Family_Name + c.Personal_Name As Customers 
FROM Customers c 
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT * 

FROM Orders o 

WHERE o.Customer_ID = c.Customer_ID); 
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3) 자체결합 

자체결합 ( self - join ) 은 하나의 표내에서 자체로 결합을 하는 보통의 SQL 결합이다. 
표에서 행들이 같은 표의 다른 행들에 대한 참조를 포함할 때 자체결합을 러용한다. 그 
실례로 매개 레코드가 Employee_ID 에 의해 종업원의 책임자에 대한 참조를 포함하는 
종업원표를 들수 있다. 그 책임자도 역시 종업원이므로 그에 대한 정보도 종업원표에 저 
장된다. 따라서 어떤 종업원의 책임자에 대한 자료를 찾기 위해서는 자체결합을 리용한 
다. (표 2-15) 


표 2-15. 종업원표 (Employees) 


EMPLOYEEJD 

FAMILY.NAME 

PERSONAL_NAME 

SUPERVISOR 

100 

김 

성철 

104 

101 

김 

은희 

107 

102 

박 

철 남 

107 

103 

리 

영남 

105 

104 

려 

수길 

99 

105 

최 

창혁 

99 

106 

백 

영미 

108 

107 

강 

권일 

99 

108 

오 

성민 

99 


결합은 결합해 야 할 표들을 식별하는 두개의 표이름을 요구한다. 때문에 표에 대한 
참조마다에 별개의 이름을 주기 위하여 표이름 별명을 리용한 자체결합을 만들수 있다. 

SELECT e.Fam 丄 ly_Name, e.Personal_Name, 

boss.Family_Name + boss.Personal_Name AS Boss 
FROM Employees e. Employees boss 
WHERE e.supervisor = boss.employee_id; 

앞에서 본 SQL 코드는 같은 표에 대하여 E (종업원)와 Boss (책임자)라는 두개의 
참조를 만들고 내부결합을 리용하여 그것들을 결합하고있다. 이 방법은 그 표에 대한 하 
나의 참조로부터 종업원정보를 얻고 다른 참조로부터 책임자정보를 얻을수 있게 한다. 
결과표를 아래에 보여주었다. 
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讀 ^ 형 ^ 택 ， ="*••= 


:니 


Family Name 

PersonaLName 

Boss 

김 

성철 

려 수길 

리 

영남 

최 창혁 

김 

은희 

강권 일 

박 

철 남 

강권 일 

백 

영미 

오성 민 


이것은 다음과 같이 외부자체결합으로 쉽게 바끌수 있다. 

SELECT e.Fam 丄 ly_Name, e.Personal_Name, 

boss.Family_Name + boss.Personal_Name AS Boss 
FROM Employees e. Employees boss 
WHERE e.Supervisor *= boss.Employee_id; 


이 질문은 려수길의 책임자의 Enployee_ID 가 Employees 표에 없기때문에 그의 
책임자는 아래에 보여준것처럼 나타난다. 


Family Name 

PersonaLName 

Boss 

김 

성철 

려 수길 

김 

은희 

강권 일 

박 

철 남 

강권 일 

리 

영남 

최 창혁 

려 

수길 

NULL 

최 

창혁 

NULL 

백 

영미 

오성 민 

강 

권일 

NULL 

오 

성민 

NULL 


4) 질문결합을 위한 UNION 연산자 

두개의 분리된 자료원천으로부터 자료를 결합하기 위한 또 하나의 방도는 UNION 연 
산자이다,. 政 itroN 연산자는 둘 혹은 그 이상의 질문결과들을 단일한 질문결과로 통합하고 
임의의 중복행들을 없앤다. UNION 과 함께 ALL 이 리용될 때에는 중복되는 행까지 다 보 
여준다. 

다음의 실례에서 첫 질문은《김》가 성을 가진 모든 주문자들의 이름과 주소를 돌 
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려 주며 두번째 질문은 평 양시 에 있는 모든 주문자들을 돌려준다. UNION 연산자는 평 양시 
의 《김》가성을 가진 주문자들의 중복레코드들을 제거하고 결과들을 통합한다. 


SELECT Family_Name, Personal_Name, State, City, District, Dong 

FROM Customers 

WHERE Family_Naine = ' 김 , 

UNION 

SELECT Family_Name, Personal_Name, State, City, District, Dong 

FROM Customers 

WHERE State = ' 평 양시 • 


ORDER BY Fami1y_Name , Personal_Name; 

이 질문의 결과는 다음표와 같다. 마지막 질문뒤에 ORDER BY 문절을 추가하여 결합 
된 결 과모임 을 정 렬한다. 


Family . 

Name 

PersonaL 

Name 

State 

City 

District 

Dong 

강 

권혁 

평양시 

평양 

중구역 

류성동 

김 

성철 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

김 

은희 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

김 

철 

함경남도 

함흥 

< NULL > 

사포동 

오 

성민 

평양시 

평양 

평천구역 

안산 2 동 


매 질문에서 꼭 같은 렬들을 사용할 필요는 없지만 렬의 총수와 렬의 자료형들은 
일치해야 한다. 렬의 수가 다른 두 결과모임을 결합하는 경우에는 렬번호를 리용한 
ORDER BY 문절을 적용하여야 한다. 


❖ 데카르트적에 대한 리해 ❖ 


결합의 데카르트적은 한 표의 모든 레코드가 다른 표의 모든 레코드와 결합될 때 발 
생한다. 그러므로 100 행짜리 두개의 표에 대한 데카르트적은 10000 행으로 된다. 

데 카르트적 은 보통 WHERE 문절 이 적 합치 않거 나 존재하지 않을 때 발생하는 오유이 
다. 실례에서와 같은 작은 표인 경우에는 이것이 그러 큰 문제가 아니지만 큰 자료 
기지 례건대 10 . 0.0 개의 행에 대한 데카르트적을 생성하는데 걸리는 시간은 상당히 
길어질수 있다. 
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EXCEPT 연산자 

EXCEPT 연산자는 첫 질문이 돌려주는 결과모임에서 두번째 질문이 돌려주는 결과모 
임을 제외한 행들의 모임 을 돌려준다 . 다음의 문은 평 안남도를 제외한 도들에서 사는 주 
문자들 가운데 서 《김》가성 을 가진 모든 주문자들의 이 름과 주소를 돌려준다 . 


SELECT Family_Naine, Personal_Name , State, City, District, dong 

FROM Customers 

WHE 校 E Family_Name = ，김 ' 

^ 文 ^ If 

SELECT Family_Name, Personal_Name, State, City, District, dong 

FROM Customers 

WHERE State = ’ 평 안남도 ’ 


INTERSECT 연산자 

BWsftsaCT 연산자는 두 질문에 존재하는 행들중 중복행들을 제거한 결과모임을 작 
성한다 . IMERSECT 와 함께 聲 L 을 리용할 때에는 중복행들이 제거되지 않는다 . 다음의 
문은 평양시에 살고있는《김》가성을 가진 주문자들에 대한 이름과 주소를 돌려준다 . 

SELECT Fami 1 y_Name , Personal_Name, State, City, District, Dong 

FROM Customers 

WHERE Family_Name = '김 , 

INTERSECT 

SELECT Family_Name, Personal_Name, State, City, District, Dong 

FROM Customers 

WHERE State = ' 평 양시， 
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제5절. 자료조종언어 


자료조종언 어 는 자료기 지 를 관리 하며 사용자접 근특권과 갈은것 들을 조종하기 위 한 
도구들을 제 공한다. 사용자들을 관리 하는것은 자료기지 관리의 중요한 측면의 하나이 다. 

사용자는 자료기지 에 접근하는 임의의 사람이 다. 사용자접근특권에 는 자료기지의 
제한된 부분에 대한 읽기만이 가능한 낮은 준위로부터 전체 관계형자료기지관리체계에 
대 한 무제한한 접근에 이르기까지 각이한 특권이 있다. 

2.5.1. 사용자관리 

자료기 지 관리 자가 자료기지 에 개 별적 인 사용자들을 추가하려 면 CREATE USER 지 령 을 
리용하여 자료기 지 사용자들을 창조하여 야 한다. 사용자를 창조할 때 통과암호，정 해 진 
기 초허 가권과 만기날자를 모두 한번의 지 령 으로 할당할수 있 다. 또한 그 사용자를 이 미 
있는 사용자그롭에 추가할수도 있다. 

사용자를 창조한 후 사용자의 특권준위를 변경시킬 필요가 제기될수 있다. 이때에 
는 ALTER USER 지 령을 러 용한다. 

어떤 사용자에 대하여 자료기지에 대한 접근을 완전히 차단하기 위해서는 DROP 
USER 지 령 을 리용한다. 

사용자특권 

관계형자료기지관리체계는 사용자들에게 할당할수 있는 특권 ( privilege ) 들의 모임 
을 정의하는데 이 특권들은 사용자가 자료기지의 객체들에 실시할수 있는 작용들과 대응 
된 다. 

사용자특권은 두가지 서 로 다른 준위 에 서 할당할수 있다. 사용자들은 READ , 
MODIFY , WRirE 와 같이 그들이 수행 할수 있는 작용의 형태에 대한 준위와 그들이 접근 
할수 있는 자료기 지객체 의 류형 에 대 한 준위의 두 측면에서 특권을 가전다. 

접근준위 특권 ( access-level privilege ) 에는 일반적으로 다음과 같은것들이 있 다. 

• 주어진 봉사기상에 있는 모든 자료기지들에 접근할수 있는 공개준위 

• 주어진 자료기지에 있는 모든 표들에 접근할수 있는 자료기지준위 

• 주어 진 표의 모든 렬들에 접근할수 있는 표준위 

• 주어진 표에서 몇가지 렬들에만 접근할수 있는 렬준위 

표준적으로 사용자특권에 대한 관리는 자료기지관리자에 의하여 조종된다. 
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사용자의 역할을 정의하면 사용자특권들이 할당된다. 사용자그룹과 역할도 역시 사 


용자와 같이 SQL 지령으로 처리된다. 

대부분의 관계형자료기 지관리체 계에서 는 다음과 갈은 역 할들을 지 원해 춘다. 

• Owner - 자료를 읽고 쓸수 있으며 자료기지와 그 구성요소들을 작성，변경 
및 삭제할수 있 는 사용자 

• Writer - 자료의 읽기와 함께 쓰기가 허가된 사용자 

• Reader - 자료기지 에 서 자료를 읽 어 보기 만 하고 써 넣 을수는 없는 사람 

• Public - 특권준위의 개념에서 특권준위가 가장 낮은 사람 

사용자역 할들은 자료기 지 관리 자가 시 간을 절 약하도록 하기 위 한 순수 관리 적인 기 
능이 다. 역 할들은 필요에 따라 자료기 지 관리 자가 정 의 할수 있 다. 


사용자그룹관리 

많은 체계들에서는 자료기지관리자가 사용자들을 같은 특권준위를 가진 론리적인 
그룹으로 가를수 있게 한다. 그를들은 개별적인 사용자들과 거의 같은 방식으로 작성된 
다. 그룹창조를 위한 일 반적 인 문장구성 법 은 다음과 같다. 

CREATS GROUP 그룹이름 WITH aSBR 사용자1, 사용자2 

사용자제 거 와 마찬가지 로 사용자그룹도 DROP 지 령 으로 제 거할수 있다. 

DROP GBSUP 그룹이름 

어떤 그롭에 사용자들을 추가하려면 MiTEft GROUP ... ADD 지령을, 제거 하려면 
ALTER GROUP … DROP 지 령 을 리 용한다. 

ALTER GROUP 그룹이름 ADD USER 사용자이름 [, ... ] 

AiTgR GROUP 그를이 름 DEOf 사용자이 름 [, . .. 

2.5.2. 사용자특권의 허가와 취소 

GRANT 지 령은 자료기지 에서 다양한 조작을 수행하는데 필요한 접근특권을 사용자들 
에 게 할당하는데 리용된다. GRANT 지 령은 이 밖에도 그 사용자가 다른 사용자들에게 어떤 
특권을 허 용하도록 하는데 도 리용할수 있다. 또한 사용자에 게 모든 부분표들과 련관된 
표들에 대한 특권들을 허가하게 하는 옵션도 있다. 이 두가지 형태의 GRANT 지령을 아래 
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에 보여주었다. 

S_fir 특권 ON 표이름 9?0 사용자; 

GRANT SELECT ON PRODUCTS WITH GRANT OPTION TO 사용자; 

REVOKE 지령은 어떤 사용자에게 허가된 특권을 취소하는데 리용된다. GRANT 지령과 
같이 이 지령은 다양한 준위들에 적용될수 있다. 이 지령의 정확한 문장구성법은 자료기 
지 마다 다를수 있다. 례 를 들어 다음의 지 령은 사용자에 게 할당되 여있는 제 품표에 대 한 
SEiSCT 특권을 취소한다. 


REVOKE SELECT ON PRODUCTS FROM 사용자; 

제 6 절. 저장수속의 작성과 리용 

2.6.1. 저장수속의 개념 

저 장수속 (stored procedure ) 은 사용자로부터 파라메 터 들을 받고 또 사용자에 게 결 
과값들을 돌려줄수 있는 미려 저장된 SQL 문들의 모임 이다. 즉 저장수속은 SQL 로 작성 
된 메쏘드나 함수라고 생각할수 있다. 

저장수속은 다음의 사항들을 포함한 몇가지 우점을 가진다. 

• 저 장수속은 미 리 콤파일되 여있기 때 문에 빨리 실행된다. 

• 저 장수속은 공통적 인 과제들을 수행 하기 위한 표준방식을 제공한다. 

거의 모든 SQL 문이 저장수속으로 리용될수 있다. 저장수속을 만들려면 저장수속이 
름과 변수들을 렬거해 야 한다. 

CREATE PROCEDURE 저장수속이름 
Sparametgrl 지 ■ 로■형 , 

@ parameter 2 자료형 = 기정값, 

@ parameter 3 자료형 OUfPaT 
AS 

SQL 지 령 들 [. . . ] 

변수이름들은 첫 문자를 8기호로 시작한다. 그 외에 식별자를 위한 일반규칙에 맞아야 
한다. 변수이 름들은 표이 름, 렬이 름，기 타 자료기 지 객 체 들의 이 름을 대 신 리 용할수 없 다. 
변수이름들은 저장수속에 값들을 넘기고 그로부터 값들을 받는데만 러용될수 있다. 
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저장수속에서는 변수이름과 함께 그 변수의 자료형을 지적해야 한다. 저장수속에서 
리용할수 있는 과라메터들은 임의의 자료형들이 다 될수 있다. 또한 실례에 보여준것처 
럼 변수에 대한 기정값을 지적할수도 있다. 

저장수속이 호출자에게 돌려주는 값이 있는 경우 돌려주는값에 사용할 변수와 자료 
형 다음에 반드시 OUTPUT 열 쇠단어 가 있 어 야 한다. AS 는 저 장수속의 본체 를 이 루는 
SQL 문의 시작을 알리는데 러용된다. 파라메터가 없는 가장 단순한 저장수속의 실례를 
아래 에 보여준다. 


CHEATS PROCBMIRI. LI ST_ORI®RS_BY_S5afB 
AS 

SELECT 

o.Order_Number, 

c.Family_Name + c.Personal_Name AS Name, 
c.State 

FROM Customers c. Orders o 

WHERE c.Customer_ID = o.Customer_ID 
ORDER BY c.State, c.Fam 丄 ly_Name; 

저장수속의 호출은 간단히 저장수속의 이름을 지적하면 된다. 


IIS T_ORDERS_BY_S TATE ; 

저 장수속은 다음의 결 과를 돌려준다. 


Order_Number 

Name 

State 

3 

김 철 

함경남도 

7 

최영실 

강원도 

6 

리 성 민 

평안북도 

4 

강권 혁 

평양시 

5 

김성철 

평양시 

2 

김은희 

평양시 
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2.6.2. 저장수속에서 입력파라메터의 리용 

다음의 코드는 저장수속에서 입 력파라메 터를 리용하는 방법을 보여준다. 

이 저장수속은 HTML 품에서 입력된 내용을 다루기 위하여 설계된것이다. 변수이 
틈들이 렬이 름들과 다르다는데 대 하여 주의 하기 바란다. 

CREATE PROCEDURE INSERT_CUSTOMERS 

@ FName VARCHAR(20), @PName VARCHAR(20), @SX VARCHAR(2), 

@ST VARCHAR(8), @CT VARCHAR(8), @DT VARCHAR(8), @DO VARCHAR(8), @NB 
VARCHAR(10) 

AS 

INSERT INTO CUSTOMERS 

(Family_Nanie, Personal_Name, Sex, 

State, City, District,Dong, Neighbor) 

VALUES 

(@FName, @PName, @SX, 

@ST, @CT, @DT, @DO, @NB); 

이 저장수속을 호출하는 SQL 문은 앞에서와 매우 류사하다. 다만 차이는 호출시 
HTML 좀으로부터 얻 은 입 력 파라메터 를 리 용한것 이 다. 

INSERT_ 幻 JSTOIXERS ，리，,，영덕，,，남，,，강원도，,，원산시，, NULL, ，석 금동，, '26' 

2.6.3. 저 장수속에서 출력 파라메터의 리 용 

출력파라메터를 리용하는 저장수속을 만드는것도 역시 간단하다. 실례로 사용자가 입 
력한 이름과 통과암호가 정 확한가 하는 확인통보문을 돌려주는 저장수속을 보기로 하자. 

^BATS ERDCltJOgS CHECK_US*R_HM 居 
@ FName varchar (30) , 

@ PName varchar(20) f 
@PassFail varchar(20) OUTPUT 
AS 

IF EXISTS(SELECT * FROM Customers 


WHERE Family_Name = @FName 
AND 

Personal_Name = @PName) 

BEGIN 

SELECT @PassFail = lf PASS lf 


END 


^ 벨향 0 활■월致할 
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BEGIN 

SELECT @PassFail = n FAIL n 

END 


aPFValue 이 라는 변수를 선언하고 그것을 아래 와 같이 출력 파라메터 로 저 장수속에 
넘겨주면 저장수속에서의 출력결과가 8PFValue 변수에 들어오게 된다. 이 실례에서 결 
과는 새 로운 PWCHECK 표에 저 장된다. 


DECLARE @PFValue VARCHAR(20) 

EXECUTE CHECK_USER_NAME ' 김、 ' 성철 、 @PFValue OUTPUT 

INSERT INTO PWCHECK 

VALUES ( ，김 ，, ' 성 철 ，, @PFValue) 


2 장에 대한 요약 

이 장에서는 SQL 에 대하여 간단하면서도 알기 쉽게 개괄하였다. 이 장을 읽은 다 
음 독자들은 자료기 지 를 작성 하고 어 느정 도 복잡한 질 문들을 수행할수 있는 SQL 문을 
작성할수 있 어 야 한다. 

특히 다음의 경우들에 대처한 SQL 의 리용을 습득해 야 한다. 

• 자료기지와 표의 작성 

• 자료기지질문 

• 표들을 결합하기 위한 기본열쇠와 외부열쇠의 리용 

• 자료기지보안관리 

3장에서는 자바자료기지접속 (JDBC) 에 대하여 학습하게 된다. 
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제 3 장 . JDBC 입문 

JDBC 는 자바프로그람에서 표형식의 자료원천에 접근할수 있게 하는 자바자료기지접 
속 응용프로그람대면부 (Java Database Connectivity API) 이다. JDBC 는 넓은 범위의 
SQL 자료기지 에 대한 접속을 제공하는것과 함께 펼친표나 평문파일과 같은 다른 표형식의 
자료원천들에도 접근할수 있게 한다. 독자들은 보통 JDBC 를 Java Database 
Connectivity 의 준말로 생각할수 있는데 등록된 응용프로그람대면부의 이름이 실제로 
JDBC 이 다. 

이 장에서는 JDBC 에 대한 개념과 JDBC 를 러용하여 자바응용프로그람을 작성하는데 
필요한 기초지식들을 취급한다. 

제1절. JDBC 의 개념 

JDBC 는 임의의 특정한 SQL 실현과는 독립 으로 기 본적 인 SQL 기능들을 지 원하도록 
설계된 저준위 API 이다. 이것은 JDBC 설계의 초점이 SQL 문들을 그대로 실행하고 그 결 
과들을 검색하는데 있다는것을 의미한다. JDBC 는 SQL 자료기지들에 접근하기 위한 프로 
그람작성 의 국제 표준이 며 마이 크로쏘프트의 공개 자료기 지 접 속 (Open Database 
Connectivity： ODBC) 대면부의 기초인 X八) pen SQL Call Level Interface 에 기초하 
고있 다. 

JDBC 2.0 API 는 두개의 패키지 즉 JDBC 2.0 핵심부 API 로 알려진 java.sql 과 
JDBC 표준확장인 javax.sql 을 포함하고있다. 이것들은 자바를 리용하여 자료기지응용프 
로그람을 개 발하기 위한 필수적 인 클라스들을 포함하고있 다. 

20()1 년 10월에 발표된 JDBC 3.0 은 다양한 자료형의 지원，추가적인 MetaData 능력 
들, 많은 대면부들에 대한 확장을 포함하는 여러가지 특징들을 가진다. 

JDBC 확장패 키지 (javax.sgl) 는 선택적패 키지들인 JNDI(Java Naming and 
Directory Interface), JTS(Java Transaction Service) 와 같은 자바가동기 반의 다른 토 
막들과 밀 접하게 련관된 JDBC API 의 주요부분들을 포함한다. 더 우기 접 속공유와 
RowSet 와 같은 JDBC API 핵심부로부터 쉽게 분리할수 있는 일부 고급한 특징들이 이 
확장패키지에 추가되였다. 

JDBC 의 주되는 장점은 그것 이 임의의 관계형자료기지들과 꼭 같은 방식 으로 동작한 
다는것 이 다. 다시 말하여 Oracle, Sbase, SQL Server 등 각이 한 제 품의 관계 형자료기 지 


^빨활 0출⑩월致⑩ 


101 



JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 

『«졔=,、' :: : :： ■:' ■■■，제 j 

에 접 근하는데 서 로 다른 프로그람을 작성할 필 요가 없 다. JDBC 는 각이 한 자료기 지 -접 속 
모둘들의 다양성우에 유일한 SQL 대면부를 제공한다. 


3.1.1. JDBC 의 주요기능 

JDBC 의 기능은 크게 3가지로 나눌수 있다. 

• 자료기지 혹은 기타 표형식의 자료원천들에 대한 접속확립 

• 자료기 지 에 SQL 지 령 넘 기 기 

• 결과처리 


목록 3-1 은 다양한 상품들의 품명 ( Name ), 품종 ( Description ) ，수량 ( Qty ), 원가 
( Cost ) 를 포함하고있는 Stock (구입품)표가 들어있는 상품목록자료기지 Inventory 에 접 
근하는 실례코드이 다. 코드에는 JDBC 를 리용하여 자료원천에 접근하기 위한 3가지 단계 
가 명백히 서술되여있다. 


목록 3-1. JDBC 기능의 간단한 실례 

package JavaDB_Bible.ch03.secOl; 

// JDBC 핵심패키지들을 반입 
import java.sql.*; 


public class JdbcDemo{ 

public static void main(String args[]) { 
int qty; 
float cost; 

String name; 

String desc; 

U SQL 질문문자렬 

String query = "SELECT Name, Description, Qty, Cost FROM Stock”; 
try { 

ft JDBC 구동프로그람 적재 

Class . forName ( n sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver 11 ) ; 

// 접속얻기 

Connection con = DriverManager. getConnection ( ,f jdbc : odbc : Inventory 11 ) ; 
Statement stmt = con.createStatement(); 
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// 질문실행 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

// 결과분석 

while (rs.next()) { 

name = rs .getString (’’Name”) ; 
desc = rs .getString (’’Description”) ; 
qty = rs.getlnt ( lf Qty lf ) ; 
cost = rs . getFloat ( 11 Cost 11 ) ; 

System, out. println (name + "\t n + desc + f, \t n + qty + + cost + n 원 ’’); 

} 

con.close (); 

} 

catch (ClassNotFoundException e) { 
e.pr 丄 ntStackTrace(); 

} 

catch (SQLException e) { 
e.printstackTrace(); 

} 



우의 실례 에서 는 JDBC API 를 리용하여 자료기 지 에 접 근하고 ResultSet 로부터 자 
료를 검색하는데 필요한 다음의 기본적인 단계들을 보여주고있다. 

• JDBC 구동프로그람을 적재한다. 

• 자료기지 에 대한 접속을 엄는다. 

• SQL 문을 생 성한다. 

• SQL 문을 실 행한다. 

• ResultSet 로부터 자료를 추출한다. 

ResultSet 는 결과들을 완전히 장악하는데 필요한 메쏘드들을 제공하며 각각의 류형 
에 적 합한 메 쏘드들을 러용하여 개 별적 인 자료기지 마당들을 엄는다. 코드의 실행 결과는 
다음과 갈다. 


Name 

Description 

Qty 

Cost 

랭 천사이 다 

청 량음료 

23 

2. 5원 

평양맥주 

청 량음료 

43 

3. 4 원 

모란과자 

당과류 

20 

1.5 원 
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JDBC API 는 BLOB , CLOB , ARRAY , RBF , STRUCTURE 와 같은 SQL 99 의 고급자료형 에 
대 한 지 원을 비 롯하여 SQL 자료형과 Java / JDBC 자료형들사이의 표준대응을 정의 한다. 

3.1.2. JDBC 일치 

java . sql , Driver 의 jdbcCompliant () 메쏘드는 구동프로그람이 JDBC 에 일치되는가 
를 검사한다. 이 메쏘드는 구동프로그람이 JDBC 일치에 통과되면《참》，통과되지 못하면《거 
짓》을 돌려준다. Sun 회사에서는 다음 3가지 준위의 JDBC 일치성을 정의하고있다. 

1. JDBC 1.0 API 일치는 다음과 같은 대면부의 실현을 요구한다. 

• java . sql . Driver 

• java , sql . DatabaseMetaData(JDBC 2.04 3.0 확장에서 정의된 부분들은 제외 ) 

• java , sql . ResultSetMetaData(JDBC 2.0 과 3.0 확장에서 정의된 부분들은 제 외 ) 

• java . sql . Connection 

• java , sql . Statement 

• java . sql . CallableStatment 

• java , sql . P reparedStatement 

• java . sql . ResultSet 


2. JDBC 2.0 API 일치는 다음과 같은것을 요구한다. 

• JDBC 1.0 API 일치 

• JDBC 2.0 에서 정의된 DatabaseMetaData 대면부확장의 완전한 실현 

• 추가적 인 JDBC 2.0 ResultSet 메쏘드들의 실현 

3. JDBC 3.0 API 일치는 다음과 같은것을 요구한다. 

• JDBC 2.0 API 일치 

• java . sql . ParameterMetaData 의 실현 

• java . sql.SavePoint 의 실현 

• JDBC 3.0 에서 정의된 DatabaseMetaData 대면부확장의 완전한 실현 

구동프로그람개 발자들은 JDBC API 와 함께 쓸수 있는 검사도구들을 리용하여 자기들 
이 만든 구동프로그람이 JDBC 일치규격에 만족되는가를 확인할수 있다. 
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제2절. JDBC 의 기본동작 

JDBC 핵심 API 에서 기본적인 대면부들은 다음과 같다. 

• j ava.sql.DriverManager * BtriverManager-c- JDBC 구동프로그람들을 적재 
하는외에 적합한 구동프로그람에 대한 접속을 돌려주는 역할을 한다. 
getConnection () 메 쏘드가 호출되 면 B 公 iverManager 는 이 미 등록된 구동프 
로그람들을 조사하여 호출에서 제공된 URL 에 맞는 적당한 구동프로그람을 찾 
는다. 

• java. sql^Oriver - Driver 객 체는 DriverManager 가 넘 겨준 URL 에 로의 
접 속가능성 을 확인하는 acceptsURL (String u£l) 메 쏘드를 수행 한다. 

• java.sql.Connection - Connection 객체는 JDBC API 와 URL 에 지정된 
자료기 지 관리 체 계 사이 의 접 속을 제 공한다. Connection 은 어 떤 특정 한 자료기 
지와의 대화접속을 나타낸다. 

• j ava. sql. Statment - Statement 객 체 는 주어 진 접 속우에 서 SQL 문을 실 행 
하기 위 한 포함기 ( container ) 로 작용한다. 

• java.sql.ResultSet - ResultSet 객체는 주어 진 Statement 의 결과들에 대 
한 접근을 조종한다. ResultSet 객체는 유표를 통하여 앞뒤로 이동할수 있고 
취득자메쏘드를 리용하여 자료에 접근할수도 있다. 

3.2.1. DriverManager 

java. sql.DriverManager 는 JDBC 구동프로그람들을 관리 하기 위 한 기 본적 인 봉사 
를 제공한다. DriverManager 는 초기화기 간에 jdbc. drivers 체계 속성 에서 참조되는 구동 
프로그람클라스들을 적재한다. 한편 응용프로그람은 Class,forName() 을 통해서도 임의 
의 시간에 JDBC 구동프로그람을 적재할수 있다. 이것은 사용자들이 자기의 응용프로그람 
이 리용할 JDBC 구동프로그람들을 주문할수 있게 한다. 

새 롭게 적재된 구동프로그람클라스들은 registerDriver() 메 쏘드를 호출하여 
DriverManager 에 자기 를 등록한다. 보통 구동프로그람은 이 메 쏘드에 대 한 호출을 내 적 
으로 진행한다. 

getConnection () 메쏘드가 호줄될 때 DriverManager 는 초기화시 에 적재된 구동프로그 
람들과 현재 애플레트 혹은 프로그람에서 명시적으로 적재된 구동프로그람들속에서 적합한 구동 
프로그람을 찾는다. 이때 DriverManager 는 등록된 모든 구동프로그람들을 조사하여 그 구동 
프로그람들의 acceptsURL () 메쏘드에 자료기지 에 대 한 URL 을 넘 기는 방법으로 수행된다. 

사용자는 자료기지의 URL 외에 추가적인 인수들을 넘겨줄수 있다. 
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getConnection () 메 쏘드의 형 식 에는 3가지 가 있다. 


public static synchronized Connection getConnection(String url) 
throws SQLException 


public static synchronized Connection getConnection(String url. 
String user. String password) throws SQLException 


public static synchronized Connection getConnection(String url. 
Properties info) throws SQLException 

주의 : 구동프로그람을 탐색할 때 JDBC 는 주어 진 URL 에 성 공적 으로 접속할수 있는 
처음으로 발견된 구동프로그람을 리용한다. JDBC 는 sql . drivers 목록에 지적된 구동프로그 
탐들부터 주어진 순서대로 시작한다. 다음에는 구동프로그람들이 적재된 순서로 조사한다. 

3.2.2. JDBC 구동프로그람 

개별적인 자료기지들과 접속하는데서 JDBC 는 매 자료기지에 적합한 구동프로그람을 
요구한다. JDBC 구동프로그람들의 기본적 인 류형은 4가지 이 다. 첫번째와 두번째 류형은 응 
용프로그람을 작성하는 프로그람작성자들을 위한것 이고 세번째와 네번째 류형은 주로 미들 
웨 어 나 자료기 지 제 작업 자들을 위 한것 이 다. 

4가지 류형의 JDBC 구동프로그람들은 다음과 같다. 

• 류형 1: JDBC-ODBC bridge plus ODBC driver 

• 류형 2： Native-API partly Java driver 

• 류형 3： JDBC-Net pure Java driver 

• 류형 4： Na 仕 ve-protocol pure Java driver 

JDBC-ODBC bridge 는 ODBC 구동프로그람들을 통하여 JDBC 에 대 한 접근을 제공한 
다. ODBC 는 자바환경이 아닌곳에서 자료기지들에 접속하기 위하여 널리 쓰인다. ODBC 
는 관계형자료기 지 들에 대 한 접 근에 서 가장 널 리 리용되 고있는 프로그람작성대 면부이다. 

JDBC-ODBC bridge 의 우점은 다음과 같다. 

• 거의 모든 가동기반상에 있는 거의 모든 자료기지들에 접속할수 있다. 

• 일부 낮은 급의 탁상형자료기지들과 응용프로그람들에 접근하기 위한 유일한 
방도일수 있다. 

JDBC-ODBC bridge 의 기 본결함은 다음과 같이 찾아볼수 있다. 

• ODBC 구동프로그람들이 대상기 계 에 적재되 여있어 야 한다. 
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• JDBC 와 ODBC 사이의 변환이 프로그람의 성능에 영향을 미친다. 

류형 2의 구동프로그람들은 자료기지체계와 통신하는데 본연의 API 를 리용한다. 자 
료기 지 조작을 수행 하는 API 기 능들을 호출하는데 자바본연의 메 쏘드들이 리 용된다. 

류형 2의 큰 우점은 류형 1보다 속도가 빠른것 이 다. 

류형 2의 기본결함은 다음과 같다. 

• 류형2의 구동프로그람들은 대상기계 본연의 코드를 요구한다. 

• 이 구동프로그람들이 의존하는 Java Native Interface 가 Java 가상기 계의 제 작 
자들에 따라 똑같이 실현되지 않는다. 

류형 3의 구동프로그람들은 JDBC 호출을 자료기 지관리 체 계 독립 의 망규약으로 변환하 
며 망규약은 봉사기에 의해 자료기지관리체계규약으로 변환된다. 

이 구동프로그람들의 우점은 다음과 같다. 

• 의뢰기측에 본연의 2진코드가 있을것을 요구하지 않는다. 

• 의뢰기설치를 필요로 하지 않는다. 

• HTTP 런넬화와 같은 여러가지 망관련 추가선택항목들을 지원한다. 

류형 3 구동프로그람들의 결함은 그 구성방식이 망대면부에 따라 복잡하므로 설치하 
기 가 힘들수 있다는것 이 다. 

류형 4의 구동프로그람은 100% 자바구동프로그람 본연의 규약이다. 이것은 자바의뢰 
기에서 자료기지관려체계봉사기를 직접 호출할수 있게 한다. 류형 4의 구동프로그람은 
100% 자바로 작성되였기때문에 응용프로그람이 구동프로그람을 어디서 찾아야 하는가를 
지시하는 외에 의뢰기에 다른 구성을 요구하는것이 없다. 이 구동프로그람들은 자료기지 
제 작업체들에 의해 제공되며 류형 1보다 훨씬 속도가 빠르다. 


3.2.3. JDBC 자료원천 

JDBC 2.0 표준확장 API 에 도입된 DataSource 대면부는 오늘날 자료원천에 대한 
접속을 만드는데서 DriverManager 클라스보다 우선적 인 선택 안이 다. 이 자료원천은 관계 
형자료기지 로부터 표형식의 파일에 이르기까지 임의의 형 태 일수 있다. 

DataSource 객체는 다음의 3가지로 실현될수 있 다. 

• 분산거 래 에 리 용되 지 않는 표준 Connection 객 체 들을 낳는 기 초 DataSource 

• 접속공용을 지원하는 DataSource 

• 둘이상의 자료기지관리체계봉사기에 접근할수 있는 분산거래들을 지원하는 
DataSource 
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접속공용 (connection pooling ) 이란 자료기지접근을 위하여 일단 이루어진 접속들을 
해 방하지 않고 저 축해 두었 다가 다음번의 자료기 지 접 근에 재 사용하는것 을 말한다. 접 속을 
공동으로 재사용하면 자료기지 에 접근할 때마다 새로운 접속을 만드는것으로 인한 성능저 
하를 피할수 있 다. 

분산거래는 여러개의 자료기지봉사기들에 있는 표들을 포함한다. JDBC DataSource 
는 분산거래를 위한 접속이 가능하도록 실현될수 있다. 이리한 종류의 DataS 이 arce 은 항 
상 접속공용이 가능하도록 실현된다. 

DataSource 객체들은 접속공용과 분산거래를 제공할수 있을뿐만아니라 이동하기 쉽 
고 보수하기 쉬운 점이 있다. 이 특징들로 하여 DataSource 객체들은 자료원천에 대한 
접속을 엄는데서 우선적 인 수단으로 된다. 


자료원천과 자바이름달기 및 등록부대면부 

DataSource 객체 는 생성되 면 표준적으로 JNDI 이 름달기봉사에 등록된다. 응용프로그 
람은 체 계구성과는 독립 으로 이 름달기봉사로부터 이 름에 의해 DataSource 객체를 검색할 
수 있다. 

JNDI 는 자바응용프로그람들에 대한 이름달기 및 등록부기능을 제공한다. 그것은 임 
의의 특정한 등록부-봉사실현과 독립으로 정의되였기때문에 다양한 등록부들에 공통적인 
방법으로 접근할수 있게 해춘다. 

JNDI 이름달기봉사는 이름에 따라 파일들을 찾고 사용할수 있게 하는 파일등록부와 
류사하다. 이 경 우 JNDI 이 름달기 봉사는 자료원천 이 자기 한테 등록될 때 할당된 론리이 름 
을 리용하여 DataSource 를 찾는데 리용된다. 

어 떤 객 체 와 어 떤 이 름을 련관시 키 는것 을 맺 기 ( binding ) 라고 한다. 실 례 로 과일들은 
파일이름과 맺기된다. 객체들의 찾기, 맺기, 풀기, 이름변경과 보조콘텍스트들을 생성하 
고 소멸 하는 핵 심 JNDI 대 면부는 Context 대 면부이다. 

Context 대 면부에는 다음의 메쏘드들이 정의되 여있다. 

• bind (String name, Object obj ) - 객 체와 그 객체 에 할당된 이 름을 맺 어 
준다. 

• JistBifidings (String name) - 지명된 콘텍스트속에 매 여 있는 이름들을 그 
이 름들에 매인 객 체 들과 함께 렬 거 한다. 

• lookup (String name) - 지명된 객체를 검색 한다. 
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자료원천기초실현의 배비와 리용 

JDBC 의 DataSource 객 체 는 자료원천 이 름 (DSN) 과 자료원천 이 상주하는 봉사기이 름, 
포구번호와 같은 속성들의 모임으로서 자료를 찾는데 필요한 정보를 가지고있다. 

DataSource 객체의 배 비는 다음의 3 가지 과제 로 구성된다. 

• DataSource 물라스의 구체례생성 

• 생성된 구체례의 속성설정 

• JNEII 이름달기봉사에 등록 

첫 단계는 BasicDataSource 객체를 생성 하고 ServerName, DataBaseName, Des 
cription 등의 속성들을 설정하는것 이 다. 

com.dbaccess.BasicDataSource ds = new com.dbaccess.BasicDataSource(); 

ds . setServerName ( 11 Jupiter 11 ) ; 

ds.setDatabaseName("CUSTOMERS”); 

ds.setDescr 丄 ption("Customer database”); 

이제는 BasicDataSource 객체를 JN 이이름봉사에 등록할수 있는 준비가 되였다. 
JNDI API 는 다음과 같은 방법으로 toitialContext 객체를 생성하고 
BasicDataSource 객 체 ds 와 론리이 름 jdbc/customerDB 를 맺 기 한다. 

Context ctx = new InitialContext(); 

ctx.bind ( ,f jdbc/customerDB f, , ds) ; 

jdbc 라는 앞붙이는 뿌리등록부밑에 보조등록부가 있듯이 초기콘텍스트밑에 있는 
파이의 보조콘텍 스트이다. 보조콘텍 스트 jdbc 는 DataSource 객 체 들에 매인 론리이 름들 
에 예약되여있으며 항상 자료원천에 대한 론리이름의 첫 부분을 이룬다. 

DataSource 를 리 용하여 접속을 얻 기 위 해서는 간단히 ■이의 Context 를 창조하 
고 그의 lookup () 메 쏘드에 DataSource 객체의 이름을 넣어준다. 그러면 lookup () 메쏘 
드가 그 이 름에 매 여 있는 DataSource 객 체 를 돌려 준다. 

Context ctx = new InitialContext(); 

DataSource ds = (DataSource) ctx. lookup ( lf jdbc/customerDB f, ) ; 

Connection con = ds . getConnection ( n myUserName f, , lf myPassword n ) ; 

주의: BasicDataSource 객체는 제작업체에 따라 이름이 다를수 있 다. 실례로 
0pta2000 구동프로그람은 BasicDataSource 를 TdsDataSource 로 호출한다. DataSource 
의 getConnection 메쏘드에서 돌려 주는 Connection 객체는 DriverManager. getConnection 
메쏘드가 돌려 주는 Connection 객체 와 같다. 
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DataSource 객 체 는 사용자가 접 속공용이 나 분산거 래 를 포함하는 프로그람을 작성 하 
지 않는한 리용하지 않을수도 있 다. 접 속공용 혹은 분산거 래 를 포함하는 응용프로그람들 
을 작성하는 경 우 접 속공용 혹은 분산거 래 능력 이 내 장된 DataSource 객 체 를 리 용하는것 
이 좋다. 


제3절. 접속공용과 분산거래 

흔히 자원들의 창조와 파괴는 시간을 많이 요구하며 응용프로그람의 효률을 떨어뜨린 
다. 자원공용은 어떤 작업을 위해 새로운 자원을 생성하고 그 작업 이 끝나는 즉시 그 자 
원을 파피하는것으로 인한 부가적인 처리시간을 피할수 있게 한다. 이 절에서는 접속공용 
과 그것을 기초로 하는 분산거래 에 대 하여 설명 한다. 

3.3.1. 공용접 속의 창조와 배비 

접속공용을 실현하는 객체들은 ConnectionPoolDataSource 대면부를 리 용하여 창 
조한다. 이 대면부를 실현하는 접속객체들은 일반적으로 JNDI 봉사에 등록된다. 

공용 (혹은 저 축되 는) 접 속을 만들어 내 는 DataSource 객 체 를 배 비 하려 면 우선 
ConnectionPoolDataSource 객 체 를 창조하고 속성 들을 적 당히 설정 해 야 한다. 

ConnectionPoolDataSource cpds = new ConnectionPoolDataSource(); 
cpds . setServerName ( ,f Jupiter 11 ) ; 
cpds . setDatabaseName ( ,f CUSTOMERS f, ) ; 
cpds.setPortNumber(9001); 

cpds . setDescription ( 11 Customer database”) ; 

다음 ConnectionPoolDataSource 객 체 는 JNDI 이 름달기봉사에 등록된 다. 


Context ctx = new InitialContext (); 
ctx . bind ( n jdbc / pool / customerDB lf r cpds ) ; 

주의 : cpds 와 련관된 론리이 름은 보조콘텍 스트 jdbc 아래 에 추가된 보조콘텍 스트 
pool 을 가지고있다. 

ConnectionPoolDataSource 객체 가 JNDI 이 름달기 봉사에 등록된 다음 그것 과 작업 
하기 위 하여 실현되 는 BataSouce 객 체 를 배 비 하여 야 한다. 
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접속에 필요한 정보는 이미 ConnectionPoolDataSource 객체에 설정되였으므로 
DataSource 객 체 에서 는 다음의 두가지 속성 을 설정 해 야 한다. 


• DataSourceName 

• Description 

DataSourceName 은 아래 에 보여 준것 처 럼 ConnectionPoolDataSource 의 론러 이 
틈으로 설정된다. 

PooledDataSource ds = new PooledDataSource(); 

ds . setDescr 丄 ption (’’Customer database pooled connection source’’); 
ds. set DataSourceName ( 11 j dbc/pool/customerDB ,? ) ; 

Context ctx = new InitialContext(); 
ctx.bind( ,f jdbc/customerDB f, , ds) ; 

이제는 응용프로그람에서 자료기지에 대한 공용접속들을 얻기 위하여 리용할수 있는 
DataSource 객체 가 배 비되 였다. 


경고: 메쏘드가 례외를 던지는 경우에도 접속이 닫기고 그 접속이 저축에 돌려지도록 
마지막 블로크에서 공용접속들을 닫는것 이 중요하다. 

: DataSource 객체는 분산거 래를 실현하는데도 리 용할수 있 다. 

3.3.2. 분산거래 

3층구성방식의 분산거래에서는 하나이상의 자료기지봉사기들에 있는 자료에 접근할 
필요가 제 기 된다. 이 런 경 우 중간층이 DataSource 를 리 용하여 분산거 래 를 위 한 접속을 
만들어 효률적인 처리를 한다. 

접 속공용과 관련 하여 두개 의 클라스가 배비 되 여 야 한다. 

• 분산거래를 지원하는 XAConnections 를 낳는 XADataSource 

• 그것 과 작업하도록 실현된 DataSource 객 체 

분산거 래 를 위한 접 속을 낳도록 실 현된 DataSource 는 거 의 항상 공용되 는 접 속을 
낳도록 실현된다. 

실제상 XAConnections 대면부는 PooledConnection 대면부를 확장한것이다. 

우선 XADataSource 객 체 가 배 비 되 여 야 한다. 그러 자면 다음과 같이 
XATransactionalDS 의 구체 례 를 창조하고 속성 들을 설 정 한다. 
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XATransactionalDS xads = new XATransactionalDS() ; 


xads . setServerName ( f, Jupiter 11 ) ; 
xads . setDatabaseName ( 11 CUSTOMERS 11 ) ; 
xads.setPortNumber(9001); 

xads.setDescription("Customer database"); 


다음 XATransactionalDS 는 JNDI 이 름달기 봉사에 등록되 여 야 한다 . 

Context ctx = new InitialContext(); 
ctx.bind( n jdbc/xa/CustomerDB’’, xads) ; 

마지막으로 DataSource 객체가 xads 와 호상작용하도록 실현되며 다른 

XADataSource 객 체 들이 배 비 된 다 . 


TransactionalDS ds = new TransactionalDS(); 

ds.setDescr 丄 ption("Customers distributed transaction connections 

source”); 

ds . setDataSourceName ( ,f j dbc/xa/CustomerDB lf ) ; 

Context ctx = new InitialContext(); 

ctx.bind ( ,f jdbc/CustomerDB n , ds) ; 

이제 는 TransactionalDS 와 XATransactionalDS 클라스들의 구체 례 가 배 비 되 였으 
며 프로그람에서 는 DataSource 를 리 용하여 CUSTOMERS 자료기지에 대한 접속을 엄을 
수 있게 되였다. 그러면 이 접속은 분산거래에 리용될수 있다. 이때 접속을 얻기 위한 코 
드는 공용접 속을 얻 기 위한 코드와 대 단히 류사하다. 

Context ctx = new InitialContext(); 

DataSource ds = (DataSource) ctx. lookup ( ,f jdbe/CustomerDB f, ) ; 

Connection con = ds . getConnection ( ,, myUserName lf , lf myPassword f, ) ; 

분산거래관리 

보통의 접속리용과 분산거래를 위한 접속리용의 근본차이는 모든 분산거래들이 중간 
층에 있는 별도의 거래관리자에 의해 위탁되거나 취소된다는것이다. 따라서 응용프로그람 
은 거래관리자가 하는 일에 간섭할수 없다. 이것은 응용프로그람코드에서 다음과 같은 메 
쏘드들을 호출할수 없다는것을 의미한다. 

• Connection.commit 

• Connection.rollback 

• Connection. setAutoCoinmit (true) 
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분산거래를 위해 만든 접속은 비분산거래들에서도 리용할수 있다. 


주의 : 보통의 접속에서는 자동위탁방식이 기정으로 설정되여있지만 분산거래들에 리 
용할수 있는 Connection 객 체는 자동위 탁방식 이 기 정 으로 설정되 여 있지 않다. 

접속 

Connection 객체는 자료기지와의 접속을 나타낸다. 접속과정에 이루어 지는 대화는 
자료기지 에서 실행해 야 할 SQL 문들과 그 접속을 통하여 귀 환되는 결과들이 다. 

하나의 응용프로그람은 하나의 자료기지에 대한 여러개의 접속을 가질수도 있고 서로 
다른 여러개의 자료기지에 대한 접속들을 가질수도 있다. 

자료기지에 대한 접속을 만드는 표준적인 방법은 DataSource 클라스나 

DriverManager 클라스에 서 getConnection () 메 쏘드를 호줄하는것 이 다. 

사용자가 JDBC 관리자층을 뛰여넘어 i®iver 메쏘드들을 직접 호출할수도 있다. 이것 
은 두개의 구동프로그람이 자료기지 에 접속할수 있고 사용자가 특정한 구동프로그람을 선 
택하려 고 하는 아주 보기드문 경 우에 쓸모가 있 다. 그러 나 보통 DataSource 들라스나 
DriverManager 클라스가 접 속을 얻도록 하는것 이 훨씬 더 쉽 다. 

URL (Uniform Resource Locator ) 은 인 터 네 트상에 서 자원을 찾기 위 한 식 별 자이 다. 
JDBC URL 은 적 당한 구동프로그람이 자료기 지 를 인식 하고 그에 대 한 접 속을 확립할수 
있도록 자료기지를 식별할수 있게 하는 매우 유연한 방법 이 다. JDBC URL 은 서로 다른 
구동프로그람들이 자료기지의 이름을 붙이는데서 서로 다른 방식을 리용하도록 한다. 실 
례로 odbc 부분규약은 URL 에 속성값들을 포함하도록 한다. 

JDBC URL 을 위한 표준문장구성 법 은 다음과 같다. 

jdbc : <subprotocol> : <subname> 


JDBC URL 을 이루는 3개 부분은 다음과 같다. 

• JDBC - 규약. JDBC URL 에서 규약은 항상 jdbc 이 다. 

• < subprotocol > - 하나 혹은 그 이상의 구동프로그람들에서 지원할수 있는 구 
동프로그람이나 접속기구의 이름. 

• < subname > - 자료기지에 대한 유일한 식별자 

다음의 실례는 JDBC-ODBC 다리를 통하여 Customers 자료기지에 접근하는 URL 이다. 

jdbc : odbc : Customers 

odbc 부분규약은 아래에 보여준것처럼 자료기지 이름뒤에 필요한 속성값들을 지적할수 있다. 
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jdbc : odbc : <DSN>[;<attribute_name>=<attribute_value>]* 

이런식으로 넘겨지는 속성들은 실례로 사용자 ID 라든가 통과암호일수 있다. 


제4절. SQL 문 

일 단 자료기 지 에 대 한 접 속을 확립하면 자료기 지 에 SQL 문들을 넘 겨 보낼 수 있 다. 
JDBC 를 리용하여 자료기지관리체계에 보낼수 있는 SQL 문들의 종류에는 제한이 없으므 
로 사용자는 자료기지에 규정된 문들과 함께 SQL 문이 아닌 문자렬들도 리용할수 있다. 
JDBC 핵심 API 는 자료기지에 SQL 문들을 넘기는데 리용할수 있는 3개의 둘라스들을 제 
공한다. 

• Statement - Statement 객 체 는 단순한 SQL 문들을 보낼 때 리 용되 며 creat 
eStatement () 메 쏘드에 의 해 생 성된다. 

• PreparedStatement - : PreparedStatement 는 미리 콤파일되여 
PreparedStatement 객체속에 저 장되 여있는 SQL 문이 다. 이 객체는 이 문을 
여러번 실행할 때 리용할수 있다. 

• CallableStatement - CallableStatement 는 SQL 저장수속들을 실행둥 1 ■는데 
리 용된 다 . CallableStatement 는 prepareCall () 메 쏘드에 의 해 생 성 된다 . 

3.4.1. Statement 

Statement 객체는 정적인 SQL 문을 실행하고 그의 실행결과를 엄는데 리용된다. 
Statement 는 SQL 문을 수행 하기 위 한 다음의 메 쏘드들을 정 의 한다. 

• executeUpdate (String sql) * 지적된 sql 문을 수행 하며 영 향을 받은 행 들의 
총수 혹은 령을 돌려준다. 

• executeQuery (String sql ) * 단일 한 ResttltSet 를 돌려 주는 SQL 문을 실 
행 한다. 

• execute (String sql) : 여러개의 결과들을 돌려줄수 있는 SQL 문을 실행한다. 

executeUpdate 메 쏘드는 INSERT, UPDATE, DffljETE 와 같은 SQL 지령들을 리 용할 
때 영 향을 받은 전체 행 수를 돌려 주며 CREATE T1B.LE 과 같은 DDL 지 령 들을 수행 할 때 에 
는령을 돌려준다. 

executeQuery 메 쏘드는 하나의 ResultSet 를 돌려 주는 SQL 질 문에 리 용된 다. 
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JDBC 3.0 을 실현하지 않은 구동프로그람을 리 용하는 경우에는 한번에 열 려있는 
ResultSet 를 하나만 가질수 있다. 따라서 서로 다른 ResUltSet 로부터 자료를 엇바꾸어 
얻 어 야 하는 경 우에는 매 자료를 각이한 Statement 로부터 생성해 야 하며 임 의의 
execute 메 쏘드는 실행 에 앞서 현재의 Resyltset 를 닫아야 한다. 그러 나 JDBC 3.0 부터 
는 하나의 Statement 가 하나이 상의 열린 ResultSet 를 가질수 있 다. 

execute 메쏘드는 여 러개의 결과들을 돌려줄수 있는 SQL 문을 실행하는데 리 용된다. 
어떤 경우에는 단 하나의 SQL 문이 여러개의 ResultSet 나 갱신총수를 돌려줄수도 있다. 
SQL 문이 ResultSet 를 돌려 주는 경 우 execute 메 쏘드는 참을，갱 신된 총수를 돌려 주는 
경우에 는 거 짓을 되돌린다. Statement 객체는 다음과 같은 지 원메쏘드들을 정의한다. 


• getMoreResttlts 

• getResultSet 

• getUpdateCount 


getResultSet () 나 getUpdateCount () 메 쏘드는 결 과를 검 색 하는데 리 용하고 임 의 
의 련속되는 결과들에 로 이동하기 위해서는 getMoreResttlts () 메 쏘드를 리 용한다. 

3.4.2. P reparedStatement 

PreparedStatement 는 설정 자메 쏘드들을 리 용하여 설정 되 는 IN 파라메 터 로 알려 진 
변수들에 대한 자리유지자 ( placeholder ) 를 포함할수 있다. 전형적인 설정자메쏘드들은 
다음과 갈다. 


public void setObject(int paramlndex, object x) throws SQLExceptian 
실례 로 첫 번째 옹근수파라메터 로 2를 설정하는 코드는 다음과 같다. 
pstmt.setlnt( 1, 2) ; 

PreparedStatement 문의 리용실 례 를 목록 3 - 2에 보여주었 다. 
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목록 3-2. PreparedStatement 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch03.sec04; 


import java.sql.*; 


public class PreparedStmt{ 

public static void main(String args[]){ 
int qty; 
float cost; 

String name; 

String desc; 

String query = ’’SELECT * FROM Stock WHERE Item_Number = ? lf ; 
try { 

Class . forName (’’sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver ,f ) ; 

Connection con = 

DriverManager. getConnection ( ,f jdbc : odbc : Inventory 11 ) ; 
PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(query); 
pstmt.setInt ( 1 , 2); 

ResultSet rs = pstmt.executeQuery() ; 
while (rs.next()) { 

name = rs . getString ( ?f Name M ) ; 
desc = rs .getString (’’Description”) ; 
qty = rs. get Int ( ?, Qty lf ) ; 
cost = rs . getFloat ( f, Cost 11 ) ; 

System, out .printIn (name+ l, \t n +desc+ l, \t lf +qty+ l, \t lf +cost+ f, '^. f, ) ; 



catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

catch(SQLException e){ 
e.printStackTrace() ; 

} 



JDBC PreparedStatement 는 모든 SQL 자료형들에 대하여 설정자메쏘드들을 제공 
한다 . IN 파라메터 값들을 설 정 하기 위 한 설 정 자메 쏘드들은 입 력 파라메터 의 SQL 형 과 호환 
할수 있는 형들을 지적하여 야 한다 . 

setObject 를 리 용하면 입 력 파라메 터 를 특정 한 JDBC 형 으로 변환할수 있 다 . 이 메 
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쏘드를 리 용할 때 세 번째 인수에 서 변환하려 는 JDBC 형 을 규정할수 있 다. 그러 면 구동프 
로그람은 Java 객체를 자료기지에 보내기전에 지적된 JDBC 형으로 변환할수 있다. JDBC 
형이 주어지지 않은 경우 구동프로그람은 Java 객체를 기정의 JDBC 형으로 넘긴다. 

setByte 메 쏘드와 setStriag 메 쏘드는 보내는 자료의 량에 대한 제한이 없다. 또한 
자바입 력흐름에 IN 파라메터 를 설 정하여 많은 량의 자료를 다룰수 있 다. 

JDBC 는 입 력 흐름에 »파라메터 를 설 정하는 메 쏘드를 3개 가지 고있 다. 

• setBinaryStream (해 석할수 없는 바이 트들을 포함하는 입 력흐름용) 

• setAsciiStream ( ASCII 문자들을 포함하는 흐름용) 

• setUnicodeStream (유니 코드문자를 포함하는 흐름용) 

문이 실행되면 JDBC 구동프로그람은 입력흐름을 반복적으로 호출하여 그의 내용들을 
읽 고 그것 을 실제적 인 파라메터값으로 자료기지 에 보낸다. 

setNull 메 쏘드는 IN 파라메터 로 자료기지 에 NULL 값을 보낼수 있게 한다. 자료기 
지에 NULL 값을 보낼수 있는 다른 하나의 방도는 setxxx 메쏘드에 NULL 값을 넘기는것 
이다. 


3.4.3. Cal lableStatement 

CallableStatement 객체는 자바프로그람에서 저장수속을 호출할수 있게 한다. 이 
저 장수속은 자료기 지 에 보관되 여 있으며 CallableStatement 객 체 가 저 장수속 그 자체 를 
포함하지는 않는다. 목록 3-3 의 실례는 저장수속의 생성과 리용을 보여준다. 

목록 3-3. 저장수속의 생성과 리용 

package JavaDB_Bible.ch03.sec04; 

import java.sql.*; 

public class CallableStmt{ 

public static void main(String args[]){ 
int orderNo; 

String name; 

String storedProc = 11 CREATE PROCEDURE SHOW_ORDERS_BY_STATE n + 
n @State CHAR(8) AS "+ 

n SELECT c. Family_Name+c. Personal_Name AS Name, lf + 

11 o . Order_Number f, + 
n FROM Customers c. Orders o 11 + 

11 WHERE c. Customer_ID =o. Customer_ID ,f + 
n AND c.State = SState f, + 


@ 활활 @ 출⑩철製⑩ 
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n ORDER BY c .： 


Class . forName ( n sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver 11 ) ; 

Connection con = DriverManager .getConnection ( 11 j dbc: odbc: Customers 11 ) ; 
Statement stmt = con.createStatement(); 


stmt.executeUpdate(storedProc); 


CallableStatement cs = con.prepareCall ( ,f {call SHOW_ORDERS_BY_STATE (?) } lf ) ; 
cs . setstring (1, n 평 안남도’’ ) ; 

ResultSet rs = cs.executeQuery(); 

while (rs.next()) { 

name = rs.getString( n Name M ); 
orderNo = rs . getlnt ( lf Order_Number f, ) ; 

System, out .println (name + 11 : lf +orderNo) ; 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printStackTrace() ; 

} 

catch(SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 



저 장수속호출에서 JDBC 탈출문자렬 이 리 용된다는데 대 하여 주의 하기 바란다. 이것 은 
저장수속이 모든 자료기지관리체계들에 대하여 표준적인 방법으로 호출될수 있게 한다. 
CallableStatement 는 PreparedStatement 의 확장이 므로 입 력 파라메 터 들을 취 할수 
있 다. 또한 출력파라메터 혹은 입 력파라메터 와 출력파라메터 둘다 가질 수 있 다. 

실례에서 보여준것처럼 물음기호 (?) 는 @ Name 약속을 리용하는 저장수속에서 정의한 
파라메터 들에 대 한 자리유지자로 된 다. IN 파라메터 값들은 PreparedStatment 로부터 계 
승된 설정 자메 쏘드들을 리용하여 설정 된다. 만일 출력파라메터 를 사용하였 다면 그것 은 
execute 메 쏘드들이 어 느 하나라도 호출되 기 전에 registerOutParameter 0 메 쏘드를 
리용하여 파라메터 로 등록되 여 야 한다. 다음의 실례 를 보자. 

cstmt.registerQutParameter(1, java,sql.Types.VARCHAR); 

Q _ P 파라메터값들은 그 자료형 에 알맞는 취득자메 쏘드들을 실행한 다음 추출할수 있 
다. 목록 3-4 는 자료기 지 에 대 한 사용자이 름과 통과암호을 대 조하여 유효한 사용자이면 
문자렬 n PASS " 를 돌려주고 아니면 ” FAIL " 을 돌려주는 간단한 저장수속을 보여준다. 


118 


0출향 0출⑩철致할 



제 3 衣 JDBC 임名 

次=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=:체 

목록 3-4. 입출력과라에터를 가진 저장수속 

CREATE PROCEDURE CHECK_USER_NAME 
@ FName VARCHAR(30), 

@PName VARCHAR(20), 

@PassFail VARCHAR(20) OUTPUT 
As 

IF EXISTS (SELECT * FROM Customers 

WHERE Family_Name = @FName AND Personal_Name = @PName) 
SELECT @PassFail = "PASS 11 
ELSE 

SELECT @PassFail = "FAIL 1 ， 


일부 관계형자료기지 관리체계들에서 제기되는 제 한성 으로 하여 enable 
Statement 객 체의 실행 에 의 하여 생성되는 모든 결과들은 ODT 파라메 터들을 얻 기전에 검 
색되 여 야 한다. 즉 CallableStatement 객 체 가 여 러개의 ResultSet 객 체들을 돌려 주는 
경 우 모든 결과들은 OUT 파라메 터 를 얻 기전에 getMoreResults 메 쏘드들에 의 해 검 색 되 여 
야 한다. 

목록 3-5 에서는 JDBC 응용프로그람에서 저장수속으로부터 출력파라메터를 어떻게 검 
색해 야 하는가를 보여준다. 

목록 3-5. 저장수속으로부터 출력파라에터 얻기 

package JavaDB_Bible.ch03.sec04; 

import java.sql.*; 


public class CheckPassword{ 

public static void main(String args[]){ 
try { 

Class . forName ( f, sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver lf ) ; 

Connection con = DriverManager. getConnection ( f, j dbc : odbc : Customers 11 ) ; 

CallableStatement cs =con.prepareCall("{call CHECK_USER_NAME(?,?,?)} n ); 
cs . setstring (1, "김 ” ) ; 
cs . setstring (2, n 성 철 ’’) ; 

cs.registerOutParameter(3 , java.sql.Types.VARCHAR); 
cs.executeUpdate(); 

System.out.println(cs.getString(3)); 

} 

catch(ClassNotFoundException e) { 
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} 


실천에서는 SQL 문들의 묶음이 전체로서 실행되는것이 중요하다. 대표적인 실례는 
당좌예금에서 저축예금에로 자금을 이동하는 경우이다. 은행의 관점에서 어떤 리유로 체 
계 가 첫 구좌의 차방기입 에 실패하는 경 우 두번째 구좌의 대 방기 입 이 일 어 나지 말아야 한 
다. 단일한 거 래 로서 일 련의 SQL 문들을 관리하는 문제 는 다음 체 계 에서 론의 한다. 


제5절. 거래와 일팔갱신 

여러 SQL 문들이 하나의 실체로서 실행되도록 묶는 능력은 SQL 의 거래방식을 통하 
여 제공된다. 거래는 완전하게 실행되여야 할 하나 혹은 여러개의 문들로 구성되며 집체 
적으로 위탁되든지 본래의 상태로 되돌아가야 간다. 자료기지거래의 문맥에서 위탁 
( commit ) 이라는 말은 자료기지에서 《영구적인》변화가 이루어진다는것을 의미하며 되돌 
리기 (roll back ) 는 자료기지 에서 아무런 변화도 일어 나지 않는다는것을 의미한다. 
commit 혹은 t 錢 U _ back 메쏘드가 호출되면 현재의 거래는 끝나고 다른 거래가 시작된다. 

새 로운 JDBC 접 속은 기 정 으로 자동위 탁방식 으로 된 다. 자동위 탁방식 ( auto - commit ) 
이란 문이 실행될 때 commit 메쏘드가 자동적으로 호출된다는것을 의미한다. 위탁은 문을 
완료하거 나 다음 실행 이 발생할 때 일 어난다. ResultSet 를 돌려 주는 문들의 경우에 문은 
ResultSet 의 마지막 행 이 검색 되거 나 ResultSet 가 닫길 때 완료된다. 하나의 문이 출 
력파라메터값들은 물론 여러개의 결과들을 돌려줄수 있다. 여기서 위탁은 모든 결과들과 
출력파라메터값들이 검색되였을 때 일어난다. 

자동위탁방식은 다음의 방법으로 조종된다. 


public void setAutoComm 丄 t(boolean autoCommit) throws SQLException 

자동위 탁방식 이 불가능으로 된 경우 거 래는 commit 메 쏘드나 rollback 메 쏘드가 명 
시적으로 호출되기전까지 완료되지 못하며 따라서 그것은 commit 혹은 rollback 메쏘드 
를 마지막으로 호출한 때로부터 실행된 모든 문들을 포함하고있다. 이 경우 거래에 속한 
모든 문들은 집단적으로 위탁되거나 취소된다. 
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SQL 문들이 자료기지에 변화를 가져올 때 commit 메쏘드는 이 변화들을 확정적인것 
으로 만들고 임의의 닫겨진 거래유지를 해방한다. 한편 깐 oilback 메쏘드는 이 변화들을 
거부한다. 

명백히 은행들사이 자금이동과 갈은 상태에서는 자동위탁을 불가능으로 하고 두가지 갱 
신을 하나의 거래로 묶어 어느 한 쪽이 실패하는 경우에 초래되는 사고를 막을수 있다. 두 갱 
신이 다 성공하는 경우에는 commit 메쏘드가 호출되 여 두 갱 신의 효과를 확정적 으로 고착하고 
어느 한쪽이 라도 실패 하는 경우에는 rollback 메쏘드가 호출되 여 갱 신이 이루어지기전 구좌 
의 잔고상태를 회복한다. 

대부분의 JDBC 구동프로그람들은 거래를 지원한다. DatabaseMetaData 는 자료기지 
관리체 계 가 제공하는 거 래지원의 수준을 서술하는 정보를 준다. 

3.5.1. 거래격리준위 

거래관리의 기본개념은 련결된 몇개의 SQL 지령들을 하나로 수행하는데서 실패하는 
경 우에 일 어 나게 되는 불일 치 를 관리할수 있게 한다. 그러 나 관리 의 추가적 인 준위 를 요 
구하는 다른 형태의 불일치가 일어날수 있다. 

례를 들어 다중사용자 응용프로그람에서 한 거래가 두 구좌들사이의 자금이동을 시작 
하고 아직 그것을 위탁하지는 않았는데 다른 사용자에 의한 두번째 거래가 문제의 그 구 
좌들중 어느 하나에 접근하려고 시도하는 경우가 있을수 있다. 만일 첫 거래가 취소되는 
경우 두번째 거래가 읽은 값은 정당한것이 못된다. 어떤 경우에는 이것이 허용될수도 있 
겠지만 재정관리부문에서는 이것을 용납할수 없다. 

JDBC 는 각이한 불일치를 관리하는 5가지 준위의 거래격리를 정의한다. 가장 낮은 
준위는 거래들이 전혀 지원되지 않는것을 말하며 기타는 SQL -92 가 정의하는 4개의 격러 
준위들과 일치한다. 

• 위 탁전 읽 기 (Read Uncommitted ) 

• 위 탁후 읽 기 (Read Committed ) 

• 반복 읽 기 (Repeatable Read ) 

• 련쇄 가능 ( serializable ) 


가장 높은 격리준위는 한 거래가 자료기지를 조작하는 동안 다른 거래들은 그 거래가 
읽는 자료에 아무런 변화도 줄수 없다는것을 지적한다. 

SQL -92 격리준위들은 현상 ( phenomena ) 이라고 부르는 3가지 금지된 조작들에 의하 
여 규정된다. 
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• 불결한 읽기: 이것은 한 거래가 다른 거래의 작용이 위탁되기전에 그 결과를 
볼수 있는 경우에 일어난다. 

• 반복불가능 읽기 (혹은 모호읽기) : 이것은 한 거래의 결과들이 위 탁되기전에 다 
른 거래에 의해 변경 혹은 삭제될수 있는 경우에 일어난다. 

• 착각읽기: 이것은 한 거래에서 한 질문의 결과들이 위탁되기전에 다른 거래에 
의해 변화될수 있는 경우에 일어난다. 


SQL-92 격리준위들은 표 3-1 에서 보여준것처럼 이 현상들중 어느것이 주어진 격리 
준위에서 일어날수 있는가로 정의된다. 


표 3-1. SQL -92 격리준위 


격리준위 

불■한 읽기 

반목불가능읽기 

착각읽기 

위탁전 읽기 

예 

예 

예 

위탁후 읽기 

아니 

예 

예 

반복가능읽기 

아니 

아니 

예 

련쇄 가능 ( serializable ) 

아니 

아니 

아니 


표 3-1 로부터 위탁후 읽기가 지원되는 경우 불결한 읽기는 일어나지 않지만 반복불 
가능읽기 혹은 착각읽기가 일어날수 있다. 류사하게 반복읽기가 지원되는 경우 불결한 읽 
기 나 반복불가능읽기는 일어 나지 않지만 착각읽기는 일어날수 있다. 

보통 격 리준위 가 높을수록 격 리되는 시 간이 길고 사용자들사이의 동시작용이 적으므 
로 응용프로그람실행이 느러다. 이것은 어떤 격리준위를 리용할것인가를 결심할 때 성능 
과 자료일관성사이의 타협 이 이루어져 야 한다는것을 의미한다. 

현재의 격 리준위는 다음의 메 쏘드를 리용하여 알아볼수 있다. 
public int getTransactionlsolation() ; 

이 메쏘드는 다음과 같은 격리준위코드를 돌려준다. 

• TRANSACTION _ MONE : 거래가 지원되지 않는다. 

• TRANSACTION READ _ COMMITTED : 불결 한 읽기를 막고 반복불가능 읽기와 착 
각읽 기 가 일 어 날수 있다. 

• TRANSACTION _ READ _ UNCOMMITTEI ?'： 불결한 읽기, 반복불가능읽기，착각읽기 
가 발생할수 있다. 

• TRANSACTION _ REPEATMLE _ READ : 불결 한 읽기와 반복불가능읽기는 일어나지 
않고 착각읽 기 가 일 어 날수 있다. 
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• TRANSACTION _ SERIALIZABLE : 불결 한 읽기, 반복불가능 읽기, 착각읽기가 


다 일어나지 않는다. 

접 속의 격 리준위 는 다음의 메쏘드에 의해 통제 된 다. 


con.setTransactiDnlsQlation(TRANSACTION_ISOLATION_LEVEL_XXX); 
례를 들어 다음의 코드로 자료기지관리체계에 위탁전 읽기를 지시할수 있다. 


con , setTransactionlsolation(TRANSACTION_READ_DNCOMMITTED) ; 

새 로운 Connection 객체 를 생성 할 때 그의 거 래 격 리준위는 보통 자료기지 에 해 당한 
기정준위로 설정된다. 거 래격리준위를 변화시키기 위 해서는 setlsolationLevel 메쏘드 
를 호출한다. 

거래를 시작하기전에 거래격리준위를 설정하고 거래가 끝난 다음 그것을 재설정하여 
거 래마다에 거 래격 리준위를 변화시 킬수도 있다. 

주의: 거래처리기간에는 거래격리준위를 변화시키지 않는것이 좋다. 그것은 이때 
commit 메쏘드가 즉시 호출되고 변하지 말아야 할 그 시점까지 변화들이 일어날수 있기때 
문이다. 

3.5.2. 거래보관점 

거래보관점은 거래의 위탁과 취소를 보다 훌륭히 조종할수 있도록 JDBC 3.0 에서 강 
화된 부분이다. 거래보관점 ( savepoint ) 이란 거래기간에 거래처리를 위한 조작들사이에 
표식자처럼 삽입되여 거래가 취소되는 경우 전체의 취소가 아니라 바로 표식자까지만 되 
돌아가고 표식자이전의 모든 조작들은 그대로 유지되게 하는 거래의 완충점을 말한다. 

다음의 실례에서는 첫번째 갱신후에 거래보관점을 설정하고있다. 거래가 취소될 때 
Savepointl 까지만 되돌아가기때문에 두번째，세번째 갱신들은 무효로 되지만 첫번째 갱신 
은 그대로 남아있게 된다. (인수 updatel , updated update 3 은 SQL 지령들을 나타낸다.) 


con. setAutoCommit (false) ; 

Statement stmt = con.createStatement(); 


stmt.executeUpdate(updatel); 

Savepoint savePointl = con. setSavepoint ( f, SavePointl lf ) ; 


stmt.executeUpdate(update2}; 


@ 활활 ©활⑩철製⑩ 


123 



J A V A 자표기 A 三 JL 그 람자정 법 


stmt.exeeuteUpdate(updates); 

con.rollback(savePointl) ; 

con.commit(); 

3.5.3. 다중스레드 

JDBC 명세들은 모든 java.sql 객체들에 대한 조작들이 안전하게 스레드될것을 요구 
한다. 이것은 JDBC 가 여 러 스레드가 같은 객체를 동시 에 호출하는 경우에 대 처할수 있어 
야 한다는것을 의미 한다. 일부 구동프로그람들은 이것을 완전한 동시발생 으로 제공할수 
있으며 다른 구동프로그람들은 어떤 스레 드가 하나의 문을 실행하면 그 실행 이 완료될 때 
까지 다음 스레드를 보내지 않고 기 다린다. 

주의 : 다중스레드를 리용하는 한가지 특수한 방법은 오래동안 실행되고있는 문을 중 
지 하는것 이 다. 이것은 그 문을 실행하는 하나의 스레 드를 새 로 만들고 자기의 
Statement. cancel () 메 쏘드로 그 문을 중지 하는데 다른 스레 드를 리 용할수 있 다는것 을 
의 미 한다. 

3.5.4. 일괄갱신 

일괄갱신 (batch update ) 은 자료기지 에 대 한 조작을 일괄로 처 리하기 위한 갱 신문들 
의 모임이다. 이것은 갱신문들을 개별적으로 보내는것보다 훨씬 더 효과적이다. 일괄갱신 
은 JDBC 2.0 API 에서부터 지원된다. JDBC 1.0 API 에서는 여러개의 갱신문들이 같은 거 
래의 부분이라고 해도 자료기지에 개별적으로 제기되고 개별적으로 처리된다. 

JDBC 2.0 API 에서 Statement, PreparedStatement, CallatoleStatement 는 
행 의 갱 신과 삽입 , 삭제 를 위한 문들을 포함할수 있는 일괄목록들을 지 원한다. 일 괄목록 
들에 는 CREATE TABLE 과 DROP TABLE 과 같은 DDL 문들도 포함할수 있다. 

주의: 일괄갱신에는 갱신개수를 알수 있는 문들만이 리용될수 있다. SffiLieT 문과 같이 
ResultSet 객체를 돌려주는 문들은 일괄갱신에 리용될수 없다. 


일괄갱신관리 에 러용되는 지 령들은 다음과 같다. 

• addBatch ： SQL 지령들을 일괄목록에 추가한다. 

• clearBatch ： 일괄목록을 비운다. 

• executeBatcht 목록안에 있는 모든 문들을 묶음으로 실행한다. 
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새 로운 행 을 일괄목록에 삽입 하는 코드는 다음과 갈다 . 


con.setAutoCommit(false); 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt. addBatch ( f, INSERT INTO CUSTOMERS VALUES ( ' 최 강호 ' ) f, ) 
stmt. addBatch ( f, INSERT INTO CUSTOMERS VALUES ( ' 최 강철 ' ) f, ) 
stmt. addBatch ("INSERT INTO CUSTOMERS VALUES (，최영 심 ’)，，) 


int[] updateCounts = stmt.executeBatch(); 

con.commit(); 

con.setAutoCommit(true); 


자료기지관리체계는 지령들을 일괄목록에 추가된 순서대로 실행 하며 갱신개수의 옹근 
수배렬을 돌려준다 . 갱신개수의 배렬은 일괄목록중 성과적으로 실행된 지령결과들을 실행 
된 순서대로 나타낸다 . 

지령묶음에서 임의의 지령들을 성과적으로 실행할수 없는 경우 

BatchUpdateException 이 발생 한다 . 

갱신개수배럴이 성공적으로 실행된 지령들의 결과를 나타내기때문에 귀환된 배럴의 
길이로부터 실행된 지령개수를 쉽게 식별할수 있다 . 

주의 : 일괄갱신중에 오유가 발생하는 경우 그것들은 적당히 처리될수 있기때문에 일 
괄갱신기간에 자동위탁방식은 항상 불가능으로 해야 한다 . 우의 실례에서 보여준것처럼 
갱 신을 위 탁하기 위해서는 특정 한 commit () 지 령을 수행 해 야 한다 . 

BatchUpdateException 은 SQLExcepton 를 확장하였으며 executeBatch 메쏘드가 
돌려주는 배 럴과 류사한 갱 신개수의 배 렬을 추가한다 . 아래 에 보여준것 처 럼 
getUpdateCounts () 를 리 용하여 이 배 렬을 검 색 할수 있다 . 


try { 

"… 

} 

catch(BatchUpdateException b) { 

System, err .print ( f, Update counts : lf ) ; 
int[] updateCounts = b.getUpdateCounts(); 
for (int i = 0; i < updateCounts.length; i++) { 
System.err.println(updateCounts[i]); 

} 

} 
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갱신개수들은 일괄목록에 추가된 지령들과 갈은 순서이므로 묶음에서 어느 지령 이 성 
공적으로 실행되였는가를 나타낼수 있다. 

SQL 질문에 의해 돌아온 결과들은 java.,s_.q:l 貪 ResultSet 객체에 보관된다. 이 객체 
들은 다음 절에서 론한다. 


제6절. 결과모임 

ResultSet 는 SQL 질문이 돌려 주는 자료로서 질 문의 조건을 만족시키 는 모든 행 들 
을 포함하고있다. ResultSet 는 질문의 조건들을 만족시키면서 문에서 지 적된 렬순서 대 로 
값들을 현시하는 표처 럼 생 각할수 있 다. 례 를 들어 다음과 갈은 질 문의 경 우 결과모임 은 
표 3-2 와 같다. 

SELECT Name, Description, Qty, Cost FROM Stock 


표 3-2. ResultSet 의 결과 


Name 

Description 

Qty 

Cost 

랭 천사이 다 

청 량음료 

23 

2. 5 원 

평양맥주 

청 량음료 

43 

3. 4 원 

모란과자 

당과류 

20 

1.5 원 


ResultSet 는 ResultSet 의 취 득자메쏘드를 통하여 접 근할수 있는 자료의 행 을 지 
적하는 유표를 유지한다. ResultSet.next () 메쏘드가 호출될 때마다 유표는 한행씩 밑 
으로 이동한다. 

ResultSet 가 처음 생성되였을 때 유표는 첫행 전에 위치한다. 따라서 ResultSet 
를 생성한 다음에 유표가 첫행에 놓이자면 next () 메쏘드를 호출해야 한다. 지적한 자료 
행 이 정 당한 경우 next() 는 참을 돌려주기때 문에 목록 3-6 에 보여준것 처 럼 행 자료에 접 
근하기 위하여 while 순환을 리 용할수 있 다. 
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목록 3-6. 결과모임의 검색 

package JavaDB_Bible.ch03.sec07; 

import java.sql.*; 

public class Pr 丄 ntResultSet{ 

public static void main(String args[]){ 

String query = f, SELECT Name, Description, Qty, Cost FROM Stock”; 
PrintResultSet p = new PrintResultSet(query); 

} 


public Pr 丄 ntResultSet(String query){ 
try { 

Class . forName ( ,f sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver 1 *) ; 

Connection con = DriverManager. getConnection ( M j dbc : odbc : Inventory 11 ) ; 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

System, out.println ( f, Name\tDescription\tQty\tCost lf ) ; 

while (rs.next()) { 

System, out. print (rs .getString ( ,f Name lf ) + n \t ,f ) ; 

System, out. print (rs . getString ( n Description ,f ) + lf \t n ) ; 

System.out.print(rs.getlnt( M Qty M )+ n \t”); 

System, out .println (rs .getFloat ( l, Cost f, ) + n 원 ’’) ; 

} 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printstackTrace(); 

} 

catch(SQLException e){ 
e.pr 丄 ntStackTrace() ; 

} 



next () 호출에 의 하여 유표가 한행씩 밑 으로 이 동하는데 따라 ResultSet 의 행 들은 
제 일 꼭대 기 행부터 내 려가면서 차례 로 검 색 된다. 유표는 ResultSet 객 체 나 그것 을 생 성 
한 Statement 객체 가 닫길 때까지 유효하다. 

자료는 그 자료를 포함하는 렬 을 참조하는 취 득자메 쏘드들을 리용하여 ResultSet 로 
부터 검 색 된다. ResultSet 취 득자메 쏘드들은 현재행 으로부터 렬값들에 대 한 자료형 특정 
의 검색을 제공한다. 매개 행에서 렬값들은 임의의 순서로 검색될수 있다. 


활활 0활■철致할 


127 



JAVA 자료기지旦 JL 그 #자정법 



ResultSet 객체가 제공하는 취득자메쏘드들을 표 3_3 에 보여 주었다 . 매 취득자메쏘 
드는 렬 참조와 관련하여 두가지 변종을 가지 는데 하나는 이 름에 의 한 렬 참조이고 다른 하 
나는 렬번호에 의 한 참조이다 . 


표 3-3. ResultSet 의 취득자메쏘드들 


자료형 

메쏘드 

BigDecimal 

getBigDecimal (String columnName, int scale) 

boolean 

getBoolean (String columnName) 

byte 

getByte (String columnName) 

byte[] 

getBytes (String columnName) 

double 

getDouble (String columnName) 

float 

getFloat (String columnName) 

int 

getlnt(String columnName) 

java. io. InputStream 

getAsciiStream (String columnName) 

java. io. InputStream 

getUnicodeStream (String columnName) 

java. io. InputStream 

getBinaryStream (String columnName) 

java. sql. Date 

getDate (String columnName) 

java. sql. Time 

getTime (String columnName) 

java. sql. Timestamp 

getTimestamp (String columnName) 

long 

getLong (String columnName) 

Object 

getObject (String columnName) 

short 

getShort (String columnName) 

String 

getString (String columnName) 


주의 : 렬번호는 0 부터가 아니라 1 부터 시작한다 . 

자료는 렬이름으로 검색할수도 있고 렬번호에 의해 검색할수도 있다 . 례를 들어 앞의 
실 례 들은 렬이 름을 리 용하였 다 . 그러 나 렬 번 호를 아는 경 우에 는 렬 번 호를 리 용하여 같은 
결과를 얻을수 있다 . 

ResultSet rs = stmt.executeQuery( 11 SELECT Family_Name, Personal_Name FROM 
Customers 11 ) ; 
while(rs.next()) { 

System.out.println(rs.getString(1) + rs.getString(2)); 
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취 득자메 쏘드에 서 렬 이 름을 리 용하는것 은 사용자가 질 문에 서 렬 이 름을 지 적 하는 경 우 
취득자메쏘드의 인수로서 같은 이름을 러용할수 있게 하기 위해서이다. 

렬이름들을 리용하는데서 일어날수 있는 문제는 두개의 표를 결합하는 경우 갈은 이 
름을 가진 하나이상의 렬을 가지는 결과모임을 돌려주는 SQL 문이 있을수 있다는것이다. 
그때 취 득자메 쏘드의 파라메터 로 렬이 름을 리 용하면 처 음으로 일 치 하는 렬이 름의 값을 돌 
려주게 된다. 

Oracle 과 같은 일부 자료기지관리체계들에서는 이 문제를 해결하기 위하여 
"table_name.column_name" 형식의 완전한 렬이름들을 러용한다. 그러나 MSAccess 는 
같은 이름을 가진 여러개의 렬이 있는 경우 렬색인을 리용한다. 

3.6.1. 흘리기가능한 결과모임 

JDBC 2.0 API 에 추가된 기능들중의 하나가 유표를 앞뒤로 자유롭게 이동시킬수 있 
는 ScrollableResultSet 이 다. 유표를 앞뒤 로 이 동시 키 는 메 쏘드와 함께 유표의 현재 
위치를 얻고 특정한 행에로 단번에 이동시키기 위한 메쏘드들도 있다. 


흘리기가능한 결과모임의 작성 

j ava. sql. Statement 객 체 가 돌려 주는 ResultSet 의 류형 은 Statement 가 창조될 
때 정의된다. 

Statement 를 창조하는 Connection 의 createStatement 메쏘드에는 두가지 형식 
이 있다. 


public Statement createStatement() throws SQLException 
public Statement createStatement(int rsType, int rsConcurrency) 
throws SQLException 


첫번째 메쏘드는 앞에 서 본 실 례 들에 서 이 미 고찰하였 다. 

두번째 메쏘드는 흘리 기 가능하고 갱 신가능한 ResultSet 들을 생 성할수 있게 한다. 
첫 번째 인수 rsType 는 ResultSet 객 체 의 형 을 지 적 하는 상수로서 다음 3가지 중의 하나 
를 취해 야 한다. 

• TYPE_FORWARD_ONLY 

• TYPE_SCROLL_INSENSITIVE 

• TYPE_SCROLL_SENSITIVE 
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rsType 로 TYPE_FORWARD_ONLY 를 규정 하면 흘리 기 할수 없는 결과모임 즉 유표가 
앞방향으로만 이동하는 결과모임 을 생 성한다 . 만일 이 때 두번째 인수에 
CONCTR_READ_OKLY 를 지적하는 경우 인수가 없는 메쏘드에서 생성되는 ResultSet 와 
꼭 같은 기정의 ResultSet 를 얻게 된다 . 

흘리기가능한 ResultSet 객체를 얻기 위해서는 켰 PE 一 SCROLL 一 INSENSITIVE 나 

fYPE_SCRDLL_SENSI1I¥E^- 지적 하■여 0 != 한다 . TYP^SCROLl^INSENSITtfE 를 리 용하■면 정 
의된 결과모임 이 열 려있는 동안에 일어난 변화를 반영하지 않지 만 

를 리용하면 그 변화를 반영한다 . 이것이 흘리기가능한 두가지 결 
과모임의 차이점이다 . 물론 사용자가 결과모임을 닫고 그것을 다시 열면 결과모임의 류형에 
관계 없이 항상 변화된 내용들을 볼수 있다 . 

두번째 인수는 결 과모임 에 대 하여 읽 을수만 있는가 혹은 갱 신도 가능한가를 규정하는 
상수이 다 . 이 ResultSet 상수는 CONCUR_READ_OM]LY 와 CONCUR_UPDATABLE 이 다 . 사용 
자가 결과모임의 류형을 지적하는 경우에는 역시 결과모임 이 읽기만 가능한것 인가 갱신가 
능한것 인가를 지 적하여 야 한다 . 

ResultSet. getType () 메 쏘드는 ResultSet 객체가 붙리기가능한가 혹은 읽기만 가 
능한가를 검사한다 . 

if ( rs.getType () == ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY ) 

System. Qlit. printla (" FORWARD_ONLY") ; 

else 

System, out .printIn ("SCROLLABLE 11 ) ; 

유표조종 

일단 사용자가 흘리기가능한 ResultSet 객체를 얻게 되면 그 결과모임에서 유표를 
마음대로 움직일수 있다 . 흘리기가능한 ResultSet 에는 유표를 한행씩 전진시키는 
next () 메 쏘드와 유표를 한행씩 후진시 키 는 previous () 메 쏘드가 있다 . 

이 두 메쏘드들은 유표가 결과모임의 범위를 넘어서면(즉 유표가 마지막행의 뒤로 넘 
어 전진하거나 첫행의 앞으로 후진하는 현상 ) 거짓을 돌려주기때문에 while 순환에서 리 
용할수 있다 . 목록 3 _ 7 은 목록 4 _ 6 의 기정 ResaltSet 를 흘리기가능한 ResultSet 로 바 
꾸었 다 . 
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목록 3-7. 害리기가능한 ResultSet 

public void PrintResultSet(String query){ 
try { 

Class . forName ( ,f sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver") ; 

Connection con = DriverManager.getConnection( n j dbc : odbc : Inventory n ); 
Statement stmt = con.createStatement( 

ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE f 
ResultSet.CONCUR_READ_ONLY); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


int nColumns = md.getColumnCount(); 
for(int i=l;i<=nColumns;i++){ 

System.out.print(md.getColumnLabel(i) 

+ ((i==nColumns)? n \n n : n \t n ) ) ; 

if (i==2) System. out.print ( IT \t n ) ; 

} 

while (rs.next()) { 

for(int i=l; i<=nColumns; i++){ 

System. out.print (rs . getString (i) + ( (i==nColumns) ? ,f \n n : ,f \t ,T ) ) ; 

} 

} 

while (rs.previous()) { 

for (int i=l; i<=nColumns; i++){ 

System, out .print (rs . getString (i) + ( (i==nColumns) ? ,f \n ,f : "\t") ) ; 



catch(ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

catch(SQLException e){ 
e.printStackTrace(); 

} 


실 례 에서 는 우선 첫 3 개행 을 인쇄 하고 다시 그것 들을 반대순서 로 인쇄한다 . 
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Name 

Description 

Qty 

Cost 

랭 천사이 다 

청 량음료 

23 

2.5 

평양맥주 

청량음료 

43 

3.4 

모란과자 

당과류 

20 

1.5 

모란과자 

당과류 

20 

1.5 

평양맥주 

청 량음료 

43 

3.4 

랭 천사이 다 

청 량음료 

23 

2.5 


유표의 도약이동 

유표를 전진 및 후진시 키 는 next () 메 쏘드와 previous () 메 쏘드외 에도 다음과 같은 
유표이동메쏘드들이 있다 . 

• first () 

• last () 

• beforeFirst() 

• afterLast () 

• absolute(int rowNumber) 

• relative(int rowNumber) 


처음 4 개 메쏘드들의 효과는 이름으로부터 명백하다 . 

absolute () 메쏘드는 인수에서 지적한 행번호로 유표를 이동한다 . 만일 번호가 정수 
이면 첫 행에서부터 시작하여 지적된 행번호에로 이동하고 부수이면 마지막 행에서부터 
반대로 거슬러 지적된 행번호로 이동한다 . 

주의 : 행번호는 1 부터 계수하기때문에 absolute (1) 은 유표를 첫 행에 , 

absolute (-1) 은 유표를 마지 막 행 에 놓는다 . 

relative (int rowNumber) 메쏘드는 현재 유표가 있는 행으로부터 정해진 방향으로 얼 
마만한 행을 이동하는가를 지정한다 . 인수가 정수이면 유표를 주어진 행만큼 앞방향으로，부 
수이면 유표를 주어진 행만큼 뒤 방향으로 이동시 킨다 . 
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유표의 위 치얻기 

다음의 메쏘드들은 유표의 현재위치를 얻을수 있게 해준다. 


• isFirst() 

• isLast () 

• isBeforeFirst() 

• isAfterLast() 

• getRow() 


이 메쏘드들의 작용은 이름으로부터 명백하므로 더 설명하지 않는다. 

주의 : isAfterLast () 메쏘드는 유표가 마지막행 다음에 있지 않을 때 에는 물론 결과 
모임 이 비 여 있을 때 에도 거 짓을 돌려주므로 isAfterLast () 메 쏘드로부터 귀환된 false 값 
은 자료가 유용한가를 알아보는데 리용할수 없다. 

3.6.2. 갱신가능한 결과모임 

UpdatableResultSet 는 이름그대로 갱신가능한 결과모임이다. 사용자들은 

ResultSet 자체에서 값들을 갱신할수 있으며 그 변화들은 자료기지에 반영된다. 

UpdatableResultSet 객체를 생성 하려면 createStatement 메쏘드를 호출할 때 두번 
째 인수로서 상수 CON ⑶ RJJPDATABLE 를 지적하여 야 한다. 그러면 Statement 객체는 질문을 
수행할 때 갱 신가능한 ResultSet 객 체 를 만든다. 

주의 : 갱신가능한 ResultSet 객체가 반드시 휼리기가능한것은 아니다. 

일단 UpdatableResultSet 객체를 가지면 새로운 행을 삽입하고 이미 있는 행을 삭 
제할수 있으며 렬값들을 변경할수 있다. 

경 고: 갱 신가능한 결과모임 을 얻 기 위한 질문은 일반적 으로 기 본열쇠를 선택된 렬들 
중의 하나로 지적해야 하며 따라서 렬들은 하나의 표에서만 선택되여야 한다. 

결과모임 이 갱신가능하다는것은 사용자가 얻은 결과모임 이 실제적으로 갱신가능하게 
될것이라는것을 담보하지는 않는다. UpdatableResultSet 의 요구는 사용하고있는 구동 
프로그람에 의존하며 갱신가능한 결과모임을 지원하지 않는 구동프로그람들은 읽기만 가 
능한 결과모임 을 돌려 준다. 그러 므로 ResultSet. getConcurrency () 를 리 용하여 
RemiltSet 가 갱 신가능한것 인가 아닌가를 확인해 야 한다. 목록 3-8 은 흘러기 가능하고 갱 
신가능한 ResultSet 을 열고 그것이 실제로 갱신가능한가를 알아보는데 
getConcurrency 를 리 용하고있 다. 
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목록 3-8. 정신가능한 결과모임의 열기 


Class . forName ( f, sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver ,f ) ; 

Connection con = DriverManager.getConnection ( ,f jdbc : odbc : Customers 11 ) ; 
Statement stmt = con.createStatement( 

ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


if(rs.getConcurrency() == ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) 

System.out.printIn("UPDATABLE”); 
else 

System. out. print In ( ?, READ_ONLY ?, ) ; 

int nColumns = md.getColumnGount(); 
for(int i=l; i<=nColumns; i++){ 

System, out .print (md. getColumnLabel (i) + ( (i==nColumns) ? r, \n M : ) ) ; 

} 

while (rs.next()) { 

rs.updateString ("State ", ，，평 안남도 ” ) ； 

rs.updateRow(); 

for(int i=l;i<=nColumns;i++){ 

System. out.print (rs . getString (i) + ( (i==nColumns) ? u \n ,f : n \t ,f ) ) ; 



만일 구동프로그람이 DpdatableResultSet 의 정의를 지원하지 않는다면 

statement 객체는 SQL 례 외 "Opional feature not implemented " 를 내보낼수 있 다. 


결과모임의 갱신 

®TPDATE 지 령 에 비 해 UpdatableResultSet 를 리 용하는 방법 은 아주 간단하다. 사용 
자는 요구되 는 행 에 유표를 설 정 하고 자료형 에 따르는 갱 신메 쏘드를 리용하여 렬 값을 변 
화시킨다. 아래에 그 실례를 보여준다. 

rs.updateString ("State ", ，，평 안남도 ”) ； 

렬값의 변화는 항상 현재 행에서 진행되기때문에 갱신전에 반드시 갱신하려는 행으로 
유표를 이동하여야 한다. 

대부분의 갱신메쏘드들은 두개의 파라메터 즉 갱신하려는 렬과 그 럴에 넣을 새로운 
값을 가전 다. 표 3_4에 서 는 UpdatableResultSet 의 메 쏘드들을 보여 준다. 
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주의 : 특별한 갱 신메쏘드인 updateNull () 은 렬값을 NULL 로 설정 하는데 리용된다. 


표 3-4. 결과모임갱신메쏘드 


자료형 

메쏘드 

BigDecimal 

updateBigDecimal (String columnName, BigDecimal x) 

boolean 

updateBoolean (String columnName, boolean x) 

byte 

updateByte(String columnName, byte x) 

Byte[] 

updateBytes (String columnName, byte [] x) 

double 

updateDouble (String columnName, double x) 

float 

updateFloat (String columnName, float x) 

int 

updatelnt(String columnName, int x) 

java. io. InputStream 

updateAsciiStream (String columnName, InputStream 

x, int length) 

java. io. InputStream 

updateUnicodeStream (String columnName, 

InputStream x, int length) 

java. io. InputStream 

updateBinary Stream (String columnName, InputStream 

x, int length) 

java. sql. Date 

updateDate (String columnName, Date x) 

java. sql. Time 

updateTime (String columnName, Time x) 

java. sql. Timestamp 

updateTimestamp (String columnName, Timestamp x) 

long 

updateLong(String columnName, long x) 

Object 

updateObject (String columnName, Object x) 

Object 

updateObject (String columnName, Object x, int scale) 

short 

updateShort (String columnName, short x) 

String 

updateString (String columnName, String x) 

NULL 

updateNull (String columnName) 


ResultSet 에서 렬값들을 갱신한 다음에는 유표를 이동하기전에 자료기지에서의 최 
종적 인 변화를 위 하여 반드시 ResultSet 의 updateRow () 메 쏘드를 호출하여 야 한다. 갱 
신메쏘드들을 리 용한 변화들은 updateRow () 가 호출될 때까지 반영되지 않는다. 
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주의 : updateRow () 를 호출하기전에 유표를 다른 행 에로 이동하면 갱 신값들이 사라 
지고 행은 자기의 이전 렬 값들로 되돌아간다. 

updateRow () 를 호출하기전에 갱신을 취소하려면 cancelRowUpdates () 메쏘드를 호출한 
다. 그러나 일단 updateRow () 가 호줄되면 cancelRowUpdates () 는 더 이상 작용하지 못한다. 

새로운 행의 삽입 

UpdatableResultSet 는 개별적인 자료마당의 갱신외에 완전한 행의 삽입과 삭제도 
지원 한다. 

ResxiltSet 객체 는 삽입 행 (insert row ) 을 가지 고있으며 이 행은 새 로운 행 을 삽입 하 
기 위한 완충기 로서의 역 할을 한다. 

새 행은 앞에서 론의한 행의 갱신과 류사한 방법 으로 작성된다. 

1. moveToInsertRow () 메 쏘드를 호출하여 삽입행으로 유표를 이동시킨다. 

2. 적 당한 갱신메쏘드를 리용하여 그 행의 매 렬에 새 로운 값을 설정한다. 

3. 새 로운 행 을 결과모임 에 삽입함과 동시 에 자료기 지 에 삽입 하기 위하여 
insertRow () 메쏘드를 호출한다. 

목록 3-9 는 새로운 행을 자료기지에 삽입하기 위한 UpdatableResultSet 의 러용을 보 
여주고있 다. 

목록 3-9. 새로운 행삼입을 우I한 UpdatableResultSet 의 리용 

Class . forName ( IT sun . jdbc . odbc . JdbcOdbcDriver ,f ) ; 

Connection con = DriverManager . getConnection ( n jdbc : odbc : Customers n ); 
Statement stmt = con . createStatement ( 

ResultSet . TYPE _ SCROLL _ INSENSITIVE , ResultSet . CONCUR _ UPDATABLE ); 
ResultSet rs = stmt . executeQuery ( query ); 
rs . moveToInsertRow (); 

rs.updatelnt ( ,, Customer _ ID ,T , 150) ; 
rs .updateString ( I , Family_Name 11 , ’’ 정 ” ) ; 
rs . updateString ( lf Personal _ Name l? , n 영 식 ?f ) ; 


rs.insertRow(); 

행의 매개 렬들에 값을 다 주지 않고 새로운 행을 삽입하는 경우 빈 렬들에 대하여 
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기정값이 있다면 그 값이 리용된다. 그밖에 그 럴이 NULL 값을 허용한다면 NULL 이 삽 
입된다. 이것도 저것도 다 아닌 경우에는 SQL 强 xception 이 발생 한다. 

갱신을 요구하여 지적한 렬이 행을 삽입하려는 ResultSet 에 없는 경우에도 
SQLExceptioB 이 발생한다. 때 문에 ResultSet 객 체 를 얻 기 위한 질 문에 서 는 明 1 문 
에 의해 귀 환되 는 렬의 수를 제 한하기 위하여 WHERE 문절 을 리용하지 않고 모든 렬 들을 


다 선택하는것 이 보통이 다. 


주의 : insertRow() 를 호출하기전에 삽입행 으로부터 유표를 이동하면 삽입행 에 추가 
된 모든 값들이 분실된다. 


삽입 행 으로부터 결과모임 에 로 되돌아가려면 first () , last () , beforeFirst () , 
afterLast () , absolute () 와 같은 메 쏘드들을 리 용한다. 더우기 유표가 삽입 행 에 있을 
때에만 호출할수 있는 특수한 메쏘드 moveToCurrentRow () 1- 리 용할수도 있 다. 이 메쏘 
드는 삽입행으로 이동하기 바로 전에 현재행이였던 행으로 유표를 돌려보낸다. 결과모임 
은 삽입행 에 대 한 접 근이 진행 되 는 동안 삽입 행 으로 이 동하기 전 현재행 의 레 코드를 유지 
하기 때 문에 previous 메 쏘드와 relative 메쏘드를 리용할수도 있 다. 


행의 삭제 

UpdatableResultSet 에 서 행 의 삭제 는 매 우 간단하다. 삭제 하려 는 행 에 유표를 이 
동시키 고 deleteRow 메 쏘드를 호출한다. 다음의 실례 에서는 ResultSet 객체 를 얻 고 거기 
서 세번째 행 을 삭제 하고있 다. 

Class . forName( n sun . j dbc . odbc . JdbcOdbcDriver n ); 

Connection con = 

DriverManager . getConnection ( n j dbc : odbc : Customers ,f ) ; 

Statement stmt = con . createStatement ( 

ResultSet . TYPE _ SCROLL _ INSENSITIVE , 

ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 

ResultSet rs = stmt . executeQuery ( query ); 
rs . absolute (3); 
rs . deleteRow (); 

주의: JDBC 구동프로그람에 따라 삭제방법이 다르다는데 대해 주의해야 한다. 어떤 
구동프로그람들에서는 지워진 행이 결과모임에 보이지 않도록 완전히 없애버리며 또 일부 
구동프로그람들에서는 삭제된 행 을 빈행으로 남겨둔다. 
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3.6.3. 결과모임에서 변화보기 


ResultSet 에서 이루어진 변화들이 결과모임 그 자체나 다른 거래에서 반드시 보이 
는것이 아니다' 

다음의것들을 비롯하여 변화들의 가시성에 영향을 줄수 있는 인자들은 여러가지 이 다. 

• JDBC 구동프로그람의 실현 

• 실시중에 있는 거래격리준위 

• 결과모임의 류형 

응용프로그람에서는 다음과 같은 DatabaseMetaData 메쏘드들을 호출하여 결과모임 
에서 만들어 진 변화들이 결과모임 그 자체 에 보이 게 할것 인가 말것 인가를 결정할수 있다. 


• ownUpdatesAreVisible (int ResultSet. TYPE_XXX) 

• ownDeletesAreVisible (int ResultSet. TYPE_XXX) 

• ownlnsertAreVisible(int ResultSet.TYPE_XXX) 


DatabaseMetaData 대 면부는 또한 응용프로그람이 JDBC 구동프로그람이 특정한 결 
과모임류형에 대한 변화들을 검출할수 있는가 없는가를 확인할수 있게 하는 다음과 갈은 
메쏘드들을 제공한다. 

• insertsAreDetected (ResultSet. TYPE_XXX) 

• deletesAreDetected (ResultSet. TYPE_XXX) 

• update sAreDetected (ResultSet. TYPE_XXX) 


이 메 쏘드들이 참을 돌려주는 경 우 다음의 메 쏘드들이 ResultSet 에 대 한 변화들을 
검출하는데 리용될수 있다. 

• waslnserted() 

• wasDeleted() 

• wasUpdated() 


* 여기서 《보인다》，《보이지 않는다》는것은 다음과 갈은 의미를 가진다. 

갱신이 보인다는것은 갱신이 이루어진 후 갱신된 값이 적당한 getter 메쏘드의 호출에 의 
해 검색될수 있는 경우를 말한다. getter 메쏘드가 여전히 초기의 렬값을 돌려준다면 갱신은 보 
이지 않는다고 말한다. 이와 류사하게 삽입된 행 이 insertRowO 호출이 후 ResultSet 에 나타 
나면 보이는것이다. 삭제는 삭제된 행이 결과모임에서 제거되거나 결과모임에 빈행을 남긴다 
면 보이는것이다. 
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자료가 변경된 다음 ResultSet 를 닫고 그것을 다시 열면 변화된 내용이 항상 보인 
다는것을 명심하기 바란다. 

가장 최 근의 자료를 얻 기 위한 다른 방도는 자료기 지 로부터 직 접 어 떤 행 에 대 하여 
제 일 마지막에 변경된 값을 주는 refreshRow () 메쏘드를 리용하는것 이 다. 요구하는 행 에 
유표를 놓고 refreshRow () 메 쏘드를 호출하면 된 다. 


、 fs.absQ'l|jt.e(3) ; 
rs.refreshRow(); 

주의 : 이때 결과모임은 a , ¥ PE _ SCROLL_SENSIf 1 VEH 한다. ESType 가 TYPE_SCR 
OLL_INSENSIf .■祖인 ResultSet 객 체 에 대 하여 refreshRow ( ) 메 쏘드는 아무런 작용도 
하지 않는다. 

3.6.4. 행모임 

자료기 지 로부터 자료를 엄 는 다른 방도는 RowSet 객 체 를 리용하는것 이 다. RowSet 는 
결과모임 혹은 표형식의 어떤 다른 자료원천으로부터 얻은 행들의 모임을 포함하는 객체 
이 다. RowSet 는 ResultSet 의 확장으로서 JDBC API 에 JavaBeans 지 원을 추가한 보충 
기능을 가전다. 

이와 류사하게 RowSetMetaData 대면부는 ResultSetMetaData 대면부를 확장한것 

이다. 

RowSet 는 JavaBeans 이므로 속성들의 설정과 얻기 그리고 사건통지에서 JavaBeans 
모형 을 따른다. 따라서 프로그람에서 다른 구성 요소들과의 결 합이 쉽다. 

RowSet 는 표형식의 자료를 망으로 쉽게 보낼수 있게 해춘다. 또한 밑에 놓인 JDBC 
구동프로그람이 흘리기가능한 결과모임 혹은 갱신가능한 결과모임을 지원하지 않을 때 그 
것 들을 제 공하는 포장제 토도 리용된 다. 

RowSet 에 는 접 속형 과 비접 속형 의 두가지 가 있 다. 

• 접속형 RowSet 는 ResultSet 처럼 RowSet 가 사용중에 있는 동안 자료원천에 
대 한 접 속을 계 속 유지한다. 

• 비접속형 RowSet 는 자료를 적재하거나 자료원천에 대한 변화를 반영할 때에만 
자료원천 에 대 한 접 속을 유지 하고 대 부분의 시 간에 는 접 속을 해 제한다. 

접속이 해제되 여있는 동안 RowSet 는 JDBC 구동프로그람이 나 완전한 JDBC API 를 
요구하지 않는다. 비접 속형 RowSet 는 자료원천과의 접 속을 계 속 유지 하지 않기 때 문에 자 
기의 자료를 기억기에 저장한다. 


^빨활 0활■철致 1 ⑩ 


139 



JAVA 자료기지旦 JL 그 # 자정법 

비 접 속형 RowSet 는 자기 가 포함하고있는 렬 들에 대 한 MetaData 와 자기 의 내 부상태 
에 대한 정보를 보존하고있다. 또한 접속얻기와 지령실행，자료원천에 대한 읽기와 쓰기 
를 위한 메쏘드들을 가지고있다. 

RowSet 의 실현들에는 다음과 같은것들이 포함된다. 

• JDBCRowSet : 주로 JDBC 구동프로그람이 만든 ResultSet 객체를 감싸주는 포 
장제 의 역 할을 수행하는 접 속형 RowSet 

• CachedRowSet ： 자기 의 자료를 기 억 기 에 캐 쉬하는 비접 속형 RowSet 

• WebRowSet : 자료접 근을 제 공하는 자바써 블레 트와 통신하기 위 하여 내 부적 으 
로 HTTP 규약을 리용하는 접속형 RowSet 


RowSet 의 작성과 속성설정 

RowSet 는 JavaBeans 이기때문에 속성들의 검색과 설정을 위한 설정자와 취득자메쏘 
드들을 가진다. 이 메쏘드들에는 다음과 같은것들이 포함된다. 


setCommand 


실행되여야 할 SQL 지령 


setConcurrency 

setType 

setDataSourceName 

setUrl 

setUsername 

setPassword 

setTransactionlsolation 


읽기전용 혹은 갱신가능 

흘리기가능 혹은 전진만 가능 

DataSource 접 근에 리 용 

DriverManager 접 근에 리 용 

자료기 지 에 접 근하는 사용자이 름 설 정 

자료기지 에 접근하는 사용자통과암호 설정 

거래격리준위의 설정 


사용자에게는 RowSet 의 특정한 리용에 필요한 이 속성들의 설정만이 필요하다. 다 
음의 코드는 흘리기가능 및 갱신가능한 CachedRowSet 객체 erset 를 만든다. 


CachedRowSet crset = new CachedRowSet(); 


crset.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 
crset.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
crset.setCommand( n SELECT * FROM Customers”); 
crset. setDataSourceName ( ,f jdbc/customers n ) ; 
crset. setUsername ( ,f myName 11 ) ; 
crset. setPassword ( lf myPwd lf ) ; 

crset.setTransactionlsolation(Connection.TRANSACTION_READ_COMMITTE D); 


crset.addRowSetListener(listener); 
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접속을 만드는데 DriverManager 를 리용하였다면 개발자는 JDBC URL , 사용자이 
틈, 통과암호를 위한 속성 들을 설정하여 야 한다. 접 속을 얻 는데 는 사용자이 름 및 통과암 
호와 함께 DataSource 객 체 를 리 용하는것 이 더 좋다. 

CachedRowSet 가 생성되 고 초기화된 다음에는 execute () 메쏘드만 호출하면 된다. 
즉 RowSet 는 자기 의 속성 정 보들을 리용하여 접 속을 엄 고 질 문을 실 행한다. 그다음 
RowSet 에 있는 자료가 접근되고 갱신될수 있다. 


RowSet 의 사건 

RowSetEvent 는 렬값의 변화와 같이 RowSet 에서 무엇인가 중요한 사건이 일어날 
때 발생한다. RowSet 가 JavaBeans 라는데로부터 RowSet 가 변화될 때 감시자 ( listener ) 
에게 통지하는데 자바사건모형을 리용할수 있다. 

아래 에 RowSetListener 메쏘드들을 렬 거한다. 

• rowChanged - RowSet 가 변화될 때 호출된다 

• rowSetChanged - RowSet 가 삽입, 갱신 혹은 삭제가 진행될 때 호출된다 

• cursorMoved - RowSet 의 유표가 이동될 때 호출된다 


제7절. 메타자료 

메타자료 ( MetaData ) 는 JDBC API 를 리용하여 얻을수 있는 자료기지나 그것의 내용 
에 대한 정보이다. JDBC 에서 접근할수 있는 메타자료의 기본류형들은 다음과 같다. 

• DatabaseMetaData 

• ResultSetMetaData 

• ParameterMetaData 


3.7.1. 자료기지메타자료 

DatabaseMetaData 대면부는 자료기지 전체에 대한 정보를 제공한다. 이 대면부는 
자료기 지 에 대 한 다음과 같은 류형 의 정 보를 제 공하는 150개 이 상의 메 쏘드들을 정 의한다. 

• 자료원천에 대한 일반정보 

• 자료원천에 대한 제한 

• 거래지원의 준위 

• 지원특징 

• 원천이 포함하는 SQL 객체들에 대한 정보 
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대부분의 DatabaseMetaData 메쏘드들은 ResultSet 속에 정보를 돌려줌으로서 사용 
자들이 이러한 정보를 검색 하는데 getString 과 getlnt 와 같은 ResultSet 메쏘드들을 
리용할수 있게 한다. MetaData 의 주어진 형식을 엄을수 없는 경우 이 메쏘드들은 
SQLException 를 발생 시 킨 다. 

DatabaseMetaData 의 일부 메쏘드들은 SQL 문자렬 들에 대한 표준적인 통용문자규 
칙에 맞는 문자렬패런인수들을 자진다. 만일 람색패런인수가 null 로 설정되면 그 인수의 
검색조건은 탐색에서 무시된다. 

만일 구동프로그람이 MetaData 메쏘드를 지원하지 않는다면 표준적으로 SQLException 가 
발생한다. ResultSet 를 돌려주는 메쏘드들의 경우 ResultSet (비여 있을수도 있다.)가 돌려지 

혹은 SQLException ^ l - 발생 


DatabaseMetaData 객체 는 Connection.getMetaData () 메 쏘드로 생 성된다. 다음 
그것은 자료기지 에서 표의 이 름들을 엄 는 다음의 실례 에서처 럼 자료기 지 에 대 한 정 보를 
얻는데 리용된다. 


Connection con = DriverManager. getConnection ( ,f j dbc : odbc : Customers M ) ; 
DatabaseMetaData dbmd = con.getMetaData(); 

ResultSet rs = dbmd. getTables (null, null, n % n , new String [] {’’TABLE’’}); 


자료기 지 에 대 한 일 반정 보는 다음과 갈은 메 쏘드들을 리용하여 접 근할수 있다. 

• getURL () 

• getUserName () 

• getDatabaseProductName() 

• getSQLKeywords() 

• nullsAreSortedHigh() 와 nullsAreSortedLow() 

지원된 기능에 대한 정보검색에 러용되는 메쏘드들은 다음과 같다. 

• supportsBatchUpdates() 

• supportsStoredProcedures() 

• supportsFullOuterJoins() 

• supportsPositionedDelete() 

다음의 메쏘드들은 자료기지 에 부과된 제한들을 결정하기 위하여 제공된다. 

• getMaxRowSize() 

• getMaxStatementLength() 

• getMaxConnections() 

• getMaxColumnsInTable() 


142 


0 출향 0 출⑩철致運^ 



제 3 衣 JDBC 입名 


SQL 객체들과 그의 속성들에 대한 정보검색에 쓸모있는 메쏘드들에는 다음의 것들이 
속한다. 


• getSchemas() 

• getCatalogs() 

• getTables() 

• getPrimaryKeys() 

• getProcedures() 


자료기지관리 체 계의 거 래지 원능력 들은 다음의 메 쏘드들을 리용하여 질문될수 있다. 

• supportsMultipleTransactions() 

• getDefaultTransactionlsolation() 

• supportsSavePoints() 


주의 : 대부분의 DatabaseMetaData 메쏘드들은 JDBC 2.0 과 JDBC 3.0 에서 추가 및 
변경되였다. 때문에 사용자의 구동프로그람이 JDBC 2.0 나 JDBC 3.0 에 맞지 않는다면 
SQLExceptisB 가 발생 할수 있 다. 


3.7.2. ResultSetMetaData 

ResultSet 에 서 렬 들에 대 한 정 보는 그의 getMetaData () 메 쏘드를 호출하여 리 용 
할수 있다. 이 메쏘드에서 귀환된 ResultSetMetaData 객체는 그 ResultSet 객체의 렬 
수와 자료형, 속성들을 준다. 

ResultSetMetaData 접근에 리 용할수 있는 일부 메쏘드들은 다음과 같다. 


머 1 쏘드 

기능 

getColumnCount () 

ResultSet 의 렬개수를 돌려준다. 

getColumnDisplaySize (int column) 

렬의 표준최대폭을 돌려준다. 

getColumnLabel (int column) 

인쇄와 현시에 리용할 렬제목을 돌려준다. 

getColumnName (int column) 

렬이 름을 돌려 준다. 

getColumnType (int column) 

렬의 SQL 자료형 색인을 돌려 준다. 

getColumnTypeName (int column) 

렬의 SQL 자료형이 름을 돌려 준다. 

get Precision (int column) 

렬에서 10 진수들의 수를 돌려준다. 

getScale(int column) 

소수점 오른쪽에 있는 수자들의 자리수를 돌 
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메쏘드 

기능 


려준다. 

getTableName(int column ) 

표이름을 돌려준다. 

isAutoIncrement (int column ) 

렬에 자동적으로 번호가 불을 때 참을 돌려준다. 

isCurrency(int column ) 

렬값들이 화페형 인 경우 참을 돌려준다. 

isNullable(int column ) 

렬값이 NULL 로 설정될수 있는 경우 참을 돌 

려준다. 



목록 3-10 은 렬이 름들과 렬 개 수를 모르는 경 우 ResultSetMetaData 의 메 쏘드들인 
getColumnCount 와 getColumnLabel 를 리용하는 방법을 보여준다. 


목록 3-10. ResultSetMetaData 의 리용 


public void PrintResultSet(String query){ 
try { 

Class. forName ( ,f sun. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver”) ; 

Connect 丄 on con = DriverManager.getCormectiOn( n jdbc:Odbc:Inventory n )， 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


int nColumns = md.getColumnCount(); 
for (int i=l;i<=nColumns;i++) { 

System.out.print(md.getColumnLabel (丄)+ ((i==nColumns)? n \n n : ”\t n )); 

} 

while (rs.next() ) { 

for (int i=l;i<=nColumns;i++){ 

System, out .print (rs . getString (i) + ( (i==nColumns) ? ,f \n f, : ) ) ; 

} 

} 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

catch(SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

} 


144 


0 출향 0 출⑩철致運^ 










제 3 衣 JDBC 입名 

『•••==八 =次=次=八=.:=.:=-'=-:=뀨=뀨=八=뀨=뀨=八=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=:체 

3.7.3. ParameterMetaData 

PreparedStatement 의 getMetaData () 메 쏘드는 PreparedStatement 가 실행 되 
였을 때 돌려 질 렬들에 대 한 설명 을 포함하는 ResultSetMetaData 객체 를 생성 한다. 아 
래에 그 실례를 보여준다. 

PreparedStatement ps = con . PrepareStatement ("SELECT * FROM CUSTOMERS ,f ) ; 
ResultSetMetaData md = ps . getMetaData (); 
int cols = md . getColumnCount (); 

getParameterMetaData () 메 쏘드는 PreparedStatement 가 리 용하는 IN 및 
OUT 파라메 터 들에 대 한 설명 을 포함하는 ParameterMetaData 객 체 를 돌려 준다. 

PreparedStatement ps = con . PrepareStatement (’’SELECT * FROM CUSTOMERS ’’); 
ParameterMetaData pd = ps . getParameterMetaData (); 
int pType = pd . getParameterType (1); 

주의 : ParameterMetaData 에 대한 지원은 JDBC 3.0 API 에서 실현되였으며 JDK 
1.4 를 요구한다. 


활활 0활■철致 1 ⑩ 


145 



JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 



제8절. JDBC 자료형 


3.8.1. SQL 자료형과 JDBC 자료형과의 대응 

JDBC 핵 심부 API 에서는 SQL 자료형 과 자바자료형 사이의 자동적 인 형변환을 제 공한 
다. 표 3-5 에 이 변환들을 보여주었다. 


표 3-5. SQL 형에 대한 자바자료형의 표준대응 


SQL type 

Java Type 

Description 

CHAR 

String 

고정길이 문자렬. 길이 n 의 

CHAR 형 에 대 하여 

자료기지관리체계는 저장 혹은 

미 사용공간의 채 우기 에 고정 적 으로 
n 개 문자를 할당한다. 

VARCHAR 

String 

가변길이 문자렬. 길이 n 의 
VARCHAR 형 에 대 하여 

자료기 지 관리 체 계 는 요구되 는 만큼 
n 문자까지의 저장을 할당한다. 

LONGVARCHAR 

String 

가변길이 문자렬. JDBC 는 

Java 입 력 흐름처 럼 

LONGVARCHAR 의 검색을 

가능하게 한다. 

NUMERIC 

java. math. 

BigDecimal 

임의의 정확도를 가진 부호불은 
10 진수. BigDecimal 나 String 4- 
리 용하여 검 색할수 있 다. 

DECIMAL 

java. math. 

BigDecimal 

임의의 정확도를 가진 부호불은 
10 진수. BigDecimal 나 String 을 
리 용하여 검 색할수 있 다. 

BIT 

boolean 

예 /아니 값 

TINYINT 

byte 

8 bit 옹근수값 

SMALLINT 

short 

16 bit 옹근수값 

INTEGER 

int 

32 bit 옹근수값 

BIGINT 

long 

64 bit 옹근수값 

REAL 

float 

단정확도 류점수 

FLOAT 

double 

배정확도 류점수 


146 


0출향 0출⑩철致활 


















제 3 衣 JDBC 입名 

=名 =名 =名 =名 =名 =名 =名 =?：^1 


SQL type 

Java Type 

Description 

DOUBLE 

double 

배정확도 류점수 

BINARY 

byte[] 

byte 배렬처럼 검색 

VARBINARY 

byte[] 

byte 배렬처럼 검색 

LONGVARBINARY 

byte[] 

바 이트배 렬처럼 검색. JDBC 는 

Java 입 력 흐름으로서 

LONGVARCHAR 를 검 색 할수 

있게 한다. 

DATE 

java. sql. Date 

java. util.Date 를 둘러싸는 얇은 포장 

TIME 

java. sql. Time 

java. util.Date 를 둘러싸는 얇은 포장 

TIMESTAMP 

java. sql. Timestamp 

java, util. Date 와 분리된 

나노초 (ns) 값의 합성 



일부 자료기지들은 어떤 렬들에 자동적으로 생성된 열쇠값들을 할당한다. 이 경우 삽 
입문은 그 럴에 값을 공급하는 책임을 지지 않으며 자료기지가 유일한 값을 생성하여 삽 
입한다. 이것은 보통 유일한 기본열쇠를 생성하는데 리용된다. 이 방법과 관련한 문제는 
삽입 이 진행된 후 그 값들을 얻는것 이 어렵 다는것 이다. JDBC 3.0 명세는 삽입후에 이 값 
들에 접 근할수 있게 하는 보다 기 능적 인 Statement 대 면부를 정 의하였 다. 

3 개의 렬을 가진 USERS 라는 표를 생 각해 보자.《성》과《 이름》렬은 VARCHAR 형 이 
다. USER_ID 렬은 자동생성되며 표에서 매 사용자에 대한 유일한 식별자를 포함한다. 아 
래에 실례를 보여준다. 


Statement stmt 0； :， .^©ns * creates tatement C) ; 

String SQLInsert ^J^INSERS INTO Users (Fami1y_Name, 
Pe'Essaal jame) "+ "VM 的®? ( ’ 리，, ' 수정 ') ; 


stmt.executeUpdate(SQLInsert); 

ResultSet rs = stmt.getGeneratedKeys(); 


3.8.2. SQL 3 자료형 

JDBC 2.0 확장 API 는 일반적으로 SQL3 자료형 이 라고 불리 우는 새 로운 자료형을 지 
원한다. 이 새로운 자료형은 다음과 같은 특징들을 지원한다. 

• 대단히 큰 자료객체 

• 객 체 관계 자료형 
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SQL3 자료형 들은 ISO SQL 표준의 다음 판본에 반영 되 여있 다. JDBC API 확장은 이 
SQL3 자료형들을 자바언어로 넘기기 위한 대면부들을 제공한다. 이 새로운 대면부들에 의 
해 사용자들은 SQL3 자료형들도 다른 자료형들과 같은 방법으로 리용할수 있다. 


1) 객체관계형자료기지 

객 체관계형자료기지는 자료기 지세 계 에 대 한 객 체지향설계의 러 용을 지 원하는 관계 형 
자료기 지 관리 체 계 의 확장이 다. 

례 를 들어 보통의 관계형자료기지 관리 체 계 에서 다음의 렬들을 포함하는 이름과 주소 
에 대 한 표를 작성할수 있 다. 


Family_Name 

VARCHAR(20) 

Personal_Name 

VARCHAR(20) 

Sex 

CHAR (2) 

State 

VARCHAR(30) 

City 

VARCHAR(30) 

District 

VARCHAR(30) 

Dong 

VARCHAR(30) 


또 다른 프로그람에서는 아마 마당크기도 다르고 보충적인 마당들을 더 가지고있는 
이름과 주소에 관한 다른 표를 만들수 있다. 자료기지설계의 관점에서 보면 일률적으로 
리용할수 있는 클라스나 표구조를 정의하는 능력은 대단히 매력적이다. 

객 체 관계 형 자료기 지 는 사용자정 의 자료형 (User Defined Data Types : UDT) 과 더 불 
어 이 방법을 지원하는 도구들을 제공한다. 

2) SQL 3 자료형의 리용 

JDBC 2.0 확장이 제공하는 새로운 SQL3 자료형은 다음과 같은것들을 지원한다. 

• 대 량의 자료를 바이트값 그대로 저장할수 있는 BLOB 형 

• 대 량의 문자자료를 저장할수 있는 CLOB 형 

• 배렬을 렬값으로 저장할수 있는 ARRAY 형 

• 사용자정의형 

• 구조화된 객 체관계형 

• DISfllCT 형 
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다음의 목록에서는 SQL3 형과 대응하는 JDBC 2.0 대면부들을 보여준다. 


• KLob 구체례 는 SQL BLOB 값과 대 응된 다. 

• Clob 구체례는 SQL CLOB 값과 대응된다. 

• Array 구체례 는 SQL ARRAY 값과 대 응된 다. 

• Struct 구체례 는 SQL 구조형 값과 대 응된 다. 

• Ref 구체례 는 SQL REF 값과 대 응된 다. 


SQL 자료형들은 표 3-6 에서 보여준 메쏘드들을 리용하여 다른 자료형들과 같은 방식 
으로 검 색 , 저 장 및 갱 신된 다. 


표 3-6. SQL 3 자료형 참조메쏘드들 


SQL 3 자료형 

얻기 

설정 

갱신 

BLOB 

getBlob 

seBlob 

updateBlob 

CLOB 

getClob 

setClob 

updateClob 

ARRAY 

getArray 

setArray 

updateArray 

Structured type 

getObject 

setObject 

updateObject 

REF (structured type) 

getObject 

setObject 

updateObject 


이 새로운 자료형에 접근하는 한가지 실례를 아래에 보여준다. 이 코드는 환자의 진 
단레코드로부터 clob 값인 Notes 를 검색한다. 

ResultSet rs = stmt . executeQuery ( 

"SELECT Notes FROM Patients WHERE SSN = ' 123-45-6789 ' lf ) ; 

rs . next (); 

Clob notes = rs .getClob (’’ Notes ”) ; 

SQL 의 BLOB , CLOB 혹은 ARRAY 객 체 는 대 단히 크기때 문에 이 형 들의 임의의 구체 례 
는 실제로 SQL 위치자 (locator) 혹은 그 구체례가 나타내는 자료기지의 객체에 대한 론 
리적인 지적자이다. JDBC 는 자료기지봉사기에서 사용자의 의뢰기까지 자료를 전부 날라 
가지 않고도 그것들을 다룰수 있는 도구들을 제공한다. 이러한 특징을 리용하면 프로그람 
의 성능을 크게 개선할수 있다. 

의뢰기 에 31 德 B 나 Ct_ ■값자료를 날라오려는 경우 Blob 와 Clob 대면부에 제공되여있 
는 다음과 같은 메 쏘드들을 리용할수 있 다. 
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getAsciiStream 0 

Clob 객체에 의해 지적된 CLOB 값을 ASCII 

바이트들의 흐름으로 얻는다. 

getCharacterStream 0 

Clob 내용들을 Unicode 흐름으로 얻는다. 

getSubString (long pos, int 

length) 

Clob 객체에 의해 지적된 CLOB 값에 있는 

부분문자렬의 복사를 돌려준다. 

length () 

이 Clob 객체에 의해 지적된 CLOB 값에서 

문자들의 수를 돌려준다. 

Position (Clob searchstr, long 

start) 

지적된 Clob 객체 searchstr 가 이 Clob 객체 

에 나타나는 문자위치를 결정한다. 

Position (String searchstr, long 

start) 

지적된 부분문자렬 searchstr 가 CLOB 에 

나타나는 문자위치를 결정한다. 


Blob 와 €lob 객체는 둘다 의뢰기에서 객체의 값을 구체화하고 객체의 길이를 엄으며 
객 체의 값내 에서 탐색을 수행 하기 위한 메 쏘드들을 제공한다. 

JDBC 3.0 API 확장에서는 BLC ® 와 CLOB 의 값들을 직접 바꾸기 위한 메쏘드들을 추 
가한다. 


• Blob . setBytes () 

• Clob . setstring () 

JDBC Array 객 체 는 결 과모임 이 나 자바의 배 렬 처 럼 역 할하는 SQL ARRAY 을 구체 화한 
다. 례를 들어 다음의 코드는 Meds 렬의 SQL ARRAY 값을 java . sql.Array 객체로 추출 
한 다음 의뢰기 에 ARRAY 값을 구체 화한다. 


ResultSet rs = stmt . executeQuery ( 

,f SELECT MEDS FROM Patients WHERE SSN = 123-45-6789”); 
while ( rs . next ()) { 

Array Medications = rs . getArray ( f , MEDS M ) ; 

String [] meds = ( String []) Medications . getArray (); 
for (丄 nt i =0; i < meds . length ; i ++) { 
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ResultSet 의 getArray 메 쏘드는 아래 에 보여 준것 처 럼 현재 행 의 MEDS 마당에 저 
장된 값을 java. sql.Array 객체 Medications 에 돌려준다. 

Array Medications = rs . getArray ( f, MEDS 11 ) ; 

변수 Medications 는 봉사기의 SQL ARRAY 에 대한 론리지 적자를 의미 하는 위치자 
를 포함하고있다. 그것 은 ARRAY 그 자체 의 요소를 포함하지 는 않는다. 

다음 행에서 get Array 는 Array. get Array 메 쏘드로서 변수 medial 할당되기 전에 
String 객체들의 배럴로 형변환되는 자바객체를 돌려준다. 

String[] meds = (String[])Medications.getArray(); 

결국 Array, ge tArray 메쏘드는 의뢰기의 SQL ARRAY 요소들을 St ring 객체들의 배 
렬로 구체화한다. 


3) 사용자정의자료형의 작성 

SQL 에 서 는 CREATE 1 段 WE 문으로 사용자정 의 자료형 즉 UDT 를 작성 할수 있 다. 사용 
자가 정의할수 있는 자료형 에는 두가지가 있다. 

• 구조화된 자료형 

• DtstaicT 형 
구조화된 자료형의 작성 

다음의 SQL 문은 새로운 자료형 ADDRESS 를 작성하고 하나의 자료형으로 자료기지 
에 등록한다. 


CKEAfS srfE ADDRESS 
( 

STATE VARCHAR(8) , 

CITY VARCHAH(IO) , 

DISTRICT VARCHAR(12), 

DONS, 

NEIGHBOR INTEGER 

) ; 

이 정의에서 새로운 자료형 ADDRESS 는 자바클라스의 마당들과 동등하게 볼수 있 
는 5가지 속성들을 가전다. 
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DISTINCT 형의 작성 


■©ISTINCT 형 은 한개 의 속성 만을 가진 구조화된 형 으로 생 각할수 있다 . SSSTINCT 형 
은 항상 이미 정의되 여있는 다른 자료형 에 기초하고있다 . 그러 나 다른 UDT 에 기초하지 
는 않는다는데 주의해 야 한다 . ._IpCINCT 형 들은 의 거하는 형 들에 적 합한 메 쏘드들을 리용 
하여 검색되거나 설정될수 있다 . 

례를 들어 결코 산수연산에 리용하려는것이 아닌 특수한 처리를 위한 좋은 후보로 될 
수 있는 주민등록번호 (Social Security Number : SSN ) 형을 작성할수 있다 . 아래에 그 
실례를 보여준다 . 


CREATE TYPE SSN AS CHAR(9 ); 

이것은 다음의 SQL Server 지령과 동등하다 . 

座혼 2C sp_addtype SSN, 'VARCHMl(9)' 

사용자정 의자료형 도 새 로운 UDT 를 정 의하는데 리 용될수 있 다 . 아래 에 우에 서 정 의 
한 사용자정 의 자료형 ADDRESS 와 SSN 을 리 용하여 새 로운 UDT EMPLOYEE 를 정 의 
하는 실례를 보여주었다 . 

CREATE TYPE EMPLOYEE 
( 

Kmp_ID ENT 屋日 SR, 

FamilfJNaffie VARCHAR {10| 

Pecsoaal_Mame VARCHAR(10), 

Residence ADDRESS, 

Social SSN 

) ； 

이 정의는 접속을 열고 Statement 를 만드는 보통의 방법으로 JDBC 응용프로그람에 
서 작성될수 있다 . 다음 실례는 구조화된 자료형 EMPLOYEE 의 정의를 자료기지에 보 
내기 위한 코드이다 . 


String createEmployee = "CREATE TYPE EMPLOYEE ( n + 

,f Emp_ID INTEGER, " + 

,, Family_Name VARCHAR (10) , n + 
n Personal_Name VARCHAR(IO) , 11 + 

"Residence ADDRESS,” + 

"Social SSN) ; lf ; 

stmt.executeUpdate(createEmployee); 

경 우에 따라 코드에 서 오유가 발생할수도 있다 . 자바는 SQLExceptions 을 던지 므로 
써 이 오유들을 처 리할수 있 다 . 
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제9절. 례외와 기록 


자료기지에 접근할 때 여러가지 형태의 례외가 나타날수 있다. 가장 일반적인 례외는 
SQLExceptiOfi 이 다. 

3.9.1. SQLException 

SQLException 믈라스는 java.lang. Except ion 을 확장한것이며 자료기지 접근오유 
들에 대한 정보를 제공한다. 매 SQLException 은 다음과 같은 정보를 제공한다. 

• getMessage () 메 쏘드를 리 용하여 얻 을수 있는 자바례 외 통보문 

• getSQLState() 메쏘드를 리용하여 엄을수 있는 XOPEN SQL 문 약속에 준한 
SQL 문 문자렬 

• getErrorCodeO 메쏘드를 리용하여 얻 을수 있는 제 작업 체 에 따르는 옹근수오 
유코드. 표준적으로는 이것이 자료기지가 돌려주는 실제적인 오유코드이다. 

이 외 에 S.QLException 는 추가적 인 오유정 보를 제 공하는 다음의 례 외 들을 얻 을수 
있게 한다. 


SQLWarning 

SQLWarning 콜라스는 SQLException 을 확장한것 으로서 자료기 지 접 근경 고들에 대 한 
정보를 제 공한다. 발생하는 경 고들은 경 고를 일으키는 메쏘드를 가진 객체 에 련결되 여있 
으며 그 클라스의 getWarnnig() 메쏘드로 귀 환될수 있다. 

SQLWarning 은 SQLException 으로부터 계승한 메쏘드외에도 추가적 인 정보를 얻기 
위 하여 다음 SQLWarning 을 얻 거 나 사슬에 경 고를 추가하는 메 쏘드들을 제 공하고있 다. 


BatchUpdateException 

BatchUpdateException 은 일괄갱신기간에 일어나는 문제들에 대한 정보를 제공한 
다. BatchUpdateException 은 SQLException 을 확장한것 이며 executeBatch 메 쏘드에 
의하여 귀 환되 는 배 렬과 류사한 갱 신개 수의 배 렬을 더 가지 고있다. 사용자는 다음과 같이 
getUpdateCounts () 메 쏘드를 리 용하여 이 배 렬을 검 색 할수 있다. 

Int[] updateCounts = b.getUpdateCounts(); 

갱신개수가 지령들과 같은 순서 이기때문에 사용자는 묶음에서 어느 지령들이 성공적 
으로 실행되였는가를 알수 있다. 
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3.9.2. 기록 

가장 간단한 응용프로그람들을 제외 한 대 부분의 응용프로그람들에서 는 일부 오유등급 
과 사건기록을 결합할 펼요가 있다. 물론 기록의 가장 기초적인 형식은 례외와 중요한 사건 
들에 대하여 통보하는 System.err 와 System, out 이다. 

실천에 서 단순히 체 계조종탁에 례외 통보문을 내 보내 는것 은 일 반적 으로 적 절 하지 못하 
다. 사건기 록과 오유기 록들을 관리 하기 위 해서 는 전용의 기 록파일을 리용하는것 이 좋다. 

오유정보와 사건기록들을 파일에 쓰기 위해서는 간단히 System.err 를 내보내거나 
StactTirace 를 찍어내기 위 한 PrintWriter 를 Exception 콜라스에서 리 용할수 있 다. 

목록 3-11 은 오유기 록파일 에 례 외 들을 기 록하기 위한 다음의 두가지 방법 을 실례 들 
기 위하여 목록 3-1 의 실례 를 확장한것 이 다. 

• printStaekTrace () 메 쏘드를 리 용하기 위 한 PrintWriter# 정 의 한다. 

• System.setErrO# 리용하여 System.err 를 기록파일에 출력한다. 


목록 3_11. 파일에 오유기록 

package JavaDB_Bible.ch03.sec04; 

import java.io.*; 
import java.sql.*; 
import java.util.*; 


public class Logging { 

public static void main(String args[]) { 

PrintWriter errLog = null; 

PrintStream stderr = null; 
try { 

FileOutputStream errors = new FileOutputStream( 
n StdErr.txt n , true); 
stderr = new Pr 丄 ntStream(errors); 
errLog = new Pr 丄 ntWriter(errors, true); 

} catch (Exception e) { 

System, out .pr 丄 ntln ("Redirection error : f, + 

"Unable to open SystemErr.txt n ); 

} 

System.setErr(stderr) ; 


int qty; 
float cost; 
String name; 
String desc; 
String query = 
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f, SELECT Name, Description, Qty, Cost, Sell_Price FROM Stock’，; 

try { 

Class.forName( n sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDr 丄 ver n ); 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection( 

11 jdbc : odbc : Inventory 11 ) ; 

Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 
while (rs.next()) { 

name = rs . getString ("Name 11 ) ; 
desc = rs.getString("Description"); 
qty = rs.getlnt ( IT Qty M ) ; 
cost = rs .getFloat ( lf Cost ,? ) ; 

System.out.pr 丄 ntln(name + n , n + desc + ”\t: n + 


} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(errLog); 

} catch (SQLException e) { 

System.err.println((new GregorianCalendar()).getTime()); 
System.err .println ( n Thread: f, + Thread. currentThread ()) ; 
System, err .println (’’ErrorCode: 11 + e. getErrorCode () ) ; 

System, err .println ( ,f SQLState : n + e. getSQLState () ) ; 

System, err .println ( ?f Message : 11 + e.getMessage () ) ; 

System.err .pr 丄 ntln ("NextException: 11 + e. getNextException () ) ; 
e.printStackTrace(errLog); 

System.err.pr 丄 ntln(); 



stderr.close(); 
catch (Exception e) { 

System, out .println ( ,f Redirection error : n + 


"Unable to close SystemErr.txt 11 ) ; 


실례 에서 현재시 간과 현재 스레 드를 기록되 는 오유정 보의 부분으로 보관하는것은 실천 
에서 아무런 의의도 없다. 

String query = f, SELECT Name, Description, Qty, Cost, Sell_Price FROM 
Stock 11 ; 

우에서 서술한 query 문자렬은 존재하지 않는 렬을 선택하려 하기때문에 SQL 례외가 발 
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생하고 다음과 같은 오유통보문들이 StdErr . txt 파일에 기록된다. 


Tue Apr 02 14:38:46 GMT+09:00 2007 
Thread : Thread[main,5,main] 

ErrorCode:207 
SQLState:S0022 

Message:[Microsoft][ODBC SQL Server Driver][SQL Server]Invalid column 
name 1 Sell_Price 1 . 

NextException : null 

java, sql. SQLException: [Microsoft] [ODBC SQL Server Driver] [SQL Server] Invalid 
colunin name ' Sell_Price' . 

at sun.jdbc.odbc.JdbcOdbc.createSQLException(JdbcOdbc.java : 6879) 

at sun.j dbc.odbc.JdbcOdbc.standardError(JdbcOdbc.j ava : 7036) 

at sun.jdbc.odbc.JdbcOdbc.SQLExecDirect(JdbcOdbc.java : 3065) 

at sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcStatement.execute(JdbcOdbcStatement.java : 338) 

at 

sun.j dbc.odbc.JdbcOdbcStatement.executeQuery(JdbcOdbcStatement.java:253) 
at Logging.main(Logging.j ava:31) 

3 장에 대한 요약 

이 장에서 는 JDBC API 의 리 용에 대 하여 개 괄하였 다 . 이 장에서 독자들은 JDBC 에 기 초 
한 응용프로그람을 이루는 기본적인 객체들에 대하여 학습하였다 . 

• DriverManager 와 각이한 류형 의 JDBC 구동프로그람들의 리용 

• 공용 및 분산접 속들에 대 한 JDBC DataSource 들의 리 용 

• 접속리용 

• Statement, PreparedStatement, GallableStatement 의 리용 

• 거래，격리준위와 보관점의 리용 

• 일괄갱신의 취급 

• ResultSet-Sf Rowset 의 리용 

• MetaData 의 리 용 

• SQL 자료형을 JDBC 로 넘기기 

• 례외와 오유기록 
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제 4장. 2층모형에서 JDBC 와 SQL 의 리용 

이 장에서는 이미 학습한 JDBC 핵심 API 와 SQL 개념들을 2층구성방식의 응용프로그 
람실례를 통하여 더욱 공고히 한다 . 

제1절. JDBC 와 SQL 에 의한 표작성 

4.1.1. JDBC 를 러용한 표작성 

표를 만들기에 앞서 먼저 자료기지를 창조한다 . 자료기지의 창조는 자료기지관리체계 
자체 에 의해 진행된다 . GUI 를 지원하는 MS Access , SQL Sever , Sybase 와 Oracle 과 
갈은 자료기지관리체계에서는 도형적인 수단을 리용한 자료기지작성방법을 제공한다 . 
MySQL 과 같이 지 령행입력방식을 리 용하는 자료기지관리체계에서는 자료기지관리체계를 
실 행 시 키 고 입 력재 촉행 에 다음과 같이 입 력 한다 . 

寒鹽 DAXUB'ES®. 가료기 지 이 름 ; 

이 장의 실례들에서는 JDBC-ODBC 다리를 러용하지만 임의의 JDBC 구동프로그람들 
에 다 적용할수 있 다 . 사용자가 다른 구동프로그람을 리 용하는 경우에는 DriverManager 
를 리용하여 구동프로그람을 등록할 때 자기 가 러용하는 구동프로그람이 름을 지 적하면 된 
다 . 여기서는 JDBC-ODBC 다리를 리용하기로 하였으므로 창조된 자료기지를 ODBC Data 
Source Administrator 프로그람을 리 용하여 새롭게 등록해 야 한다 . 

자료기지를 창조하였으므로 이제는 표를 만들수 있다 . 여기서는 표 4-1 과 같은 거래 
자정보를 관리 하는 CONTACT_INF ◦표를 JDBC 로 작성 하는 실례 를 보기 로 한다 . 


표 4-1. 표에 대한 실례 


Contact. 

ID 

Family. 

Name 

Personal. 

Name 

Sex 

State 

City 

District 

Dong 

Neighbor 

100 

김 

성철 

남 

평양시 

평양 

중구역 

교구동 

32 

101 

김 

은희 

녀 

평양시 

평양 

보통강구역 

대 보동 

17 


JDBC API 는 해당 자료기지에 알맞는 구동프로그람의 적재，자료기지에로의 접속 , 
SQL 지령의 생성과 실행 그리고 임의의 귀환되는 레코드들에 대한 처리 등 일련의 과제들 
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을 조종하는 몇개의 중요한 클라스들과 대면부들로 이루어져있다. 실례에서 우리가 사용 
해 야 할 기본적 인 클라스들은 다음과 같다. 



• Driver 

• Connection 

• Statement 


DriverManager 는 JDBC 구동프로그람들을 적재 하며 적 당한 구동프로그람에 대한 접 
속을 돌려주는 책임을 진다. 

우리가 처음으로 할것은 Class.forName() 을 러 용하여 이름에 의 해 구동프로그람 
(우리의 경우 sun. jdbc.odbc. JdbcOdbcDriver) 을 적재 하는것 이 다. 다음 아래의 지 령 
을 사용하여 DriverManager 에 그것을 등록한다. 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 

다음에는 아래의 지령을 리 용하여 D 玄 iverManager 와 자료기지의 접속을 요구한다. 

getConnection(jdbc : driverName : databaseName) ; 

DriverManager 믈라스는 지적된 URL 에 대한 접속을 창조할수 있는 첫 구동프로그 
람을 찾기 위 하여 등록된 모든 구동프로그람들을 조사한다. getConnection () 메 쏘드는 
URL 과 함께 자료기지에 접속하는 사용자이름과 통과암호를 주거나 자바속성객체를 넘길 
수 있게 한다. 

getConnection(String url. String user. String password); 

getConnection(String url. Properties info); 

접속은 지정된 자료기지와의 대화접속 ( session ) 을 표현하며 SQL 문들이 실행되고 결 
과들이 귀환될수 있는 토대로 된다. 

Statement 는 SQL 질문 그 자체라기보다 접속을 통하여 자료기지에 SQL 질문을 넘 
겨주는 Java 클라스이다. Statement 객체는 정적인 SQL 문을 실행하고 그 결과를 얻어내 
는데 러용된다. 

사용자가 자료기지에 보내는 실제 SQL 지령은 우리가 CREATE 지령을 론의할 때 작성 
했던 지령이다. JDBC 는 구동프로그람에 그 어떤 질문렬도 다 넘겨주기때문에 응용프로그 
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람들이 비록 어떤 자료기지관려체계들에서 오유통보를 받을수 있게 되더라도 원하는만큼 
충분히 SQL 기능을 리용할수 있다. 목록 4-1 은 JDBC 를 러용하여 표를 작성하는 코드를 
포함하고있 다. 


목록 4-1. JDBC 를 리용한 표의 작성 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.sql.*; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 

public class TableMaker{ 

static String jdbcDr 丄 ver = n sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver’’; 

static String dbName = M Contact_Info ,f ; 

static String url = n jdbc:odbc: n ; 

static String SQLCreate = 

CREATE TABLE Contact_Inf o ( f, + 
lf Contact_ID INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, n + 
n Family_Name VARCHAR(IO) NOT NULL, n + 

,f Personal_Name VARCHAR(IO) NOT NULL, n + 

,f Sex VARCHAR (2) NOT NULL, ’’ + 

"State VARCHAR(10) NOT NULL, "+ 
lf City VARCHAR (10) NULL, n + 

"District VARCHAR (10) NULL, ,f + 

’’Dong VARCHAR (10) NOT NULL, n + 

"Neighbor VARCHAR(10) NOT NULL);”; 

public TableMaker(){ 
registerDr 丄 ver(); 

} 

public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName = dbName; 

} 

public void reg 丄 sterDriver(){ 
try{ 

Class.forName(jdbcDriver); 

}catch(ClassNotFoundException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 

} 
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public void execute (String SQLCoimnand) { 
url += dbName; 

Connection con; 

Statement stmt; 
try{ 

con = DriverManager.getConnection(url); 
stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close (); 

if (con != null) con.close (); 
if (stmt != null) stmt.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.printIn(e.getMessage()); 

} 

} 

public static void main(String[] args){ 

TableMaker tableMaker = new TableMaker(); 
tableMaker.execute(SQLCreate); 



우의 실례를 콤파일하고 실행시키면 Contacts 자료기지에 새로운 표 Contact _ Info 가 
생긴다. MySQL 과 같은 지령행방식의 자료기지관리체계를 리용할 때는 입력재촉행에 다 
음과 같이 입력해야 한다. 

SHOW TABLES; 

4.1.2. 표변경 

표를 작성하는것과 함께 이미 있는 표를 변경할 필요가 있을수 있다. 실례로 표작성 
이 끝난 다음 추가적으로 전화번호와 전자우편주소에 대한 마당을 포함시키려고 한다고 
하자. 많은 자료기 지 관리 체 계 에서 는 ALTER TABLE 지 령 을 리 용하여 표를 수정 할수 있 다. 
AL ■班松 : fABLE 지령을 가지고 할수 있는 조작은 두가지이다. 

• 이미 있는 표에 새로운 렬을 추가 

• 이 미 존재하는 렬 을 변경 
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AtfiB, TABLE 지령의 문장구성법은 다음과 같다 . 

ALTER TABLE 표이름 ADD 렬 이름 자료형 ; 

다음 실례는 CONTACT_INFO 표에 전화번호마당을 추가하고있다 . 

ALTER TABLE CONTACT_INFO ADD PHONE VARCHAR(20) ，- 

렬의 제약조건을 NO# 료부획 ! ■££ 至 변경시키기 위해서는 MODXFI 를 리용할수 

있 다 . 

AM 理 R ISSfiS 표이름 MCiPIft' 렬이름 자료형 MOTa 的 
이런 방법으로 렬의 크기를 변화시키려면 다음과 같이 한다 . 

ALTER TABLE 표이름 MODIFY 렬 이름 자료형 ; 

경고 : 렬의 크기를 항상 변화시킬수 있지만 그 크기는 렬에 들어갈수 있는 가장 큰 
값 보다 작아서는 안된다 . 류사하게 렬에 NULL 값들이 없는 경우 렬의 제약조건을 NOT 
NULL 로부터 NULL 로만 변경할수 있다 . MODSCfl 문은 자료기지 관리체계 에 따라 지 원하지 
않을수도 있다 . 

JDBC 를 리 용하여 표를 작성할수 있은것 처 럼 JDBC 를 리 용하여 표를 변경할수 있 다 . 
목록 4_2에서 볼수 있는것 처 럼 표를 변경 하는 코드는 새 롭게 추가된 execute (String [ ] 
SQLcommand) 메 쏘드를 제 외 하면 TableMaker . java 실 례 프로그람과 매 우 류사하다 . 이 
메 쏘드는 獨 R TABLE 지 령 을 각각 실행 하기 위 해 SQL 지 령들의 배 렬을 처음부터 끝까지 
순환한다 . 

목록 4-2. JDBC 를 리용한 표의 변경 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.sql.*; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 
public class TableMod 丄 fier{ 

static String jdbcDriver = n sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDr 丄 ver n / 
static String dbName = n Contacts_Info f, ; 
static String url = ’’j dbc: odbc: Contacts’’; 

static String[] SQLAlter = { 

n ALTER TABLE Contact_Info ADD Phone VARCHAR(16 ); u , 

"ALTER TABLE Contact_Info ADD Email VARCHAR(50); n 
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public TableModifier(){ 
registerDr 丄 ver(); 

} 

public void registerDriver(){ 
try{ 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 

} 

catch (ClassNotFoundException e){ 

System.err.print(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.printIn(e.getMessage()); 



public void execute(String[] SQLCommand){ 
try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
for(int i=0;i<SQLCommand.length;i++){ 
stmt.execute(SQLCommand[i]); 

} 

con.close() ; 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.printIn(e.getMessage()); 



public static void main(String[] args){ 

TableModifier tableModifier = new TableModifier(); 
tableModifier.execute(SQLAlter); 



SQL 을 리 용한 표의 삭제 는 DROP TABLE 지 령 으로 수행 한다 . DROP TABLE 지 령 은 표 
와 관련된 뷰와 색 인들도 함께 삭제한다 . 

DROP TABLE 지령의 문장구성법은 다음과 같다 . 

DROP TABLE 표이름 ; 
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CONTACT _ INFO 표를 삭제하기 위한 지령은 다음과 같다. 


DROP TABLE Ccmtact_Info ; 

표를 삭제하는 코드는 표를 작성하거 나 변경하는 코드와 매 우 류사하기 때 문에 해 당한 
Java 실례프로그람을 제시하지 않았다. 뒤에서 취급되는 TableBuilder 프로그람(목록 
4-3) 에 표를 삭제 하기 위 한 실 례 프로그람코드가 포함되 여있 다. 

4.1.3. Swing 에 기초한 표구축자작성 

이제부터 Swing 을 기초로 하는 표구축자를 만들어보자. 이 프로그람은 조금만 손질 
하면 임의의 자료기지 관리체계 에서 동작할수 있는 완벽 한 자료기지 관리도구이 다. 

표구축자는 MVC(Model View Controller ) 구성방식을 리용하고있다. MVC 설계는 
리해하기 쉽고 만들기도 쉬우며 유지보수도 쉽다. 

첫 단계는 MVC 구성방식의 조종자 ( controller ) 부분을 작성하는것이다. 조종자는 다 
양한 창문요소들로부터의 사용자입력에 응답하며 사용자의 지령들을 실행하기 위한 모델 
을 조종한다. 사용자입력은 JMenu 둘라스와 대화칸들 그리고 Jiij ； terna : | 讀 1 !: ame 들라스들로 
부터 들어온다. 일어나는 사건들은 다음과 같다. 

1. 사용자가 자료기 지 를 선택한다. 

2. 사용자가 표이름을 할당한다. 

3. 사용자가 표에 서 펼요한 마당들을 정 의한다. 

4. 만들려 는 표를 생 성하기 위해 CREAfg TABLE 지 령 이 발행 된다. 

조종자는 목록 4-1 에 서 본 코드에 기 초한 클라스들을 리용하는 모델 과 호상작용한다. 
MVC 구성방식의 현시부분은 자료기지이름이나 표이름과 같이 단일한 값입력들만을 취급 
하는 JOptionPane, 임의의 보다 복잡한것 들을 다루기 위한 전용의 JInternalFrame 들 
과 함께 보통의 JMenu 항목들에 의해 조종된 다. 창문요소들은 초기 화기 간과 수집한 자료 
를 돌려주기 위해서만 조종자와 호상작용한다. 

MVC 구성 방식 의 모형 부분은 자료기 지 에 접 속하고 CREATE TABLE 지 령 을 발행 하는 실 
제적인 JDBC 기능들을 수행 한다. 


조종자 

조종자는 JFrame 에 기초하고있으며 JFrame 역시 창문요소들을 조종할수 있다. 구 
축자는 JFrame 을 구축하는외 에 JInternalftrame 골라스와 JMenu 콜라스 그리 고 JMenu 
의 ActioaMstener 를 다루기 위한 JDesktopPane 을 추가한다. 

사용자가 [ Database ] 차림 표항목을 선택 하였을 때 selectDatabase () 메쏘드가 호출 


탄출향 0활■철致할 


163 



JAVA 자료기지旦 JL 그 # 자정법 

『«졔=,、' :: : :： ■:' ■:： ■■■，제 j 

된 다. 이 메 쏘드는 JOptionPane 을 리 용하여 사용자에 게 자료기 지 이 름을 문의 한다. 자료 
기지 이름이 보관된 다음 [New Table ] 차림표항목과 [Drop Table ] 차림표항목이 능동으로 
된 다. 

[New Table ] 과 [Drop Table ] 차림표항목중에 어 느 하나가 선택 되면 표이름을 얻 기 
위 하여 JOptionPane 이 현시 되 고 선택 한 차림 표에 따라 사용자가 표를 작성 할수 있게 해 
주는 TableBuilderFrame 이 현시 되 든지 표를 삭제하겠는가를 확인하는 JOptionFrame 
이 현시된다. 

사용자가 표이 름에 대 한 재 촉문에 응답하면 displayTableBuilderFrame () 메 쏘드 
가 호출된 다. 이 메 쏘드는 JlnternalFrame 으로부터 완전한 CREA1&'TABLE 지 령 을 받기 
위 농)■여 ActionListener, CommandListener 를 설정 하는 TableBuilderFrame 을 일 으 
킨 다. 


마지 막에 CommandListener 가 자료기 지 에 접 속하여 표를 작성 하는 JDBC 의 
SQLToolkit 들라스에 CREATE 1®BLE 지 령 을 넘 겨 보낸다. (목록 4_3) 


목록 4-3. Swing 기초의 표구축자 - 기본 JFrame 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import javax.swing. 
import javax.swing.event.*; 


public class DBManager extends JFrame{ 
JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); 
JDesktopPane desktop = new JDesktopPane(); 
String database = null; 

String tableName = null; 

String menuSelection = null; 
TableBuilderFrame tableMaker = null; 
DatabaseUtilities dbUtils = null; 


TableMenu tableMenu = new TableMenu(); 


MenuListener menuL 丄 stener = new MenuListener(); 


public DBManager(){ 

setJMenuBar(menuBar); 

setTitle ( ,f JDBC Database Bible 11 ) ; 
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getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
getContentPane().add(desktop, BorderLayout.CENTER); 
setSize(new Dimension(550, 400)); 

menuBar.add(tableMenu); 

tableMenu.setMenuListener(menuListener); 
setV ■丄 sible (true) ; 

} 

private void displayTableBuilderFrame(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table:”, 

"Select table”, JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
tableMaker = new TableBuilderFrame(tableName); 
tableMaker.setCommandL 丄 stener(new CommandL 丄 stener()); 
desktop.add(tableMaker); 
tableMaker.setVisible(true); 


private void selectDatabase(){ 

database = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Database:’’, 
"Select database' JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
dbUtils = new DatabaseUtilities(); 
dbUtils.setDatabaseName(database); 

dbUtils.setExceptionListener(new ExceptionListener()); 

tableMenu.enableMenuItem( lf New Table”, true); 
tableMenu.enableMenuItem( lf Drop Table”, true); 


private void executeSQLCommand(String SQLCommand){ 
dbUtils.execute(SQLCommand); 

} 

private void dropTable(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this,’’Table, 
"Select table”,JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
int option = JOptionPane.showConfirmDialog(null, 
f, Dropping table n +tableName, 

’’Database n +database, 

JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION); 
if(option==0){ 


예 
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executeSQLConunand("DROP TABLE H +tableName); 


class MenuListener implements ActionListener{ 

public void actionPerformed(ActionEvent event){ 

String menuSelection = event. getActionCoininand () ; 
if (menuSelection.equals (’’Database”) ) { 
selectDatabase(); 

}else if (menuSelection.equals ( lf New Table”) ) { 
displayTableBuilderFrame(); 

}else if(menuSelection.equals("Drop Table”)){ 
dropTable (); 

}else if(menuSelection.equals( n Ex 丄 t n )){ 

System.exit(0); 

1 



class ExceptionL 丄 stener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String exception = event.getActionCommand(); 
JOptionPane.showMessageDialog(null,exception, 
"SQL Error”,JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 



class CommandL 丄 stener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String SQLCoiranand = event.getActionCommand(); 
executeSQLConunand (SQLCommand) ; 



public static void main(String args[]){ 
DBManager dbm = new DBManager(); 

} 
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창문 

창문은 기본적으로 두개의 클라스에 의해서 처리된다 . 


• TableMenu 

• TableBuilderFrame 

fableMenu 는 자료기 지 를 선택 하고 표를 식 별 하는데 리용되 는 기 초적 인 JMenu 로부 
터 받은 입 력 들을 현시 하고 처 리 한다 . TableMenu 는 JMenuBar 의 첫 번째 차림 표이 므로 
역 시 Exit 기 능을 처 리한다 . 

fableMenu 는 일반적인 기능들을 제공하는 기초적인 DBMenu (목록 4_4 )를 확장하고 
있다 . DBMenu 의 기본목적은 차림표작성을 간단하게 하고 차림표항목들이 조종자로부터 
개 별적 으로 설정되지 않도록 차림 표항목들에 사건감시 자를 붙이 기 위한 공통점 을 제 공하 
는것 이 다 . 

목록 4-4. DBMenu(TableMenu 의 기초클라스) 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import j ava.awt.*; 
import j ava.awt.event.*; 
import javax.sw 丄 ng. 


public class DBMenu extends JMenu{ 

JMenuItem dbltem; 

JMenu I tern newltem; 

JMenuItem openltem; 

JMenuItem exitltem; 

ActionListener menuListener = null; 

MenuItemListener itemL 丄 stener = new MenuItemListener(); 


public DBMenu(){ 

} 


public void enableMenuItem(String itemName, boolean enable){ 
Component c[] = getMenuComponents(); 
for(int i=0;i<c.length;i++){ 

if(c[i] 丄 nstanceof JMenuItem){ 

JMenuItem menultem = (JMenuItem)c[i]; 

If (menultem.getText().equals(itemName)) 
menultem.setEnabled(enable); 
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public void setMenuL 丄 stener(ActionListener menuLlistener){ 
this.menuListener = menuLlistener; 


class MenuItemListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 

String action = event.getActionCommand(); 

if (action != null) menuListener.actionPerformed(event); 


DBMenu 클라스는 JMenuItem 들의 생성 을 위 해 단순한 기 초클라스를 제 공하는 
JMenuItem 클라스를 확장한 DBMenu Item 믈라스에 의해 지원된다 . 

목록 4-5. DBMenultem(JMenultem 을 작성하기 위한 편의클라스) 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.awt.event.*; 
import javax.sw 丄 ng.*; 

public class DBMenuItem extends JMenuItem { 

public DBMenuItem(String name, char hotkey. 


ActionListener itemListener, boolean enabled) { 
super(name,(int)hotkey); 
setActionCommand(name); 
setEnabled(enabled); 
addActionL 丄 stener(itemListener); 


이러한 편의들라스들을 리용하면 우리가 만들려는 차림표들의 작성은 목록 4-6 에서 
보는것처럼 매우 간단해진다 . 


168 


0출향 0활⑩철致활 



제 4 장 . 모성에겨 JDBC 와 SQL 의 리용 

형—%황를發켸행뼈^택—택^핵^령티^ ■■ 

목록 4-6. TableMenu 클라스 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import j avax.swing.*; 

public class TableMenu extends DBMenu { 

JMenuItem dbltem; 

JMenuItem newltem; 

JMenuItem openltem; 

JMenuItem exitltem; 


에 j 


public TableMenu() { 
setText ( f, Table ,f ) ; 
setActionCoinmand ( 11 Table 1 *) ; 
setMnemonic ( (int) 1 T 1 ) ； 

dbltem = new DBMenuItem ( 11 Database 11 , ' D' f itemL 丄 stener, true) ; 
newltem = new DBMenuItem (’’New Table”, ' T ' f itemL 丄 stener, false) ; 
openltem = new DBMenuItem("Drop Table 11 , 1 D 1 f itemListener, false) ; 
exitltem = new DBMenuItem (’’Exit”, f X f f itemListener, true) ; 

add(dbltem); 
addSeparator(); 
add(newltem); 
add(openltem); 
addSeparator(); 
add(exitltem); 



fableBuildteeFrame 은 MVC 의 창문에서 핵심이라고 말할수 있다. 
TableBuilderFrame 은 JlnternalFrame 의 확장클라스로서 계•료기 지표에 •당들을 설 
정 하는데 리용되 는 JTable, 생성된 SQL 지 령 의 미 려 보기 를 제 공하는 JTextArea, 그러 
고 조종자에 ActionEvent 를 착화시키고 거기에 발생된 SQL 지령을 보내는 〈Create 
Table > 단추를 포함하고있다. 
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□ CREATE TABLE Contact Jnfo 田 “ tf 臣 ] 


CREATE TABLE Contactjnfo 
(Family.Name VARCHAR(20) NOT NULL, 
Personal_Name VARCHAR(30) NOT NULL, 
Sex CHAR(1) NOT NULL, 

State VARCHAR(50) NOT NULL); 


Name 

Family_Name — 

Personal_Name 

Sex 

State 


DataType SIZE 


NULL UNIQUE PRIMARY KEY 


VARCHAR 20 


VARCHAR 30 


CHAR 

VARCHAR 


Create Table 


그림 4-1. TableBuilderFrame 이 표기입항목들로부터 SQL 을 생성 


TableBuilderFrame 은 JTable 에 기초하여 구성되는데 JTable 은 DataType 와 같 
이 마당들에 대한 렬 편집기로서 JComboBox 구성요소들을 추가하여 주문된다. 

프레임의 아래에 있는 〈Create Table 〉 단추를 누르면 TableBuilderFrame 이 생성 
된 SQL 지 령 을 조종자에 넘 겨 줄수 있도륵 MVC 조종자에 의해 setCommandListenerO 
메쏘드가 호출된다. 


목록 4-7. TableBuilderFrame 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import javax.swing.*; 
import javax.swing.event. 

public class TableBuilderFrame extends JInternalFrame{ 
protected int nRows = 15; 
protected int nColumns = 6; 
protected JTable tablet- 

protected JTextArea SQLPane = new JTextArea(); 

protected JButton createButton = new JButton ("Create Table 11 ) ; 
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protected ActionListener coimnandListener = null; 


protected String tableName = null; 
protected String SQLCommand = lf 11 ; 
protected String SQLCommandRoot = f, 11 ; 

public TableBuilderFrame(String tableName){ 
sets 丄 ze (500 f 320); 
setLocation(10,10); 
setClosable(true); 
setMaximizable(true); 
setlconifiable(true); 
setResizable(true); 

this.getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
this.tableName = tableName; 

SQLCommandRoot = f, CREATE TABLE 11 + tableName ; 
setTitle(SQLCommandRoot); 
init () ; 

setVisible(true); 

} 


// JlnternalFrame 의 초기화 
private void init(){ 

table = createTable(nRows); 

TableChangeListener modelListener = new TableChangeListener(); 
table.getModel().addTableModelListener(modelListener); 
JScrollPane sqlScroller = new JScrollPane(SQLPane); 

JScrollPane tableScroller = new JScrollPane(table); 

JSplitPane splitter = new 

JSplitPane(JSplitPane.VERTICAL_SPLIT,sqlScroller,tableScroller); 
splitter.setDividerLocation(100); 

getContentPane().add(splitter,BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(createButton,BorderLayout.SOUTH); 
createButton.addActionListener(new ButtonListener()); 


private JTable createTable(int nRows){ 

String [] dataTypes = { n CHAR n , lf VARCHAR n , n INT 〜 FLOAT lf DATE lf }； 
String [] defNull = { nn , "NULL”, "NOT NULL 11 }; 

String [] def Unique = { n 11 , "UNIQUE”}; 

String[] defPriKey = { nn , f, PRIMARY KEY”}; 
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String [] colNames = {’’Name”, n DataType n , n Size n , n NULL n , "UNIQUE", 
11 PRIMARY KEY 11 }; 


String[][] rowData = new String[nRows][colNames.length]; 


for (int i=0;i<nRows;i++){ 

for(int j =0;j<colNames.length;j++) 
rowData [i] [j]= ,f,f ; 

} 


JComboBox dTypes = new JComboBox(dataTypes); 
JComboBox nullDefs = new JComboBox(defNull); 


JComboBox uniqueDefs = new JComboBox(defUnique); 
JComboBox primaryKDefs = new JComboBox(defPriKey); 
JTable table = new JTable(rowData,colNames); 


table.getColumnModel().getColumn(1).setCellEd 丄 tor(new 
DefaultCellEditor(dTypes)); 

table.getColumnModel().getColumn(3).setCellEditor(new 
DefaultCellEditor(nullDefs)); 

table.getColumnModel().getColumn(4).setCellEd 丄 tor(new 
DefaultCellEditor(uniqueDefs)); 

table.getColumnModel().getColumn(5).setCellEd 丄 tor(new 
DefaultCellEditor(primaryKDefs)); 
return table; 

} 

public String parseTable(){ 

String tableValues = lf 11 ; 

int rows = table.getRowCount(); 

int cols = table.getColumnCount(); 


if(rows >=0 && cols >=0){ 
tableValues += ,f \n( ?f ; 
for (int i=0;i<rows; 丄 ++) { 

String rowData = 11 n ; 
for(int j=0;j<cols;j++){ 

String field = (String)table.getValueAt(i f j); 
if(field != null){ 

if(field.length()==0)break; 
if(j==2)rowData += n ( n ; 
else if (i>0| |j>0) rowData += ” 
rowData += field; 
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if (j==2)rowData += T; 

} 

} 

if(rowData.length()==0)break; 
tableValues += rowData + 11 f \n ,f ; 



if (tableValues . endsWith ( ,f , \n lf ) ) { 

int tvLen = tableValues.length()-2; 

if(tvLen>0) tableValues = tableValues.substring(0,tvLen); 

} 

tableValues += 11 ) ; ,f ; 
return tableValues; 

} 

// CoiranandListener 는 MVC 조종자에 의 하여 SQL 지 령 을 
// 되돌리기 위한 호출로 설정된다 

public void setCoimnandListener(ActionListener commandListener){ 
this.commandListener=commandListener; 

} 


예 


// CreateButton 에 대 한 감시자 

class ButtonListener implements ActionListener{ 

public void actionPerformed(ActionEvent event){ 

String action = event.getActionCommand(); 
if (conmiandL 丄 stener ! = null) { 

ActionEvent evt = new ActionEvent (this, 0, SQLCornmand) ; 
commandListener.actionPerformed(evt); 

} 



// JTable 우에서 일어나는 편집사건들에 대한 감시자 
class TableChangeL 丄 stener implements TableModelL 丄 stener{ 
public TableChangeListener(){ 

} 

public void tableChanged(TableModelEvent event){ 
SQLCommand = SQLCommandRoot+parseTable(); 

SQLPane.setText(SQLCommand); 



} 
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Model 

MVC 모델의 모델부분은 이 장의 앞에서 우리가 만든 JDBC 클라스에 지나지 않는다 . 

이 판본은 매몰된 SQL 지령문자렬들과 그것을 시험하기 위하여 우리가 리용하는 
main() 메쏘드를 제거하여 가볍게 편집되였다 . 

또한 조종자에 의 해 등록된 ExceptionListener 에 ActionEvent 를 착화시 키 는 례 
외처 리를 변경 하였다 . ExceptionListener 는 조종탁에 례 외들을 인쇄 하는것이 아니라 
SQLToolkit 로부터 례 외 들을 현시 하기 위 하여 JOptionPane 이 튀 여 나오게 한다 . 

목록 4-8. DatabaseUtilities - JDBC3E 

package JavaDB_Bible.ch04.secOl; 

import java.awt.event.*; 

import java.sql.*; 

import java.util.Vector; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 

public class DatabaseUtilities{ 

static String jdbcDriver = 11 sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver ?, ; 
static String dbName = "Inventory 11 ; 
static String urlRoot = 11 j dbc: odbc : 11 ; 
private ActionListener exceptionListener = null; 

public DatabaseUtilities(){ 




public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName = dbName; 

} 

public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 


catch(ClassNotFoundException e){ 

reportException(e.getMessage()); 


catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage( 
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public void execute(String SQLCommand){ 

String url = urlRoot+dbName; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close(); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 

} 

public void setExceptionListener (ActionListener exceptionListener) { 
this.exceptionListener = exceptionListener; 

} 

private void reportException(String exception) { 
if(exceptionListener!=null){ 

ActionEvent evt = new ActionEvent(this,0,exception); 
exceptionListener.actionPerformed(evt); 

}else{ 

System.err.println(exception); 



예 
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제2절. JDBC 와 SQL 들 리용한 자료의 삼입，갱신，삭제 


일단 자료기지를 창조하고 표를 구성하였으면 자료들을 삽입하고 삭제하며 변경하는 
방법을 아는것이 중요하다. SQL 에서는 사용자가 자료기지의 자료를 다루는데 러용할수 
있는 다음과 같은 3개의 문들을 제공한다. 

• INSlffiff 

• UPDATE 

• ngfctfR 

4.2.1. 자료의 삽입 

iW_SERT 문은 하나의 행 에서 개 별적 인 마당들을 삽입하는데가 아니 라 표에 행 전체 를 
삽입하는데 리 용된 다. INSERT 문의 가장 단순한 리용형 식 은 표에 자료를 한번 에 한개 행 
씩 삽입하는것 이 다. 이 문은 다른 표들에서 선택된 여 러개의 행들을 삽입 하기 위해 
SEL»€T 문과 결 합하여 리용할수도 한다. 

목록 4-9 에 JDBC 와 INSERT 문을 함께 리용하는데 필요한 코드를 보여주었 다. 이 실 
례 는 목록 4-1 의 코드와 류사한데 JDBC 를 러용하여 표를 작성하는 방법 을 설명 하고있다. 
이것은 JDBC API 가 자료기지관리체계에 임의의 SQL 지령을 넘겨주는 수단을 어떻게 제 
공하는가 하는 설명을 보충해춘다. 

목록 4-9. JDBC 와 INSERT 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.event.*; 

import java.sql.*; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 


public class Datalnserter{ 

static String jdbcDriver = 11 sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver n ; 
static String dbName = "Contacts”; 
static String urlRoot = ,f j dbc: odbc : ,f ; 


public Datalnserter() { 
registerDr 丄 ver(); 

} 

public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName = dbName; 

} 
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public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 

System.err.printIn(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.printIn(e.getMessage()); 



public void execute(String SQLCommand){ 

String url = urlRoot+dbName; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close (); 

} 

catch(SQLException e) { 

System.err.printIn(e.getMessage()); 

} 


예 


public static void main(String args[]){ 

Datalnserter inserter = new Datalnserter(); 
String SQLCommand = 

11 INSERT INTO Contact_Info lf + 
n (Fairdly_Name, Personal_Name, Sex, State, n + 
’’City, District, Dong, Neighbor) lf + 
n VALUES "+ 

"(，김，, ’성희가 ’녀，, ’평양시', ，평양，, "+ 

，서 성구역’, ' 하신동 ’, 때룹;" ； 

inserter.execute(SQLCommand) ; 



이 실례를 를파일하고 실행시키면 Contact _ Info 표에 새로운 레코드가 생긴것을 볼 
수 있다. MySQL 과 같은 지령행방식의 자료기지관리체계를 러용하는 경우에는 지령재촉 
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행에 다음과 같이 입력해야 한다. 


SELECT * FROM Contaet_Info ; 

목록 4-9 의 실례 에 설명된 INSERT 문은 주로 표에 레코드들을 단번에 삽입하도록 되 
여있다. 그렇지만 어떤 표의 부분적인 자료를 다른 표에 복사해야 할 경우가 때때로 제기 
된다. 이런 때 한번에 한개의 레코드를 전송한다면 매 레코드가 한개 표에서 개별적으로 
검색되여 다른 표에 삽입되여야 하기때문에 시간이 많이 걸린다. 

SQL 에서는 요구되는 레코드들에 대하여 자료기지에 질문하는 SELECT 지령과 
INSERT 지 령 을 결합하여 러용하게 함으로써 이 문제를 해결한다. 이 렇게 하면 모든 처 리 
가 관계형자료기지관리 체 계내부에서 진행 되 며 레 코드들을 검 색 하고 그것 들을 외부에 서 재 
삽입하는데 드는 시 간을 줄일 수 있 다. 

JDBC 와 I . MSERT . . » S 1 L 8 ，CT 의 리 용도 쉽 다. 목록 4_9의 main () 부분을 목록 4-10 
의 짤막한 코드로 교체하고 다시 실행시킨다면《김》가성을 가진 사람들의 Family_Name 
과 Personal _ Name 이 들어 있는 Names 표를 작성 할수 있다. 

목록 4-10. JDBC 와 INSERT...SELECT2I 리용 

public static void main(String args[]){ 

Datalnserter inserter = new Datalnserter(); 

String SQLCommand = 11 INSERT INTO Names n + 
n SELECT Fam 丄 ly_Name, Personal_Name u + 

’’FROM Contact_Info n + 

"WHERE Family_Name = ，김，;’’/ 
inserter.execute(SQLCommand); 

} 

일단 표에 자료들을 입력한 다음에는 주소나 상품의 가격과 같이 자료마당들의 변화 
를 반영하기 위해 그것을 갱신할 필요가 제기된다. 

4.2.2. UPDATE 문을 리용한 자료의 갱신 

UPDATE 지 령 은 행 들의 모임 에 서 개 별적 인 렬들의 내 용을 변경하는데 리 용된다. 
OPDATE 지 령 은 보통 갱 신하려 는 행 들을 선택하는 WHERE . 문절과 함께 리 용된다. 

자료기지응용프로그람에서 자주 요구되는것은 레코드들의 갱신이다 . 실례로 거래자가 
집을 이사하였을 때 에는 그의 주소를 변경해 야 한다. 


UPDATE Cantact_Info 

SET Di_,t«i，Ct = ’평천구역 ’ , Do«__ '봉남동， 

IfHHUE Family_Name = ' 김 11 ia 的) PersouSjjMame 성 희 ’ • 
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목록 4-11 에 JDBC 와 UPDATE 지 령 의 리용실 례 를 보여주었 다 . 

목록 4-11. JDBC 와 UPDATE 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.event.*; 
import java.sql.*; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 


public class DataUpdater{ 

static String jdbcDriver = ,f sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver 11 ; 
static String dbName = "Contacts”; 
static String urlRoot = 11 j dbc: odbc: 11 ; 
private ActionListener exceptionListener = null; 


public DataUpdater(){ 
registerDriver(); 

} 


public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName=dbName; 

} 

public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDr 丄 ver()); 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 



public void execute(String SQLCommand){ 

String url = urlRoot+dbName; 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt .execute (SQLCoirunand) ; 
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con.close () ; 


} 

catch(SQLException e ){ 

System . err . printIn ( e . getMessage ()); 

} 


public static void main(String args[]){ 

DataUpdater inserter = new DataUpdater(); 

String SQLCommand = 11 UPDATE Contact_Info f, + 

"SET District = ，평 천구역 ，, Dong = ，봉남동， n + 

"WHERE Family_Name = ，김， AND Personal_Name = ，성희 ，;”; 
inserter.execute(SQLCommand); 



SQL 지령을 실행하는데 리용된 기초코드는 변경되지 않은 상태로 남아있다. 시험해보기 
위해 실례를 콤파일하고 실행시키면 Contect_Info 표에서 변경된 레코드를 볼수 있다. 

4.2.3. DELETE 문을 러용한 자료의 삭제 

마지 막 자료조종문은 EELETE 인데 전체 레 코드나 레 코드들의 그롭을 삭제하는데 리 
용된 다. 삭제하려 는 레 코드들을 지 정하는데 WHE . RE 문절 을 리용한다. 

문의 리 용은 대 단히 간단하다. 아래 의 실 례 는 성 이《 김》이 고 이 름이《성 희》 
인 레코드를 삭제하는데 리용하는 지령이다. 


Effil 想 T 法 FROM Contact_Iafo 

WH 居 RB Family_Name = ，김 ， AMD PeriMmal Name^ 1 성희 , ： 

주의 _::J tMSERT , DELETE 와 UPDATE 는 작업 하고있는 표에서 만이 아니 라 다른 표들과 
관련 하여 참조의 완정성 문제 를 산생 시킬수 있으므로 주의해 야 한다. 

JDBC 와 DELETE 지 령 의 리용은 SQL 지 령 부분을 제 외 한다면 JDBC 와 UPDATE 지 령 의 
리용실 례 와 갈다. 

4.2.4. JDBC 에서 거래관리지령의 러용 

거래는 순서대로 반드시 실행되여야만 하는 지령묶음 혹은 지령들의 련속적인 렬이다. 
거래는 대표적으로 은행에서의 자금이동과 같이 여러개의 관련된 지령들을 포함한다. 만 
약 의뢰인 A 의 구좌에서 의뢰인 B 의 구좌에 자금을 전송하려고 한다면 적어도 두개의 자 
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료기 지 접 근지 령 들이 실 행 되 여 야 한다. 


• 의뢰인 A 의 구좌가 계산자리왼쪽(차방)에 기입되여야 한다. 

• 의뢰인 B 의 구좌가 계산자리오른쪽(대방)에 기입되여야 한다. 


이 지령들중에 하나가 실행되고 다른 하나가 실행되지 않으면 자금이 의뢰인 B 의 구 
좌에 나타나지 않은채 의뢰인 A 의 구좌에서 없어지거나 자금이 의뢰인 A 의 구좌에서 회 
수됨이 없이 은행에 적자를 내면서 의뢰인 묘의 구좌에 나타나게 된다. 해결책은 론리적으 
로 련관된 지령들을 단일한 거래로 위탁되는 묶음으로 결합하는것이다. 그러면 문제가 발 
생하는 경우 전체 거래가 취소되여 파괴적인 혼란을 피할수 있다. 

거 래 관리 에 서 러 용되 는 기 본지 령 들은 COMMIT 와 ROLLBACK 이 다. 대 부분의 자료기 지 
들은 모든 지 령들이 실행될 때 마다 개 별적 으로 관계형자료기지관리체 계 에 위 탁을 지시하 
는 AUTOCOMMIT 옵션을 지원한다. 거래과 함께 작업을 시작할 때에는 AUTOCOMMIT 옵션을 
OFF 로 설정한 다음 거 래 에서 요구하는 모든 지 령 들이 완결된 다음에 야 COMMIT 지 령 을 실 
행 한다. 거래과정에 어떤 문제가 발생하였다면 ROLLBACK 지령을 리 용하여 전체 거래를 취 
소할수 있다. 

JDBC 실례프로그람에서 거래관리지령의 리용은 아주 간단하다. 아래에 목록 4-11 의 
실례를 변경한 부분을 아래에 보여준다. 


public void execute(String SQLCommand){ 

String url = urlRoot + dbName; 
try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
con.setAutoCommit(true); 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close(); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.print(e.getMessage()); 



setAutoCommit ( true ) 행 을 추가하면 (5 행) 자료기지 관리체계 에 모든 변화들에 대 한 
자동위탁이 위임된다. 변경된 코드를 콤파일하고 실행하면 원래의 실례를 실행시켰을 때 
와 갈은 결과를 정확히 얻을것 이 다. 

이번에는 아래의 코드와 같이 setAutoCommit 《®| tlse ) 를 리 용해 보자. 
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public void execute(String SQLCommand){ 
String url = urlRoot + dbName; 
try{ 


Connection con = DriverManager.getGonnection(url); 
con.setAutoCoininit (false) ; 

Statement stmt = con.createStatement(); 


stmt.execute(SQLCommand); 
con.close(); 


} 

catch(SQLException e){ 

System.err.print(e.getMessage()); 

} 


실례를 실행하면 "Invalid Transaction State ” 라는 례외가 던져지고 갱신이 진행되 
지 않는다. 접속닫기전에 거래를 끝내지 않으면 례외가 생긴다. 

이제 try 블로크에서 접속을 닫기전에 변화위탁을 지시하는 commit 지령을 삽입해보자. 


try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
con. setAutoComrnit (false) ; 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.commit(); 
con.close() ; 

} 

를파일하여 실행하면 정 확한 결과가 얻어 진다. 

만약 con.commit () 를 con.rollback () 로 교체 한다면 변경 이 취 소되 여 아무런 변 
화도 일어 나지 않을것 이다. 


try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
con.setAutoComm 丄 t(false); 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt. execute (SQLConuaand) ; 

// con.commit(); 
con.rollback(); 
con.close(); 

} 

갱신지령이 실행된 후 거래를 취소하기전에 갱신된 마당(여기에서는 District 마당)의 
갱 신된 값을 읽 어 보기 위한 SiEteCT 문을 삽입 함으로써 UPDATE 가 실행되 였는지 안되였는 
지를 검사해볼수 있다. 
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try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
con.setAutoCoiranit(false); 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt. execute (SQLConuaand) ; 

String query = l? SELECT District FROM Contact_Info " + 

"WHERE Family Name = ' 김 ' AND Personal_Name = '성철';”; 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 
rs .next () ; 

System, out .println ( f, State = n + rs . getString (1) ) ; 

con.rollback(); 
con.close (); 

} 

이 코드를 실행시키면 화면에 District 의 갱신된 값이 나타나지만 자료기지를 보면 
변경이 취소되였기때문에 이전의 값이 여전히 남아있는것을 볼수 있다. 

4.2.5. Swing 에 의한 표편집기 

이 소절에서 취급하는 문제들을 설명하기 위하여 앞에서 작성했던 Swing 에 기초한 
표구축자를 표편집 기 (Table Editor ) 로 확장하였 다. (그림 4-2) 표편집 기 는 표구축자의 구 
성요소들로부터 파생된 요소들에 기초하고있다. 또한 새로운 [ Edit ] 차림표 ( Insert , 
Update , Delete ) 와 ■ aternalFrame 의 새 로운 JTable ( Insert , Edit , Delete 기 능을 처 
리하기 위 한) 이 추가되 였 다. 



E ■因 


lable Edit 


그림 4-2. INSERT 지령으로 자료를 삼입 
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일어 나는 사건들은 다음과 갈다. 

1. 사용자가 자료기지를 선택한다. 

2. 사용자가 Insert , Update , Delete 와 같은 동작을 선택한다. 

3. 사용자가 표를 선택한다. 

4. 사용자와 호상작용하기 위한 TableEdit 틀이 현시 된다. 

5. SQL 지령이 동적으로 작성되고 지령이 실행된다. 

표편집 기작성 의 첫 번째 단계 는 DBMenu 를 계 승하여 [ Edit ] 차림 표를 작성하는것 이 다. 
DBMe 政 tjltem 들인 Insert , Update , Delete 가 [ Edit ] 차림표에 추가되고 MainKrame 둘라 
스의 기초를 이루는 Jframe 에 매 달린다. 


목록 4-12. Insert, Update 와 Delete 항목이 있는 [Edit] 차림표 

package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.*; 
import j ava.awt.event.*; 
import java.util.Vector; 
import javax.swing.*; 
import j avax.swing.event.*; 

public class EditMenu extends DBMenu{ 
JMenuItem insertltem; 

JMenuItem updateltem; 

JMenuItem deleteltem; 


public EditMenu(){ 
setText( n Ed 丄 t n ); 
setActionCommand ( ?? Edit ,f ) ; 
setMnemonic((int) 1 E'); 

insertItem=new DBMenuItem("Insert”,’I’,itemListener,false); 
updateltem=new DBMenuItem ( f, Update ", 'UitemListener, false) ; 
delete I tem=new DBMenuItem ( 11 Delete 11 , ' D', itemL 丄 stener, f alse) ; 


add(insertItem); 
add(updateltem); 
add(deleteltem); 
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앞에서 이미 언급한것처럼 DBMenu 기초콜라스와 DBMenuItem 클라스는 차림표들을 
구축하기 위한 편의클라스들이다. 이렇게 편의클라스들을 리용하면 차림표코드가 현저히 
간소화된다. 


TableEditFrame 

목록 4-13에서 보여준 TableEditFrame 은 앞에서 고찰한 TableBuilderFrame 과 
매 우 류사하다. 그것 은 JInternalFrame 을 계 승하고있 으며 자료기 지 표에 해 당한 마당들 
을 설정하는데 리용되 는 JTable 을 포함한다. 그것 은 또한 JTextArea 를 포함하는데 이 
클라 스는 발생된 SQL 지 령의 미 리보기와 cinsert Data 〉 단추를 제공한다. 


목록 4-13. TableEditFrame 


package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.util.EventObject; 
import java.util.EventListener; 
import java.util.Vector; 
import javax.swing.*; 
import j avax.swing.event.*; 
import javax.swing.table.*; 


class TableEditFrame extends JInternalFrame{ 
protected JTable tablet- 

protected JTextArea SQLPane = new JTextArea(); 

protected JButton insertButton = new JButton("Insert Data"); 

protected DatabaseUtilities dbUtils = null; 


protected 

protected 

protected 

protected 

protected 


String tableName = null; 
String colNames[] = null; 
String dataTypes[] = null; 

String SQLCommand[] = null; 
String SQLCommandRoot = nn ; 


public TableEditFrame (String tableName f DatabaseUtilities dbUtils) { 
setSize(500, 320); 
setLocation(10, 10); 
setClosable(true); 
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setMaximizable(true) ; 
setlcon 丄 fiable(true); 


setRes 丄 zable(true); 

getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
this.tableName = tableName; 
this.dbUtils = dbUtils; 

SQLCommandRoot = "INSERT INTO " + tableName + n VALUES ”; 
setT 丄 tie (SQLCominandRoot) ; 
init () ; 

setV ■丄 sible (true) ; 


// 의 초기화 

private void init() { 

colNames = dbUtils.getColumnNames(tableName); 
dataTypes = dbUtils.getDataTypes(tableName); 
table = createTable(colNames f 15); 

TableChangeListener modelListener = new TableChangeListener(); 
table.getModel().addTableModelListener(modelListener); 


JScrollPane sqlScroller = new JScrollPane(SQLPane); 

JScrollPane tableScroller = new JScrollPane(table); 

JSplitPane splitter = new JSplitPane(JSplitPane.VERTICAL_SPLIT, 
sqlScroller, tableScroller); 


splitter.setDividerLocation(100); 

getContentPane().add(splitter, BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(insertButton, BorderLayout.SOUTH); 
insertButton.addActionListener(new ButtonListener()); 


protected JTable createTable(Str 丄 ng[] colNames f int nRows) { 
String[][] rowData = new String[nRows][colNames.length]; 
for (int i=0; KnRows; i++) { 

for (int j=0; j<colNames.length; j ++) rowData[i] [j] = 

} 

JTable table = new JTable(rowData, colNames); 
return table; 


public Vector parseTable() { 

int rows = table.getRowCount(); 
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int cols = table.getColumnCount(); 

Vector tableValues = new Vector(); 

if (rows>=0 && cols>=0) { 

for (int i=0; i<rows; i++) { 

String rowData = ,f?f ; 
for (int j=0; j<cols; j++) { 

String field = (String) table.getValueAt(i , j); 
if (field.length()>0) { 

field = f 丄 xApostrophes(field)/ 
if (j 〉 0) rowData += ", 11 ; 

if (dataTypes[j].equalsIgnoreCase("char”) || 
dataTypes [ j ] . equalsIgnoreCase ( n varchar ?, ) ) 
rowData += n,n + field + n,n ; 
else 

rowData += field; 

} 

} 

if (rowData.length()==0)break; 

tableValues. addElement ( lf ( lf + rowData + 11 ) ; \n f, ) ; 



return tableValues; 

} 

private String fixApostrophes(String in) { 
int n = 0; 

while ((n = in.indexOf( n ’ n , n)) >= 0) { 

in = in. substring (0 r n) + 11 ' 11 + in. substring (n) ; 
n += 2; 

} 

return in; 


예 


// InsertButton 에 대 It 감시 자 

class ButtonListener implements ActionListener { 

public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
dbUtils.execute(SQLCommand); 



// JTable 우에서 일어나는 편집사건에 대한 감시자 
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class TableChangeListener implements TableModelListener { 
public TableChangeListener() { 

} 


public void tableChanged(TableModelEvent event) { 

Vector rowData = parseTable(); 

SQLCommand = new String[rowData.size()]; 

SQLPane. setText ( n 11 ) ; 

for (int i = 0; i < rowData.size(); i++) { 
if (rowData.elementAt(i) == null)break; 

SQLCoinmand [ i] = SQLCoinmandRoot + (String) rowData. elementAt (i); 
SQLPane.append(SQLCommand[i]); 


parseTable () 메쏘드는 TableBuilderFrame 에서 보다 약간 변경되였으며 Vector 
문자렬을 반환한다. 이 렇게 변경하면 단추를 한번 눌러 여 러개의 INSERT 지 령들을 발생시 
길수 있다. 

추가적인 변경은 TableChangeListener 에 대하여 진행되였는데 사건체계를 통해서 
가 아니라 직접 DatabaseUtilities 믈라스에 접근한다. 이것은 한번의 단추찰칵사건에 
대 한 응답으로 여 러개의 SQL 지 령들을 발행 하기 위 한 능력을 지 원하기 위 한것 이 다. 


조종자클라스 

목록 4-14에 조종자믈라스인 DatabaseManager 클라스를 보여주고있다. 이 클라스는 
표구축자를 만들 때의 클라스에 기초하고있으며 새로운 JinternalFrame, 
TableEditFrame 을 현시 하기 위 한 새 로운 차림 표와 새 로운 메 쏘드 

displayTableEditFrame() 에서 사건가로채기를 할수 있는 추가적 인 코드를 통합하고있 
다. 추가된 부분들은 행의 마지막에 설명문을 추가하였다. 

목록 4-14. DatabaseManager - Controller 클라스 

package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.*; 
import j ava.awt.event.*; 
import javax.sw 丄 ng. 
import javax.sw 丄 ng.event. 
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public class DBManager extends JFrame{ 
JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); 
JDesktopPane desktop = new JDesktopPane(); 
String database = null; 

String tableName = null; 

String menuSelection = null; 


TableBuilderFrame tableMaker = null; 
TableEditFrame tableEd 丄 tor = null; // 추가된 羊 ^ : 
DatabaseUtilities dbUtils = null; 


TableMenu tableMenu = new TableMenu(); 

EditMenu editMenu = new EditMenu ( ) ; // 추가된 부분 


MenuListener menuL 丄 stener = new MenuListener(); 


public DBManager(){ 

setJMenuBar(menuBar); 

setT 丄 tie ( n JDBC Database Bible，，); 

getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 

getContentPane().add(desktop, BorderLayout.CENTER); 

setSize(new Dimension(540, 405)); 

menuBar.add(tableMenu); 

tableMenu.setMenuL 丄 stener(menuListener); 

menuBar. add (ed 丄 tMenu) ; // 추가된 부분 

editMenu.setMenuListener(menuListener); 

setVisible(true); 

} 

private void displayTableBuilderFrame(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table : l? , 
"Select table", JOptionPane.QUESTI0N_MESSAGE); 
tableMaker = new TableBuilderFrame(tableName); 
tableMaker.setCommandL 丄 stener(new CommandL 丄 stener()); 
desktop.add(tableMaker); 
tableMaker.setV 丄 sible(true); 
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private void displayTableEditFrame () { // 추가된 부분 

tableName = JOptionPane. showInputD 丄 alog (this,’’Table : n 
"Select table 11 f JOptionPane . QUESTION_MESSAGE) ; 


tableEd 丄 tor = new TableEd 丄 tFrame(tableName, dbUtils); 
desktop.add(tableEditor); 
tableEditor.setVisible(true); 


private void selectDatabase (){ 

database = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Database:’’, 
"Select database”, JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
dbUtils = new DatabaseUtilities(); 
dbUtils.setDatabaseName(database); 

dbUtils.setExceptionListener(new ExceptionListener()); 

tableMenu.enableMenuItem( lf New Table”, true); 
tableMenu.enableMenuItem("Drop Table", true); 

editMenu.enableMenuItem( n Insert ", true); 
editMenu.enableMenuItem("Update”, true); 
editMenu.enableMenuItem (’’Delete’’, true) ; 

} 

private void executeSQLCommand(String SQLCoitimand) { 
dbUtils. execute (SQLCoimnand) ; 

} 


private void dropTable(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, 11 Table : ,f , 
"Select table",JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
int option = JOptionPane.showConfirmDialog(null f 
’’Dropping table n +tableName, 

’’Database n +database, 

JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION); 
if(option==0){ 

executeSQLCoininand ( 11 DROP TABLE M +tableName) ; 



class MenuListener implements ActionListener{ 

public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String menuSelection = event.getActionCommand(); 
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if(menuSelection.equals("Database”)){ 
selectDatabase(); 


}else if (menuSelection.equals ( lf New Table”) ) { 
displayTableBuilderFrame(); 

}else if (menuSelection.equals ( ,f Drop Table 11 ) ) { 
dropTable(); 

}else if(menuSelection.equals("Insert”)){ 
displayTableEd 丄 tFrame(); 

}else if (menuSelection.equals ( ?f Exit lf ) ) { 
System.exit(0); 


} 


} 


} 


class ExceptionListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String exception = event.getActionCommand(); 
JOptionPane.showMessageDialog(null,exception, 
” SQL Error”, JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

} 

} 


class CommandListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String SQLCommand = event.getActionCommand(); 
executeSQLCommand(SQLCommand); 



public static void main(String args[]){ 

DBManager dbm = new DBManager(); 

} 

} 

JDBC 에 의해 제공되는 가장 쓸모있는 도구들중의 하나는 ResultSet 에서 결과자료 
에 대 한 정 보를 검 색할수 있는 능력 이 다. 이 정 보는 다음 소절 에 서 학습하는 JDBC 
ResultSetMetaData 를 리 용하여 얻을수 있 다. 
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4.2.6. JDBC ResultSetMetaData 

편집기 에는 편집되고있는 표에 대한 정보를 얻기 위해 ResultSet 
MetaData 클라스를 리용하는 두개 의 메 쏘드들이 추가되 였 다 . 

다음의 MetaData 객체들은 표에 대 한 필요한 정보를 돌려준다 . 

• 자료기 지 준위 에 서 정 보를 돌려 주는 DatabaseMetaData 

• ResultSet 준위 에 서 정 보를 돌려 주는 ResultSetMetaData 


ResultSetMetaData 객 체 를 리 용하는 리 유는 지 금 현시 되 고있는 정 보를 렬들에 대 
한 정 보로 제 한하기 위 한것 이 며 ResultSet 객 체 를 고찰할 때 까지 DatabaseMetaData 객 
체에 대한 론의를 미루기 위해서이다 . 

ResultSetMetaData 는 렬 이 름과 자료형 을 포함하여 표의 자료에 대 한 여 러 가지 류 
형의 정보에 접근할수 있게 한다 . 가장 쓸모있는 ResultSet 
MetaData 의 메쏘드 몇 가지를 아래에 보여 준다 . 

• int getColumnCount() 

• String getColumnName(int column) 

• String getColumnTypeName(int column) 


이 메쏘드들의 사용법은 매우 간단하다 . 실례로 표에서 모든 렬들의 이름을 얻기 위 
해서 는 먼저 ResultSetMetaData 를 얻 는데 리 용되 는 ResultSet 를 돌려 주는 간단한 질 
문을 실 행한다 . 


String SQLCoimnand = ” SELECT * FROM + tableName + 11 ; 11 ; 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLConuaand); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

columnNames = new String[md.getColumnCount()]; 
for(int i=0;i<columnNames.length; 丄 ++){ 

columnNames[i] = md.getColumnLabel(i+1); 

} 

con.close () ; 
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목록 4-15에서 보여준 DatabaseUtilities 클라스의 확장판본에는 execute () 메 쏘 
드의 두번째 판본이 추가되 였 다. 이 새 로운 판본은 여 러개의 INSERT 지 령 들을 순환할수 
있도록 문자렬배 렬인수를 받아들인다. 


목록 4-15. DatabaseUtilities-JDBCa 드 


package JavaDB_Bible.ch04.sec02; 

import java.awt.event.*; 

import java.sql.*; 

import java.util.Vector; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDr 丄 ver; 


public class DatabaseUtilities{ 

static String jdbcDriver = ’’sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDr iver"; 
static String dbName = "Inven”; 
static String urlRoot = 11 j dbc: odbc : ,f ; 
private ActionListener exceptionListener = null; 

public DatabaseUtilities() { 
registerDriver(); 

} 


public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName = dbName; 

} 

public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 
reportException(e.getMessage() ) ; 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 



public void execute (String SQLCoimnand) { 
String url = urlRoot+dbName; 
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try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close (); 


} 

catch (SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 


public void execute(String[] SQLCommand){ 

String url = urlRoot + dbName; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
for(int i=0;i<SQLCommand.length;i++){ 
stmt.execute(SQLCommand[i]); 

} 

con. close ( ) ; 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 


public String[] getColumnNames(String tableName){ 
Vector dataSet = new Vector(); 

String[] columnNames = null; 

String url = urlRoot + dbName; 

String SQLCommand = n SELECT * FROM lf +tableName+ lf ; 11 ; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLCommand); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

columnNames = new String[md.getColumnCount()]; 
for(int i=0;i<columnNames.length;i++){ 

columnNames[i] = md.getColumnLabel(i+1); 

} 

con.close (); 
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catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return columnNames; 


public String[] getDataTypes(String tableName){ 

Vector dataSet = new Vector(); 

String[] dataTypes = null; 

String url = urlRoot+dbName; 

String SQLCommand = n SELECT * FROM ?, +tableName+ lf ; 11 ; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 

Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLCommand); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

dataTypes = new String[md.getColumnCount()]; 
for(int i=0;i<dataTypes.length;i++){ 

dataTypes[i] = md.getColumnTypeName(i+1); 

} 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return dataTypes; 

} 

public void setExceptionListener(ActionListener exceptionListener) { 
this.exceptionListener = exceptionListener; 

} 

private void reportException(String exception) { 

丄 f(exceptionListener!=null){ 

ActionEvent evt = new ActionEvent(this,0,exception); 
exceptionListener.actionPerformed(evt); 

}else{ 

System.err.println(exception); 



예 
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제3절. JDBC 와 SQL 질문들 리용한 자료검색 


자료기 지 응용프로그람에 서 가장 중요한 기 능들중의 하나는 자료기 지 표에 서 레 코드들 
을 찾고 요구하는 형식으로 그것들을 돌려주는것이다. 형식화된 레코드들의 람색과 반환 
과정을 자료기지 질문 ( query ) 이라고 한다. 

4.3.1. JDBC ResultSets 

JDBC Re 的 ! ItSet 는 질문에 의해 반환된 행 과 렬들에 배 렬된 자료를 유지한다. 
Resttlt_Set 는 자료의 현재행 을 지 적 하는 유표를 유지한다. 유표는 next () 메 쏘드가 호출 
될 때 마다 한개 행 씩 아래 로 이 동한다. 자료는 행단위 로 접 근되 며 필요한 자료는 
ResultSet 가 제공하는 취득자메쏘드에 렬이름이 나 렬번호를 넘겨주어 얻 어 낸다. 

• getXXX(String columnName) 

• getXXX(int columnNumber) 


취득자메 쏘드는 렬자료를 SQL 자료형으로부터 지적된 Java 형으로 변환해준다. 렬이 
름을 사용하여 "getXXX" 를 수행할 때 같은 이 름을 가진 렬들이 여 러 개 라면 첫 번째 로 만 
나는 렬값이 반환된다. 


ResultSetMetaData 

getMetaData () 메 쏘드에 의 해 반환되 는 ResultSetMetaData 객 체 는 렬번호，자료 
형， 렬의 속성과 같은 ResultSet 의 렬에 대한 정보를 제공한다. 이미 3장에서 
ResultSetMetaData 객체를 고찰하였다. 

아래에 ResultSetMetaData 에 접근할수 있는 일부 메쏘드들을 렬거하였다. 

• getColUiBnCount () - ResultSet 에 있는 렬수를 돌려 준다. 

• getCalwmniLabel 4 'lnt columnNumbeir 》*• 인쇄 할 때 나 혹은 화면 에 현시 할 때 
리용되 는 렬제 목을 돌려 준다. 

• getColumnName (int columnNumber ) - 렬 이 름을 돌려 준다. 

• getColumnTypeName (int columnNumber ) - 렬의 SQL 자료형 이름을 돌려준다. 

이 4개 메쏘드만 가지면 임의의 질문결과를 현시하는데 충분한 정보를 얻을수 있다. 
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JDBC 로 결과모임 을 돌려 주기 위한 SELECT 의 리 용 

자료기지로부터 자료를 검색하는 수속은 질문이기때문에 돌려지는 자료를 유지하기 
위 하여 ResultSet 를 정의 해 야 한다는것을 제외 하면 자료삽입 에 리 용된 수속과 대 단히 
류사하다. ResultSet 뿐아니라 ResultSet 에 대한 정보를 보관하고있는 

ResultSetMetaData 객체도 정의 해 야 한다. getData 메쏘드는 실행 되는 질문파 관련된 
아무런 정 보도 가지고있지 않기때 문에 돌려지는 렬개수를 얻 기 위해 이 객 체를 리용한다. 
목록 4-16 의 실례는 단순히 ResultSet 를 순환하면서 체계조종탁에 자료를 출력한다. 


목록 4-16. JDBC 를 리용한 자료검색 


package JavaDB_Bible.ch04.sec03; 

import java.awt.event.*; 

import java.sql.*; 

import java.util.Vector; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDr 丄 ver; 


public class DataRetriever{ 

static String jdbcDriver = ,f sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver 11 ; 
static String dbName = "Contacts”; 
static String urlRoot = 11 j dbc: odbc : lf ; 
private ActionListener exceptionListener = null; 


public DataRetriever(){ 
registerDriver(); 

} 


public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName=dbName; 

} 


public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDr 丄 ver()); 

} 

catch (ClassNotFoundException e){ 
reportException(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 
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public String[][] executeQuery(String SQLQuery){ 

Vector dataSet = new Vector(); 

String url = urlRoot + dbName; 

try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

int nColumns = md.getColumnCount(); 
while(rs.next()){ 

String[] rowData = new String[nColumns]; 
for (丄 nt i=0; i<nColumns; i++) { 

rowData[i] = rs.getObject(i+1).toString(); 

} 

dataSet.addElement(rowData); 

} 

con.close(); 


catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage() ) ; 


String[][] records = new String[dataSet.size()][]; 
for (int i=0;i<records.length;i++){ 

records[i]=(String[])dataSet.elementAt(i); 

} 

return records; 


public void setExceptionListener(ActionListener exceptionListener){ 
this.exceptionListener=exceptionListener; 

} 

private void reportException(String exception){ 
if(exceptionListener!=null){ 

ActionEvent evt = new ActionEvent(this, 0, exception); 
exceptionListener.actionPerformed(evt); 
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}else{ 

System.e 

} 


r.println(exception) ; 


public static void main(String args[]){ 

DataRetriever retriever = new DataRetriever(); 
retriever.setDatabaseName("Contacts”); 

String[][] records = 

retriever. executeQuery ( 11 SELECT * FROM Contact_inf o ?, ) ; 
for (int i=0; Krecords . length; i++) { 

String[] record = records[i]; 
for (int j=0;j<record.length;j++) { 

if (j>0) System, out .print ( f, \t lf ) ; 

System.out.print(record[j]); 

} 

System.out.println(); 



표에서 자료를 검색 하기 위한 코드와 자료를 삽입 하는데 리용되는 코드의 기본차이는 
ResultSet 와 Regul/fcSetMetaData 객 체 의 리 용이 라고 볼수 있 다. 또 다른 차이 는 
ResultSet 가 돌려 질 때 에는 execute () 메 쏘드가 아니 라 Statement 객 체의 
executeQuery () 메 쏘드를 리 용해 야 한다는것 이 다. 

초기에 ResultSet 의 유표는 첫 행전에 위치하고있으므로 첫번째 행으로 유표를 이 
동시 키 기 위 해 ResultSet.next () 메 쏘드를 실행 해 야 한다. 

목록 4-16 에서는 또한 ResultSet 에 있는 렬개수를 얻는데 ResultSetMetaData 를 
리 용하고있 다. 

다음 체계에서는 질문들에 대한 실행능력을 추가하면서 1절과 2절에서 시작한 JDBC 
Swing 실례프로그람을 계속 개 발한다. 


4.3.2. Swing 에 의한 SQL 질문판 

질문판(그림 4-3) 을 추가하여 Swing 에 의한 표구축자를 확장해보자. 질문판은 1절 
에서 작성 한 구성요소들에 기초하고있다. 질문판을 현시할수 있게 하는 새 로운 [ View ] 차 
림 표와 질 문을 다루기 위한 JlnternalFrame 을 추가하겠 다. 
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그림 4-3. SQL 질문판 


View 차림표 

[View] 차림 표는 DBMenu 콜라스를 확장한것 으로서 ResyltSet 를 위한 DBMenuItem 
들을 추가하였다. 목록 4-17 는 [View] 차림표에 대 한 코드를 보여준다. 

목록 4-17. ResultSet 항목을 가진 [View ] 차림표 

package JavaDB_Bible.ch04.sec03; 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.util.Vector; 
import javax.sw 丄 ng.*; 
import j avax.swing.event.*; 

public class ViewMenu extends DBMenu{ 

JMenuItem resultSetltem; 

JMenuItem scrollableResultSetItem; 

JMenuItem updatableResultSetltem; 

JMenuItem rowSetltem; 


public ViewMenu(){ 
setText ( ,f View If ) ; 
setActionCommand ( lf View lf ) ; 
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setMnemonic ( (int) ' V ) ; 

resultSetltem = new DBMenuItem("ResultSet n , f R f , itemListener, false) ; 


scrollableResultSetltem = 


new DBMenuItem ( lf Scrollable ResultSet n f 'S', itemListener, false) ; 
updatableResultSetltem = 

new DBMenuItem ("Updatable SesultSet 1 *, , U , f itemListener, false) ; 
rowSetltem = new DBMenuItem( n RowSet n , 'W' f iteniListener, false) ; 

add(resultSetltem); 
add(scrollableResultSetltem); 
add(updatableResultSetltem); 
add(rowSetltem); 



TableQueryFrame 

■SableQueryFrame 은 1 절에서 고찰했던 TableBuilderFrame 과 대단히 류사하다. 
JInternalFrame 의 확장들라스로서 ResultSet 에 서 돌려 주는 마당들을 현시하는 
JTable, 질문을 작성할수 있는 편집 가능한 본문마당을 제 공해 주는 JTextArea, 질문을 
실행시키는 〈Execute Query 〉 단추를 포함하고있다. 그밖에 이 콜라스는 parseTable () 
메쏘드나 TableChangeListener# 필 요로 하지 않기 때 문에 앞에 서보다 더 간단해 졌 다. 

•Table 은 아래에서 보여준것과 같이 SQL 질문을 리용하여 미리 적재된다. 

"SELECT TOP 3 * FROM " + tableName; 

자료기지 표가 큰 경우에 비대한 JTable 이 적재되는것을 막기 위해 TOP 5 제한을 
리용한다. 사용자는 이것을 자기의 프로그람에 맞게 변경할수 있다. 

ICatoleQueryFrame 콜라스는 JTable 이 아니 라 .•■'extArea 에 의 해 구동되 기 때 문에 
앞에서 취급한 들라스와 대응하는 부분들이 다르다. JTextArea 는 〈Execute Query 〉 단 
추가 눌리 웠을 때 실 행하는 자유형 식 의 SQL 질 문을 입 력 하는 곳이 다. 

목록 4-18 에 보여준 TableQueryFrame 실례의 리 용에 포함된 사건들은 다음과 같다. 

1. 사용자가 자료기 지 를 선택한다. 

2. 사용자가 [ View ] 차림표의 ResultSet 를 선택한다. 

3. 사용자가 표를 선택한다. 

4. TableQueryFrame 이 현시되면서 표에서 맨우의 5 개 레코드가 나타난다. 

5. SQL 지 령 이 JTextArea 에 건 입 력 되 고 지 령 에 따라 실 행 된다. 
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이 실례는 임의의 자료기지관리체계에 련결할수 있는 Swing 에 의한 응용프로그람을 
작성하기 위해 1절과 2절의 실례들을 확장한것이다. 이 실례는 표를 작성하고 그 표에 자 
료를 삽입하는데 리용된다. 또한 이 절에서 고찰한 임의의 질문들을 실행하는데 리용될수 
있 다. 목록 4-18 에 TableQueryFrame 코드를 보여주었 다. 


목록 4-18. TableQueryFrame 

package JavaDB_Bible.ch04.sec03; 

import j ava.awt.*; 
import j ava.awt.event.*; 
import java.util.EventObject; 
import j ava.util.EventListener; 
import java.util.Vector; 
import javax.swing. 
import javax.swing.event. 
import javax.swing.table.*; 


class TableQueryFrame extends JInternalFrame{ 
protected JTable table; 
protected JScrollPane tableScroller; 
protected JTextArea SQLPane = new JTextArea(); 
protected JButton queryButton = new JButton (’’Execute Query’’); 
protected DatabaseUtilities dbUtils; 


protected 

protected 

protected 

protected 

protected 


String tableName = null; 

String colNames[] = null; 

String dataTypes[] = null; 

String SQLQuery = null; 

String SQLCommandRoot = ’’Query 11 ; 


public TableQueryFrame(String tableName, DatabaseUtilities dbUtils){ 
System, out .println (tableName+ f, r n +dbUtils) ; 
setSize(500, 320); 
setLocation(10 f 10); 
setClosable(true); 
setMaximizable(true); 
setlconifiable(true); 
setRes 丄 zable(true) ; 

getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
th 丄 s.tableName = tableName; 
this.dbUtils = dbUtils; 
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SQLCoinmandRoot = SQLCommandRoot + tableName ; 
setTitle(SQLCommandRoot); 
init () ; 

setVisible(true); 


// JInternalFraine 의 초기화 
private void 丄 nit(){ 

colNames = dbUtils.getColumnNames(tableName); 
dataTypes = dbUtils.getDataTypes(tableName); 

SQLQuery = "SELECT TOP 5 * FROM ,f + tableName; 

Vector dataSet = dbUtils.executeQuery(SQLQuery); 
table = createTable(colNames, dataSet); 

JScrollPane sqlScroller = new JScrollPane(SQLPane); 
tableScroller = new JScrollPane(table); 

JSplitPane splitter = new JSplitPane(JSplitPane.VERTICAL_SPLIT, 
sqlScroller, tableScroller); 
splitter.setDividerLocation(100); 

getContentPane().add(splitter, BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(queryButton, BorderLayout.SOUTH); 
queryButton.addActionListener(new ButtonListener()); 


protected JTable createTable(String[] colNames, Vector dataSet){ 
int nRows = dataSet.size(); 

String[][] rowData = new String[nRows][colNames.length]; 

for (int i=0; KnRows; i++) { 

Vector row = (Vector)dataSet.elementAt(i); 
for (int j=0;j<row.size();j++) 

rowData[i][j] = ((Object)row.elementAt(j)).toString(); 

} 

JTable table = new JTable(rowData^ colNames); 
return table; 

} 

// QueryButton 에 대한 감시자 

class ButtonListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 

SQLQuery = SQLPane.getText(); 

JViewport viewport = tableScroller.getViewport(); 
viewport.remove(table); 
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colNames = dbUtils.getColumnNamesUsingQuery(SQLQuery); 
Vector dataSet = dbUtils.executeQuery(SQLQuery); 
table = createTable(colNames, dataSet); 
viewport.add(table); 


DBManager 클라스에 대 한 변경 (목록 4_19)은 차림 표에 사건가로채 기 를 추가한것 밖 
에 없다. 

목록 4-19. DBManager 

package JavaDB_Bible.ch04.sec03; 

import java.awt.*; 
import j ava.awt.event.*; 
import java.util.Vector; 
import javax.sw 丄 ng.*; 
import j avax.swing.event.*; 

public class DBManager extends JFrame{ 

JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); 

JDesktopPane desktop = new JDesktopPane(); 

String database = null; 

String tableName = null; 

String menuSelection = null; 

TableBuilderFrame tableMaker = null; 

TableEditFrame tableEditor = null; 

TableQueryFrame tableQuery = null; // 추가된 부분 

DatabaseUtilities dbUtils = null; 

TableMenu tableMenu = new TableMenu(); 

Ed 丄 tMenu ed 丄 tMenu = new EditMenu(); 

ViewMenu viewMenu = new ViewMenu () ; // 주가된 부분 

MenuListener menuListener = new MenuListener (); 

public DBManager(){ 

setJMenuBar(menuBar); 

setTitle ( f, Java Database Bible 11 ) ; 
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getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
getContentPane().add(desktop,BorderLayout.CENTER); 
sets 丄 ze(new Dimension(550, 400)); 

menuBar.add(tableMenu); 

tableMenu.setMenuListener(menuListener); 
menuBar.add(editMenu); 

editMenu.setMenuListener(menuListener); 


menuBar .add (viewMenu) ; // 추가된 부분 

viewMenu.setMenuListener(menuListener); 

setFont(new Font("Dialog”, Font.PLAIN, 18)); 
setV ■ 丄 sible (true) ; 

Font font = getGraphics().getFont(); 

System.out.println(font); 


private void displayTableBuilderFrame(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table: n , 
"Select table”, JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
tableMaker = new TableBuilderFrame(tableName); 
tableMaker.setCommandListener(new CommandListener()); 
desktop.add(tableMaker); 
tableMaker.setV 丄 sible(true); 


private void displayTableEditFrame(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, "Table : ,f , 
"Select table 11 , JOptionPane. QUESTION_MESSAGE) ; 
tableEd 丄 tor = new TableEd 丄 tFrame(tableName, dbUt 丄 Is)/ 
desktop.add(tableEditor); 
tableEd 丄 tor.setV 丄 sible(true); 


private void displayTableQueryFrame () { // 추가된 부분 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this,’’Table: n , 
"Select table”,JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
tableQuery = new TableQueryFrame(tableName^dbUtils); 
desktop.add(tableQuery); 
tableQuery.setVisible(true); 
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private String[] parseKeyValueString(String kvString){ 
String[] kvPair = null; 

int equals = kvString. indexOf ( ,f=,f ) ; 
if(equals>0){ 

kvPair = new String[2]; 

kvPair[0] = kvStr 丄 ng.substr 丄 ng(0,equals).trim()/ 
kvPair[1] = kvStr 丄 ng.substr 丄 ng(equals+1).trim(); 

} 

return kvPair; 


private void selectDatabase(){ 

database = JOptionPane. showInputDialog (this,’’Database: 

"Select database”, JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
dbUtils = new DatabaseUtilities(); 
dbUtils.setDatabaseName(database); 

dbUtils.setExceptionListener(new ExceptionListener()); 

tableMenu.enableMenuItem( lf New Table”,true) ; 
tableMenu.enableMenuItem("Drop Table",true); 

editMenu.enableMenuItem( n Insert" , true); 
editMenu.enableMenuItem("Update”, true); 
editMenu.enableMenuItem( 11 Delete 1 * r true) ; 

viewMenu.enableMenuItem("ResultSet” , true); 

} 

private void executeSQLCommand(String SQLCoiranand){ 
dbUtils. execute (SQLCoitimand) ; 

} 


private void dropTable(){ 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table: n , 
"Select table”,JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
int option = JOptionPane.showConfirmDialog(null, 
n Dropping table " +tableName, 

’’Database "+database, 

JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION); 
if(option==0){ 
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executeSQLCommand ("DROP TABLE l? +tableName) ; 


class MenuListener implements ActionListener{ 

public void actionPerformed(ActionEvent event) { 

String menuSelection = event.getActionCommand(); 
if(menuSelection.equals("Database”)){ 
selectDatabase(); 

}else if (menuSelection.equals ( ,f New Table") ) { 
displayTableBuilderFrame(); 

}else if (menuSelection.equals (’’Drop Table”) ){ 
dropTable(); 

}else if(menuSelection.equals("Insert”) ) { 
displayTableEditFrame(); 

}else if (menuSelection.equals ( ,f ResultSet IT ) ) { // 추가된 부분 
displayTableQueryFrame(); 

}else if (menuSelection.equals ( ?f Exit lf ) ) { 

System.exit(0); 

} 



class ExceptionListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String exception = event.getActionCommand(); 
JOptionPane.showMessageDialog(null, exception, 
” SQL Error”, JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

} 

} 


class CommandListener implements ActionListener{ 
public void actionPerformed(ActionEvent event){ 
String SQLCommand = event.getActionCommand(); 
executeSQLCommand(SQLCommand); 



public static void main(String args[] ) { 
DBManager dbm = new DBManager(); 

} 
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이제는 질문을 실행하기 위한 필수적인 JDBC 코드를 추가하는것만이 남았다. 이 부 
분은 다음 소절에서 취급한다. 


4.3.3. JDBC 코드 

목록 4-20의 DatabaseUtilities 클라스의 확장판본에서 executeQuery (String 
SQLQuery) 메 쏘드는 표의 행 자료들을 포함하고있는 벡 토르들중 하나의 벡 토르를 돌려 주 
기 위해 추가되 였 다. 벡 토르들중에서 하나의 백 토르를 선택하는것 은 한편으로 
executeQuery () 메 쏘드가 제공하는 고유한 유연성을 보여주기 위 한것 이 고 또 다른 한편 
으로는 목록 4-16 과 약간 차이나는 방법을 증명하기 위해서이다. 

getColumnNamesUsingQuery (String SQLCommand) 메 쏘드도 역 시 추가되 였는데 
이 메 쏘드는 전체 표의 모든 렬 이 름이 아니 라 질문과 관련한 렬이 름들에 대 한 String 배 렬 
을 돌려준다. 


목록 4-20. DatabaseUtilities 

package JavaDB_Bible.ch04.sec03; 

import j ava.awt.event.*; 

import java.sql.*; 

import java.util.Vector; 

import sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver; 


public class DatabaseUtilities{ 

static String jdbcDriver = ’’sun. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver 
static String dbName = "Contacts”; 
static String urlRoot = ,f jdbc:odbc: ,f ; 
private ActionListener exceptionListener = null; 


public DatabaseUtilities(){ 
registerDr 丄 ver(); 

} 

public void setDatabaseName(String dbName){ 
this.dbName=dbName; 

} 

public void registerDriver(){ 
try { 

Class.forName(jdbcDriver); 

DriverManager.registerDriver(new JdbcOdbcDriver()); 

} 
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catch(ClassNotFoundException e){ 
reportException(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 



public void execute(String SQLCommand){ 

String url = urlRoot + dbName; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.execute(SQLCommand); 
con.close (); 

} 

catch (SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 


예 


public void execute(String[] SQLCommand){ 

String url = urlRoot + dbName; 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
for (丄 nt i = 0; KSQLCommand. length; i++) { 

stmt.execute(SQLCommand[i]); 

} 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 


public String[] getColumnNames(String tableName){ 
Vector dataSet = new Vector(); 

String[] columnNames = null; 

String url = urlRoot + dbName; 

String SQLCommand = ’’SELECT * FROM f, +tableName+ f, ; f, ; 


try { 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt. executeQuery (SQLCoininand) ; 
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ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


columnNames = new String[md.getColumnCount()]; 
for(int i=0;i<columnNames.length;i++){ 

columnNames[i] = md.getColumnLabel(i+1); 

} 

con.close (); 


} 

catch (SQLException e){ 

reportException(e.getMessage() ) ; 

} 

return columnNames; 


public String[] getColumnNamesUsingQuery(String SQLCommand){ 
Vector dataSet = new Vector(); 

String[] columnNames = null; 

String url = urlRoot+dbName; 

try { 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLCoiranand); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

columnNames = new String[md.getColumnCount()]; 
for (int i=0; KcolumnNames . length; i++) { 
columnNames[i] = md.getColumnLabel(i+1); 

} 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return columnNames; 


public String[] getDataTypes(String tableName){ 

Vector dataSet = new Vector(); 

String[] dataTypes = null; 

String url = urlRoot + dbName; 

String SQLCommand = n SELECT * FROM lf +tableName+ lf ; 11 ; 


try{ 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
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ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLCommand); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

dataTypes = new String[md.getColumnCount()]; 
for (int i=0;i<dataTypes.length; 丄 ++) { 

dataTypes[i] = md.getColumnTypeName(i+1); 

} 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage() ) ; 

} 

return dataTypes; 


예 


public Vector executeQuery(String SQLQuery){ 
Vector dataSet = new Vector(); 

String url = urlRoot + dbName; 


try { 

Connection con = DriverManager.getConnection (url); 

Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

int nColumns = md.getColumnCount(); 
while (rs.next()) { 

Vector rowData = new Vector(); 
for (int i=l;i<=nColumns;i++){ 

rowData.addElement(rs.getObject(i)); 

} 

dataSet.addElement(rowData); 

} 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return dataSet; 

} 

public void setExceptionListener (ActionListener exceptionListenner) { 
this.exceptionListener = exceptionListener; 

} 


private void reportException(String exception){ 
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丄 f(exceptionListener ! =null){ 

ActionEvent evt = new ActionEvent(this,0,exception); 
exceptionListener.actionPerformed(evt); 

}else{ 

System.err.pr 丄 ntln(exception); 


ORDER BY, GROUP BY 와 같은 SQL 질 문들을 리 용하여 탐색 결 과를 정 리 할수 있 다. 


제4절. 탐색결과의 조직과 색인의 리용 


이 절에서는 SQL 질문에 의해 귀환된 자료를 정리하고 분석하는 여러가지 방법들을 
론의한다. 이 방법들에는 자료의 정렬과 그룹화，통계분석의 실행，그리고 그룹화된 결과 
들의 려과가 포함된다. 이 절에서는 또한 색인을 리용한 질문의 효과성에 대해서도 구체 
적인 실례를 들어 설명한다. 

4.4.1. 결과자료의 정렬, 그롭화, 통계분석，려과 

ORDER BY 문절을 리용한 질문결과의 정렬 

다음 실례는 Customers 표에서 《성철》이라는 이름을 가진 모든 주문자들을 검색하 
고 성의 자모순에 따라 올리순서로 정렬하는 코드이다. 기정의 정렬순서는 올리순서이지 
만 DESC 열쇠 단어를 추가하여 내 리 순서 로 바물수 있다. 

SELECT Fam 丄 ly_Name, Personal_Name, City, State 

FROM Costomers 

WHERE Personal_Name = '성철' 

ORDER BY Family_Name; 

여러개 렬을 정렬하려면 정렬목록을 리용한다. 실례로 Personal _ Name 렬에 기초해 
서 올리 순서로 자료를 정렬한 다음 Family _ Name 렬에 의 하여 내 리 순서로 다시 정 렬 하려 
면 다음과 같은 정렬목록을 러용한다. 

ORDER BY Personal_Name f Family_Name DESC; 
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ORDER BY 문절을 리용하지 않을 때 질문의 출력순서는 정 해지지 않는다. 


주의 : DatabaseMetaData 객 체 는 NULL 들에 대 한 정 렬순서 를 결정 하기 위 한 일 련의 
메쏘드들을 제공한다: 


boolean nullsAreSortedAtStart() 
boolean nullsAreSortedAtEnd() 


GROUP BY 문절 

GROUP BY 문절은 다음 실례에 보여준것처럼 지적한 마당에서 동일한 값들을 가진 레 
코드들을 하나의 레코드로 결합한다. 


Java Database Bible 


Table Edit View 



그림 4-4. 도별 주문자들의 수를 얻기 위한 GROUP BY 문절 


GROUP BY 문절은 한개 렬에서 같은 값을 가진 모든 레코드들을 단일한 레코드로 결합 
하기때 문에 Sl&SCT 문절에 렬거된 매 개 렬이 름들은 GROUP BY 문절 에 지 적된 렬이거 나 
COUNT () 4 SUM() 와 같은 렬 함수여 야 한다. 

ORDER BY 문절 에 서 하나이상의 렬들을 리용할수 있은것 과 같이 하나이 상의 렬 들을 그 
룹화할수 있다. 그림 4-5 에 서 는 하나이상의 렬들을 그롭화하는 실례 를 보여준다. 
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주의 : SELECT 문에서 지적된 모든 렬 이름은 GROUP BY 문절에서도 언급되 여 야 한다. 
어 느쪽에 도 언급되 지 않은 렬이 름은 오유로 된다. GROUP BY 문절은 GROUP BY 문절속의 
Description 과 State 의 매 개 유일한 렬조합에 대하여 한개의 행을 돌려준다. 


GROUP BY 문절은 중요하게 자료분석 을 목적 으로 자료를 그롭화한다. 자료그롭들을 분 
석 하는데 리용되 는 함수들이 집 계 함수이 다. 


용 Java Database Bible [■】[▽] 


Table Edit View 



그림 4-5. 여러개 렬들에 대한 GROUP BY 의 리용 


집계함수 

집 계 함수는 자료의 렬 에 대 한 연산으로부터 단일 한 결 과값을 돌려준다. 이 함수들은 
개 별적 인 자료요소들에 대 해 작용하는 산수함수，론러함수, 문자함수와 구별된다. 대부분 
의 자료기 지 관리 체 계 들은 SUM , AVG , CODKT , STDEV , MAX * MIN 과 같은 집 계 함수들을 지 
원한다. 

집계 함수들은 자료요소들의 그룹에 대한 통계정보나 요약정보를 제공한다. 이 그롭들 
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은 GROUP BY 문절 에 의해 특별히 작성 될수도 있지 만 집계 함수가 전체결과모임 인 기 정의 
그를에 적용될수도 있다. 

집 계 함수들의 가장 실 천적 인 리용실 례 는 단순한 판매보고서 를 작성하는것 이 다. 그림 
4-6 의 질 문에 서 는 서 로 다른 주문자들을 라렬 하고 그 주문자들이 구매한 상품들의 수와 
총가격 을 계 산하는 결 과모임 을 작성한다. 


쏭 、 Java Database Bible _ BBS 


Table Edit View 



그림 4-6. 주문자들의 주문상품개수와 총금액을 얻기 위한 집계함수들의 리용 


이 실례 에서는 주문자에 의해 주문자료를 그롭화하였으므로 결과모임 의 매 행 은 주문 
자정 보가 현시 될 수 있도록 한명 의 주문자를 나타낸 다. 집 계 함수들은 주문자들이 구입한 
모든 품목들에 작용하므로 그것들도 역시 SSLECT 목록에 포함될수 있다. 

HAVING 문절을 리용한 그룹의 려과 

HAVING 문절은 적절한 조건을 그롭들에 적용하여 자료기지관리체계가 조건을 만족시 
키 는 그롭들에 해 당한 결과만을 돌려줄수 있게 해 준다. 그롭들을 려 과하려 면 GROUP BY 문 
절 다음에 HAVING 문절 을 적 용한다. 그림 4-7 은 HAVING 문절 을 리 용하여 도별 로 주문자수 
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를 계 산하고 주문자가 한명 뿐인 도들을 려 과하는 실례 를 보여주고있다. 


Java Database Bible ᄑ_ ᄆ 
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그림 4-7. HAVING 문절의 리용 

GROUP BY 를 생 략하여 전체 결과모임 에 HAVING 문절을 적 용할수도 있다. 이 경 우에 
자료기지관리체계 는 전체표를 한개의 그룹으로 취 급하므로 기껏해서 한개 의 결과행 이 있 
게 된다. 만약 HAVING 조건이 전체 표에 대해 참이 아니면 한개의 행도 반환되지 않는다. 

HAVING 문절은 AND 와 OR 에 의 해 련결된 한개 이 상의 술어 부들을 포함할수 있 다. 매 
개 술어부는 그룹의 속성 (COUNT ( State ) 와 같은)을 그룹의 다른 속성 이 나 어떤 상수와 
비교한다. 

HAVII 梅문절과 WHERE 문절 은 둘다 질 문에 서 다양한 려 과를 실시 할수 있 게 해 준다. 주되 
는 차이 는 HAVING 문절 이 귀 환된 결과모임안에 있는 그룹들에 적 용된다는데 대 하여 WHERE 문 
절 은 SELECT 문의 대 상을 이 루고있는 전체표 또는 표들의 그룹에 적 용된 다는것 이 다. 
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4.4.2. 색인을 리용한 SQL 질문의 효과성제고 


색인들을 리용하면 자료기지의 성능을 현저히 개선할수 있다. 색인 ( index ) 은 표나 
뷰에서 어떤 항목들을 찾아보는 빠른 방법을 제공하는 구조이다. 사실상 색인은 표나 뷰 
에 있는 행들에 대한 순서화된 지적자배렬이라고 할수 있다. 

매 행에 대한 유일한 id 를 열쇠로 배당하면 그 표에 대한 색인을 미리 정의한것과 같 
다. 이것은 id 렬에 기초하여 표들이 결합 ( join ) 되여있을 때 일반적으로 요구되는 id 에 의 
한 항목찾기를 자료기지관리체계가 매우 빨리 할수 있게 해춘다. 

CREATE INDEX 문은 요구되는 렬이나 렬들의 그룹에 해당한 색인을 추가할수 있게 해 
준다. 례 를 들어 사용자가 도별 로 탐색 을 하려 고 할 때 유일한 행 id 는 아무런 도움도 주 
지 못하며 자료기지관리체계는 질문에 맞는 모든 도이름을 찾기 위해 전체 표에 대한 맹 
목적 인 탐색 을 진행해 야 한다. 만약 도이 름에 의한 질 문을 많이 하려 고 계 획하였 다면 도 
이름렬에 색인을 추가해야 한다. 만약 그렇지 않으면 사용자는 자모순으로 배렬되지 않은 
전화번호수첩을 찾아보는 경우와 갈은 처지에 놓일것이다. 

색인을 추가하기 위한 SQL 지령의 사용법은 다음과 갈다. 


CREATE INDEX STATE_INDEX ON Contact_Info(STATES); 

CREATE INDEX 열쇠 단어 다음에 색 인에 대 한 이 름을 규정 하고 표이 름과 색 인으로 되 
는 렬목록을 정 의한다. 색 인을 제 거하려 면 DROP INDEX 지 령 을 사용한다. 

D 改 Of: ■ 效 : Ccwtact 一紙故 1 致 ? 

주의: DROf 1 INDEX 지령에서 색인이름을 지적하는것은 SQL 의 변종에 따라 다르므로 
리용할 때 에는 자기 가 리용하는 자료기지관리 체 계의 지도서를 참고해 야 한다. 그렇지 않 
으면 SQL 례외가 발생한다. 

색인이름은 그 앞에 색인이 적용되는 표이름을 붙여 완전히 정의되여야 한다는데 대 
하여 주의하기 바란다. 

목록 4-21 의 실례는 질문의 경과시간을 계산하여 색인리용의 효과성을 보여주는 추 
가적인 코드들을 포함하고있는 간단한 JDBC 이다. 


목록 4-21. 색인의 작성과 삭제 

package JavaDB_Bible.ch04.sec04; 

import java.sql. 

public class PrintlndexedResultSet{ 

public static void main(String args[]){ 
String query = 
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11 SELECT STATE, COUNT (STATE) FROM 11 + 
n Contact_Info GROUP BY STATE，，; 

Pr 丄 ntlndexedResultSet p = new Pr 丄 ntlndexedResultSet(query); 


} 


public PrintlndexedResultSet(String query){ 
try { 

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver n ); 

Connection con = DriverManager.getConnection( 

M j dbc : odbc : Contacts ,f ) ; 

Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt. executeUpdate ( 11 CREATE INDEX STATE_INDEX ON 11 + 
f, Contact_Info (STATE) 11 ) ; 

java.util.Date startT 丄 me = new java.util.Date(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

int nColumns = md.getColumnCount(); 
for(int i=l;i<=nColumns;i++) { 

System, out .print (md. getColumnLabel (i) + ( (i==nColumns) ? n \n" : n \t ,f ) ) ; 


while(rs.next()) { 

for(int i=l;i<=nColumns; 丄 ++) { 

System, out .print (rs . get String ( 丄 ) + ( (i==nColumns) ? f, \n lf : f, \t lf ) ) ; 


java.util.Date endTime = new j ava.util.Date(); 

long elapsedTime = endTime.getTime() - startTime.getTime(); 

System.out .println ( ,f Elapsed time: ,, +elapsedTime) ; 

stmt. executeUpdate ( 11 DROP INDEX Contact_Inf o . STATE_INDEX n ) ; 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.out.println("Elapsed time : ”); 
e.printStackTrace (); 
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CREATE IMDEX 와 DRO# lUDEX 행 들을 제거 하고 실례 를 실행 하면 색 인을 추가하는것 
이 속도개 선에 얼 마만한 영 향을 주는가를 쉽 게 알수 있다. 목록 4-21 의 실례 가 약 
150,000명의 회원들을 포함하고있는 회원자료기지에 대하여 실행될 때에는 질문을 수행 
하는데 드는 경과시간은 색 인을 달지 않았을 때의 절반으로 줄어든다. 


제5절. 2층모형의 구축 

이 절에서는 JDBC 핵심 API 에 대한 론의를 심화시키면서 의뢰기/봉사기방식의 간 
단한 구성 요소들을 사용하는 코드실례 들을 배비한다. 그외 에 범 용적 인 자료기 지관리조종 
탁프로그람을 작성 하기 위하여 이 실례들을 결합시 킨다. 이 응용프로그람은 평문파일로부 
터 완전한 객체 관계형자료기지까지 임의의 자료원천과 작업 하기 위한 일반적 인 도구일식 
의 기초를 형성한다. 취급하는 내용들은 다음과 갈다. 

• 각이한 자료기 지 와 구동프로그람의 리 용 

• DatabaseMetaData-S] 타 1 

• ResultSetMetaData 의 리 용 


4.5.1. 각이한 자료기지 와 구동프로그람의 사용 

JDBC 의 유연성을 론증하기 위하여 다양한 관계형자료기지관리체계에서 Contacts 자료기 
지의 복사판들을 만들고 그것들을 JComboBox 에 하나의 목록으로 보여줄수 있다. JComboBox 
는 그림 4-8 에서 보는것처 럼 자료기지선택에 리용되는 JOptionPane 에 현시된다. 

이 새로운 대화칸을 리 용하면 사용자는 다양한 Contacts 시험 자료기지들가운데서 임 
의의것을 선택할수 있다. 일단 자료기지이름이 선택되면 JDBC 구동프로그람을 선택할수 
있게 하는 두번째 대화칸이 현시된다. 

다른 구동프로그람들의 사용에 대하여 1절에서 간단히 언급하였지만 앞에서의 실례 
들은 모두 자료기지관리체계의 선택을 미결로 남겨두고 JDBC-ODBC 다리를 사용하였다. 
리유는 실지 자료기지를 만들고 작업하는데로 직접 들어가기 위해서이다. 

3장에 서 언급한것 처 럼 JDBC-ODBC 다리 는 다양한 자료기 지 와 작업할 때 하나의 중 
요한 우점 을 가진다. 즉 JDBC-ODBC 다리 는 거 의 임 의 의 관계 형 자료기 지 관리 체 계 와 함께 
리 용될수 있다. 그러 나 대부분의 다른 구동프로그람들은 특정한 자료기지체계 에 만 해 당된 
다. 한편 JDBC-ODBC 다리의 결함은 특정한 관계형자료기지관리체계 에 대 하여 최 적화된 
순수한 Java 구동프로그람보다 효률성 이 낮다는것 이 다. 
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그림 4-8. JComboBox 를 리용하여 각이한 자료기지를 선택 

I 松 iverManager 는 JDBC 구동프로그람을 두가지 방법 으로 적재 할수 있 다. 

• 초기 화시 DsiverManager 가 jdbc , drivers 체계속성 에 렬거되 여 있는 구동프 
로그람들을 적재할수 있 다. 

• 임의의 시간에 프로그람이 效 Lass.forName() 을 사용하여 JDBC 구동프로그람 
들을 명시적으로 적재할수 있다. 

getConnection () 이 호줄되 면 DriverManager 는 초기 화시 에 적재된것들과 명시적 
으로 적재 된 구동프로그람들속에서 적 합한 구동프로그람을 찾는다. 그러 기 위하여 
DriverManager 는 매 구동프로그람의 accepU,S.Qifc.( ) 메 쏘드에 자료기 지 의 URL 을 넘 겨 
주면서 등록된 모든 구동프로그람들에 개 별적 으로 문의한다. 

JDBC 구동프로그람의 명시적인 적재를 설명하기 위하여 각이한 JDBC 들이 렬거되여 
있는 JComboBox 를 가진 새로운 JOpticmPane 을 DBManager 둘라스에 추가하였다. 따라 
서 사용자는 자료기지관리체계 SQL Server 를 선택한 다음 JdbcOdbcDriver 나 
0 pta 2000 pure 자바구동프로그람중에서 어느것이나 사용할수 있게 한다. 

프로그람에는 또한 다음의 기능들을 추가하기 위 한 몇 가지 새로운 특징들이 포함되 여 

있 다. 
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사용자가 결파모임 들파 기 타 정 보를 현시 하는데 리 용되 는 JltiternalFrames 
를 계 단식 이 나 타일 식 으로 정 렬시 키 는것 과 같은 창문관리 과제 들을 수행 하게 하 
는 일부 지원코드를 가진 창문차림표 ( WindowMenu ) 가 추가되였다. 

사용자가 사용중에 있는 자료기지관리체계와 JDBC 구동프로그람에 대한 정보에 
접근할수 있게 하는 도움말차림표 ( HelpMenu ) 가 추가되였다. 

통보문과 문실 행 에 요구되 는 시 간을 보여 주기 위 해 JFrame 의 밑 부분에 상태 판 
( StatusPanel ) 이 추가되였다. 

자료기지에 접속하기전 체계시간과 접속한 다음의 체계시간을 얻기 위한 코드 
가 추가되였다. 단위가 ms 인 경과시간은 체계접속시작시간과 마지막시간의 차 
로 계 산되 여 JFrame 의 밑 에 추가된 상태 판에 현시 된 다. 


창문차림표와 도움말차림표의 코드는 이 장의 앞부분에서 본 차림표들과 류사하다. 
목록 4-22 는 지원된 계 단과 타일기능을 보여준다. 


목록 4-22. Window Menu 클라스 

package JavaDB_Bible.ch04.sec05; 

import java.awt.*; 
import javax.swing.*; 

public class WindowMenu extends DBMenu{ 
public WindowMenu(){ 
setText (’’Window，，) ; 
setActionCommand ("Window 11 ) ; 
setMnemonic((int)'W'); 
setBorderPainted(false); 


add(new DBMenuItem("Cascade”, 'C' f itemL 丄 stener,true)); 

add (new DBMenuItem ( lf Tile horizontally 11 , f H f f itemListener, true) ) ; 

add (new DBMenuItem ("Tile vertically”, 'V’ , iteniListener, true)); 



창문관리 기 능들은 DBManager 클라스에 서 cascade () , tileVertically () , 
tileHorizontally () 메 쏘드들을 통하여 수행 된다. 한편 selected () 메 쏘드는 
JInternalFrame 이 정 확히 자리 잡도록 하기 위 하여 현재 선택된 JInternalFrame 을 식 
별하는데 리용된다. 
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StatusPanel 클라스도 역시 매우 간단하다. 목록 4-23에서 보여준것처럼 
BorderLayout 를 가진 JPanel 의 CENTER 와 EAST 령역 에 추가된 몇개의 JLabel 들을 
병합한다. StatusPanel 은 기본 JFrame 의 SOUTH 부분에 추가된다. JavaBean 의 
스타일-설정자메쏘드들이 StatusPanel 이 현시하는 통보문들을 설정하는데 리용된다. 


목록 4-23. StatusPanel 

package JavaDB_Bible.ch04.sec05; 

import java.awt.*; 
import javax.swing.*; 


public class StatusPanel extends JPanel{ 
JLabel msgLabel = new JLabel(); 

JLabel timerLabel = new JLabel(); 
public StatusPanel (){ 

setLayout(new BorderLayout()); 
add(msgLabel, BorderLayout.CENTER); 
add(timerLabel, BorderLayout.EAST); 

} 

public StatusPanel(String message){ 
this () ; 

setMessage(message); 

} 


public void setMessage(String message){ 
msgLabel.setText(message); 

} 

public void setTimerMsg(String message){ 
timerLabel.setText(message); 

} 

} 

확장된 DBManager 콜라스 

DBManager 콜라스는 아주 넓은 범위에서 변화되였으므로 전체 콜라스를 목록 4-24 
에 서 보여준다. 변경 된 내 용들은 쉽 게 알아볼수 있도록 해 설 문을 추가하였 다. 


222 


0출향 0활⑩철致활 



제 4 장. 모성에겨 JDBC 와 SQL 의 리용 

목록 4-24. DBManager 클라스 

package JavaDB_Bible.ch04.sec05; 

import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import javax.sw 丄 ng. 

public class DBManager extends JFrame { 

JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); 

JDesktopPane desktop = new JDesktopPane(); 

StatusPanel statusBar = new StatusPanel ( ,f Ready lf ) ; 

String database = null; 

String jdbcDriver = null; 

String tableName = null; 

String menuSelection = null; 

TableBuilderFrame tableMaker = null; 

TableEd 丄 tFrame tableEditor = null; 

TableQueryFrame tableQuery = null; 

DatabaseUt 丄 lities dbUtils = null; 

InfoDialog infoDlg = null; 

TableMenu tableMenu = new TableMenu(); 

EditMenu ed 丄 tMenu = new EditMenu(); 

ViewMenu viewMenu = new ViewMenu(); 

WindowMenu windowMenu = new WindowMenu(); 

HelpMenu helpMenu = new HelpMenu(); 

MenuListener menuListener = new MenuListener(); 

public DBManager() { 

setJMenuBar(menuBar); 

setTitle (’’Java Database Bible 1 *) ; 

getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 
getContentPane().add(desktop, BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(statusBar, BorderLayout.SOUTH); 
setSize(new Dimension(480, 320)); 

menuBar.add(tableMenu); 

tableMenu.setMenuListener(menuListener); 


@ 활활 @ 출⑩철製⑩ 


223 



J A V A 자표기 A 三 JL 그 람자정 법 


轉 ^^^^ 食 ^ ，！ ^ 핵 ^^^ 奪 ^ 특 ^^^ ，寒 ^^^^^ 氣 *"•: = 


menuBar.add(editMenu) ; 

editMenu.setMenuListener(menuL 丄 stener); 


menuBar.add(viewMenu); 

viewMenu.setMenuListener(menuListener); 

menuBar. add (windowMenu) ; // 추가된 부분 
windowMenu.setMenuListener(menuListener); 


menuBar. add (helpMenu) ; // 추가된 부분 
helpMenu.setMenuListener(menuListener); 


setVisible(true); 

} 


private void displayTableBuilderFrame() { 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table:", 
"Select table”. 


JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 

tableMaker = new TableBu 丄 lderFrame(tableName); 
tableMaker.setCommandL 丄 stener(new CommandL 丄 stener()); 
tableMaker.setSize(desktop.getSize()); 
desktop.add(tableMaker); 
tableMaker.setVisible(true); 


private void displayTableEd 丄 tFrame() { 

tableName = JOptionPane. showInputDialog (this, ’’Table:", 

"Select table' 

JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
tableEd 丄 tor = new TableEd 丄 tFrame(tableName, dbUtils); 
desktop.add(tableEd 丄 tor); 
tableEd 丄 tor.setSize(desktop.getSize()); 
tableEditor.setVisible(true); 


private void displayTableQueryFrame() { 

tableName = JOptionPane. showInputD 丄 alog (this, ’’Table:’’, 

"Select table”, 

JOptionPane.QUESTION_MESSAGE); 
tableQuery = new TableQueryFrame(tableName, dbUtils); 
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desktop.add(tableQuery); 

tableQuery.setSize(desktop.getSize()); 

tableQuery.setVisible(true); 

} 

// 추가된 부분 

private void displaylnfoDialog() { 

infoDlg = new InfoDialog(dbUtils); 

Rectangle r = getBounds(); 

infoDlg.setBounds(r.x + r.width - 250, r.y + 50 r 240, 240); 
infoDlg.setVisible(true); 


private void selectDatabase() { 

' // 수정된 부분 

String [] databases = {’’MSAccessContacts”, n MySQLContacts n , 

’’OracleContaots”, "SQLServerContacts", 

,f SybaseContacts 11 } ; 

database = (String) JOptionPane.showInputDialog(null, "Database:”, 
"Select database”, JOptionPane.QUESTION_MESSAGE, 
null, databases, databases[0]); 
dbUtils = new DatabaseUtilities(); 
dbUtils.setDatabaseName(database); 


// 추가된 부분 

dbUtils.setJdbcDriverName(selectJDBCDr 丄 ver()); 
if (jdbcDriver.equals (’’com. inet. tds . TdsDriver 11 ) ) 

dbUtils . setDatabaseUrl ( lf jdbc: inetdae7 : localhost”) ; 
else 

dbUtils . setDatabaseUrl ( ,f jdbc: odbc : ,f + database) ; 

if (!dbUtils.connectToDatabase(database)) { 

statusBar. setMessage (’’Error connecting to lf + database) ; 
return; 

} 

// 추가된 부분 

statusBar. setMessage (’’Retrieving MetaData from ?f + database) ; 
statusBar.repaint(); 

System. out.println ("Retrieving MetaData from ,f + database) ; 
java.ut 丄 l.Date startTime = new java.util.Date(); 
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MetaDataFrame dbTree = new MetaDataFrame(database, dbUtils); 
java.util.Date endTime = new java.util.Date(); 
long elapsed = endTime.getTime() - startTime.getTime(); 
statusBar. setTimerMsg ("Elapsed time = n + elapsed + 11 ms ff ) ; 

desktop.add(dbTree); 

dbTree.setSize(desktop.getSize ()); 

dbTree.setVisible (true); 


tableMenu.enableMenuItem("New Table”, true); 
tableMenu.enableMenuItem("Drop Table”, true); 

editMenu.enableMenuItem( 11 Insert 11 , true) ; 
editMenu.enableMenuItem("Update”, true); 
editMenu.enableMenuItem( 11 Delete 11 , true) ; 

viewMenu.enableMenuItem( ,f ResultSet n , true) ; 
helpMenu.enableMenuItem("Database Info n , true); 

} 

// 추가된 부분 

private String selectJDBCDriver() { 

String[] drivers = { n sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver", 

,f com. inet. tds . TdsDriver n } ; 

jdbcDriver = (String) JOptionPane.showInputD 丄 alog(null, 
n JDBCDriver;' "Select JDBC Driver' 
JOptionPane.QUESTION_MESSAGE, null, 
drivers, drivers[0]); 
return jdbcDriver; 


private void executeSQLComniand (String SQLCommand) { 
dbUtils.execute(SQLCommand); 

} 


private void dropTable() { 

tableName = JOptionPane. showInputD 丄 alog (this, ’’Table:’’, 

"Select table”. 


JOptionPane.QUE S TION_ME S SAGE); 

if (tableName != null && tableName != 
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int option = JOptionPane.showConfirmDialog(null f 

"Dropping table n + tableName, ’’Database ff + 
database, JOptionPane.OK_CANCEL_OPTION); 
if (option == 0) { 

executeSQLCommand ( ff DROP TABLE fl + tableName) ; 



// 추가된 부분 

private int selected() { 

JInternalFrame [ ] jif = desktop. getAUFrames () ; 
for (int i = 0; i < jif.length; i++) { 

if (jif[i].isSelected())return i; 

} 

return 0; 

} 

// 추가된 부분 

private void cascade() { 

JInternalFrame [] jif = desktop.getAUFrames () ; 
int j = selected(); 
int nJifs = jif.length; 
j = (j < nJifs - 1) ? j +1 : 0; 

Dimension d = desktop.getSize(); 

for (int i = 0; i < nJifs; i++) { 

jif[i].setBounds(new Rectangle(i * 20, i * 20, 
d.width - nJifs * 20, 
d.height - nJifs ★ 20)); 

jif [i] . toFront () ; 
j = (j < nJifs - 1) ? j + 1 : 0; 



// 추가된 부분 

private void tileVertically() { 

JInternalFrame [] jif = desktop.getAUFrames () ; 
int j = selected(); 
int nJifs = jif.length; 

Dimension d = desktop.getSize(); 
for (int i = 0; i < nJifs; i++) { 
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jif[i].setBounds(new Rectangle(i * d.width / nJifs, 

0, d.width / nJifs, d.height)); 

jif[i].toFront(); 
j = (j < nJifs - 1) ? j: • 1:0; 


// 추가된 부분 

private void tileHor 丄 zontally() { 

JInternalFrame [] jif = desktop.getAUFrames () ; 
int j = selected(); 
int nJifs = jif.length; 

Dimension d = desktop.getSize(); 
for (int i = 0; i < nJifs; i++) { 
jif[i].setBounds(new Rectangle(0 r 

i * d.height / nJifs, d.width, 
d.height / nJifs)); 

jif [i] .toFront () ; 
j = (j < nJifs - 1) ? j +1 : 0; 

} 


class MenuListener implements ActionListener { 

public void actionPerformed(ActionEvent event) { 

String menuSelection = event.getActionCoiranand(); 
if (menuSelection.equals (’’Database’’) ) { 
selectDatabase(); 

} else if (menuSelection. equals ( ?l New Table’’)) { 
displayTableBuilderFrame(); 

} else if (menuSelection. equals ("Drop Table’’)) { 
dropTable (); 

} else if (menuSelection.equals ( lf Insert 11 ) ) { 
d 丄 splayTableEditFrame(); 

} else if (menuSelection.equals ( lf ResultSet lf ) ) { 
displayTableQueryFrame() ; 

} else if (menuSelection.equals (’’Cascade’’) ) { 

// 추가된 부분 

cascade(); 

} else if (menuSelection. equals ( lf Tile vertically’’)) { 
tileVertically() ; 

} else if (menuSelection.equals ("Tile horizontally 11 ) ) { 
tileHorizontally() ; 
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else if (menuSelection.equals("Database Info")) { 
displaylnfoDialog() ; 

else if (menuSelection.equals (’’Exit’’) ) { 

System.exit(0); 


class ExceptionL 丄 stener implements ActionListener { 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 

String exception = event. getActionCoinmand () ; 
JOptionPane.showMessageDialog(null, exception, 

,f SQL Esror' 

JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 



class CommandListener implements ActionListener { 
public void actionPerformed(ActionEvent event) { 
String SQLCommand = event.getActionCommand(); 
executeSQLCommand(SQLCommand); 



public static void main(String args[]) { 
DBManager dbm = new DBManager(); 

} 


서로 다른 자료기지와 각이한 구동프로그람들에서 JDBC 응용프로그람을 리용하는 간 
단한 방법은 다음 소절에서 보기로 한다. 


4.5.2. DatabaseMetaData 의 리용 

DatabaseMetaData 대면부가 제공하는 자료기지에 대한 정보들은 다음과 같다. 


• 자료원천에 대한 일반적 인 정보 

> 자료기지제품이름과 판본 

> 구동프로그람이름 

> 자료기 지 URL 
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• 지원특징 


> SQL 92 지원준위 

> 인정 된 SQL 열쇠단어 

> 지원된 거래격러준위 

> 묶음갱 신과 같은 특징의 지원 

• 자료원천의 제한 

> 표의 최 대렬개수 

> 렬이름과 표이 름길 이의 최대수 

• 원천이 포함하는 SQL 객체들에 대한 정보 

> 일람표에서 표의 류형 

> 매개 류형에 따르는 모든 표들의 이름 

> 표들에 있는 모든 렬들에 대한 정보 

대부분의 DatabaseMetaData 메쏘드들이 ResultSet 에 정보를 돌려 주며 이 정보검 
색을 위 하여 사용자는 getString () , getlnt() 와 같은 ResultSet 메 쏘드를 사용한다. 
만일 주어진 메타자료의 형식을 리용할수 없다면 이 메쏘드들은 SQLException 을 던진다. 
아래 에서 자료기지 에 대 한 정보를 검 색하는 방법 을 설명한다. 

자료기지에 대한 정보검색 

그림 4-9는 DatabaseMetaData 객체를 사용하여 자료기지에 대하여 얻을수 있는 정 
보의 종류를 설명 한다. JTree 는 자료기지 에서 표들의 류형을 현시 하며 자식마디 로 현시된 
매 개 류형 의 표에 대 한 이 름들을 함께 현시한다. 표들은 렬이 름들을 볼수 있게 펼칠수 있 
으며 렬자체도 그 렬에 대한 정보를 볼수 있도록 펼쳐질수 있다. 

그림 4-9 는 또한 응용프로그람이 JDBC - ODBC 구동프로그람을 사용하여 현시해 야 할 
모든 메타자료를 엄는데 얼마만한 시간이 걸리는가를 보여준다. 경과시간이 거의 9 s 로서 
2 s 를 약간 넘는 0 pta 2000 구동프로그람과 대조된다. 

대부분의 DatabaseMetaData 메쏘드들은 "String pattern " 이 라는 인수들을 가지고 
있다. 이 인수들에는 문자렬과 통용문자들이 섞여있을수 있다. 통용문자들은 SQL 문자렬 
에서의 표준통용문자들과 일치한다. 만일 탐색패런인수가 NULL 로 설정되면 그 인수의 
조건은 람색에서 무시된다. 
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만일 구동프로그람이 메타자료메쏘드를 지원하지 않는다면 보통 SQL 례외가 던져진 
다. ResaltSet 를 돌려 주는 메쏘드들인 경 우에 ResultSet (혹시 비 여있을수도 있는)를 
돌려줄수도 있고 SQL 례외를 던질수도 있다. 


사용자가 자료기지에 접속하면 DatabaseMetaData 객체는 이 자료기지에 속해있는 
표들의 류형 과 그 표들에 속해 있는 렬 들 그리 고 매 렬자체 에 대 한 정 보까지 포함한다. 결 
과들은 JTreei 표시된다. 



그림 4-9. 자료기지에서 표들의 나무구조보기 
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DatabaseMetaData 객체 는 Connection.getMetaData () 메 쏘드를 러 용하여 생성된 
다. 자료기지에서 표의 류형들을 엄는 목록 4-25 의 실례와 같이 이 객체는 자료기지에 대 
한 정보를 얻는데 리용된다. 


목록 4-25. 표류형 검색 

public Vector getTableTypes() { 

Vector typeVector = new Vector(); 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(url, userName, 
password); 

DatabaseMetaData dbmd = con.getMetaData(); 

ResultSet rs = dbmd.getTableTypes(); 
while (rs.next()) { 

typeVector.addElement(rs.getString(1) ) ; 

} 

con.close(); 

} catch (SQLException e) { 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return typeVector; 

} 

getTableTypes () 메쏘드는 표의 류형을 식 별하는 행마다 하나의 String 렬을 포함하는 
ResultSet 를 돌려준다. 표의 류형 에는 다음과 같은것들이 있다. 

• TABLE 

• VIEW 

• SYSTEM TABLE 

이러한 표류형 정보를 리 용하면 getTables() 메쏘드로 실제 표이름들을 얻을수 있 다. 
목록 4-26 에 그 실례를 보여준다. 

목록 4-26. 표검색 

public Vector getTables(String[] types) { 

Vector tableVector = new Vector(); 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(url , userName, 
password); 

DatabaseMetaData dbmd = eon.getMetaData(); 

ResultSet rs = dbmd.getTables(null, null, n % n , types); 
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while (rs.next()) 


tableVector. addElement (rs . getString ( lf TABLE_NAME lf ) ) ; 

} 

con.close(); 


} catch (SQLException e) { 

reportException(e.getMessage()); 

} 


return tableVector; 


표이름들을 얻는 코드는 표의 류형를 얻을 때의 코드와 비슷하다. 차이나는것은 


getTables () 메쏘드에 대한 인수목록에 있다. 메타자료메쏘드들을 사용할 때 이러한류 
형의 인수들이 일반적 이므로 이 인수들에 대하여 좀 더 보기로 하자. 
getTables () 메 쏘드는 아래 와 같은 4개 의 인수들을 가진다. 


getTables(String catalog. 

String schemaPattern, 
String tableNamePattern, 
String[] types); 


• catalog 


• schemaPattern 


tableNamePattern 


• types 


2 중인용부호쌍 (””) 은 일람표가 없는 표들을 검색하며 
null 은 모든 표들을 검색 한다. 

2중인용부호쌍 ("") 은 구조도식이 없는 표들을 검색하며 
null 은 모든 표들을 검색 한다. 

이것은 SQL 의 "LIKE” 에서 러용되는 인수와 비슷한 표이 
름패 런 이 다. SQL 통용문자가 적용된다. 

포함하는 표류형의 배럴이다. null 은 모든 류형을 돌려준다. 


getTables () 메 쏘드는 일람표에서 쓸수 있는 표들에 대한 설명을 포함하고있는 
ResultSet 를 돌려준다. 결 과모임 은 표 4-2 에 서 보여 주는 렬 들을 포함한다. 


표 4-2. getTablesO 가 돌려주는 M 


렬 

렬이릉 

형 

내 용 

1 

TABLE_CAT 

String 

표일람표 (null 일수도 있다.) 

2 

TABLE_SCHEM 

String 

표구조 (null 일수도 있다.) 

3 

TABLE_NAME 

String 

표이름 

4 

TABLE_TYPE 

String 

표류형 : TABLE, VIEW, SYSTEM TABLE 등 

5 

REMARKS 

String 

표에 대한 설명문 
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주의: 어떤 자료기지들에서는 모든 표들에 대한 정보를 돌려주지 않을수도 있다. 

DatabaseMetaData 객 체 는 또한 getColumns () 메 쏘드를 리 용하여 표에 서 렬 들에 
대한 구체적인 정보를 검색하는데 리용할수도 있다. 

getTables () 메 쏘드와 같이 getColumns () 메 쏘드도 ResultSet 를 돌려 준다. 


public ResultSet getColuinns (String catalog. 

String schemaPattern, 
String tableNamePattern, 
String columnNamePattern); 


catalog 


schemaPattern 


tableNamePattern 


columnNamePattern 


2 중인용부호쌍 r n ) 은 일람표가 없는 표들을 검색하며 
null 은 모든 표들을 검색한다. 

2중인용부호는 구조도식이 없는 표들을 검색하며 
null 은 모든 표들을 검색 한다. 

이것은 SQL 의 " LIKE ” 에서 리용되는 인수와 비슷한 표 
이름패런이다. SQL 통용문자가 적용된다. 

이것은 SQL 의 ’’ LIKE ” 에서 리용되는 인수와 비슷한 
렬 이름패런이다. SQL 통용문자가 적용된다. 


목록 4-26 의 코드에서 돌려주는 표정보를 리용하여 getColumns() 메쏘드로 렬정 보 
를 얻을수 있다. 목록 4-27 에 실례를 보여준다. 


목록 4-27. 렬자료 검색 

public Vector getColuinns (String tableName) { 

Vector columns = new Vector(); 

Hashtable columnData; 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(url r userName, pas 

sword); 

DatabaseMetaData dbmd = con.getMetaData(); 

String catalog = con.getCatalog(); 

ResultSet rs = dbmd.getColuinns (catalog, n % n , tableName, "% n ); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 
int nColumns = md.getColumnCount(); 

String value; 
while (rs.next()) { 
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columnData = new Hashtable(); 
for (int i = 1; i <= nGolumns; i++) { 
value = rs.getString (i); 
if (value == null) value = f, <NULL> ,? ; 
columnData.put(md.getColumnLabel(i ), value); 

} 

columns.addElement(columnData); 

} 

con.close(); 

} catch (SQLException e) { 

reportException(e.getMessage()); 

} 

return columns; 

} 

목록 4-25 부터 4-27 의 실례코드들은 DatabaseUtilities 클라스에 추가하면 된다. 

주의 : 대부분의 DatabaseMetaData 메쏘드들은 JDBC 2.0 과 JDBC 3.0 에서 추가 혹 
은 수정되였기때문에 사용자의 구동프로그람이 JDBC 2.0 이나 JDBC 3.0 에 적합하지 않는 
경 우 일부 DatabaseMetaData 메 쏘드들에 의해 SQLException 가 던져 질수 있 다. 

이제 는 JTree 에서 DatabaseMetaData 를 현시해보자. 

DatabaseMetaData 객 체 로부터 검 색된 표와 렬 자료를 현시 하는데 필요한 
MetaDataFrame 들라스는 JInternalFrame 클라스를 확장한것이다. 이것은 목록 4一28에 
서 보여 주는것 처 럼 JScrollPane 에 서 JTree 를 현시 하는데 리 용된 다. 


목록 4-28. JTree 에 DatabaseMetaData 률 현시 

package JavaDB_Bible.ch04.sec05; 

import j ava.awt.BorderLayout; 
import java.awt•Color; 
import java.util.Hashtable; 
import java.util.Vector; 

import javax.swing.*; 

import javax.swing.border.EmptyBorder; 

import javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode; 

import javax.swing.tree.DefaultTreeModel; 

class MetaDataFrame extends JInternalFrame{ 
protected JTree tree; 
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protected 

protected 

protected 

protected 

protected 


JScrollPane JTreeScroiler = new JScrollPane(); 
DatabaseUtilities dbUtils; 

String dbName; 

String[] tableTypes; 

JPanel JTreePanel = new JPanel(); 


public MetaDataFrame(String dbName, DatabaseUtilities dbUtils) { 
setLocation(0, 0); 
setClosable(true); 
setMaximizable(true); 
setlconifiable(true); 
setResizable(true); 

getContentPane () .setLayout(new BorderLayout()); 

this.dbName = dbName; 

this.dbUtils = dbUtils; 

setTitle(dbName); 

init () ; 

setVisible(true); 

} 


// JlnternalFrame 의 초기 화 
private void init() { 

JTreePanel.setLayout(new BorderLayout(0, 0)); 
JTreePanel.setBackground(Color.white); 

JTreeScroller.setOpaque(true); 

JTreePanel.add(JTreeScroller, BorderLayout.CENTER); 
DefaultTreeModel treeModel = createTreeModel(dbName); 

tree = new JTree(treeModel); 

tree.setBorder(new EmptyBorder(5 f 5, 5, 5)); 

JTreeScroller.getViewport().add(tree); 

JTreePanel.setVisible(true); 

JTreeScroller.setVisible(true); 
tree.setRootVis 丄 ble(true); 
tree.setVisible(true); 

getContentPane().add(JTreePanel , BorderLayout.CENTER); 


// DefaultMutableTreeNodes 를 리용한 TreeModel 의 창조 
protected DefaultTreeModel createTreeModel(String dbName) { 

DefaultMutableTreeNode treeRoot = new DefaultMutableTreeNode (dbName); 
Vector tableTypes = dbUtils.getTableTypes(); 


236 


0 출향 0 출⑩철致활 



轉^，빼^ 빼: = 


제4衣 2홈모성에겨 JDBC 과 SQ 녀 리용 

도,今 육^^，^^，^^확^해!^떨^락， 


for (int i = 0; i < tableTypes.size(); i++) { 
DefaultMutableTreeNode tableTypeNode = 

new DefaultMutableTreeNode((String) tableTypes.elementAt(i)); 
treeRoot.add(tableTypeNode); 

String[] type = new String[] {(String) tableTypes.elementAt(i)}; 
Vector tables = dbUtils.getTables(type); 

for (int j = 0; j < tables.size(); j++) { 
DefaultMutableTreeNode tableNode = new 

DefaultMutableTreeNode(tables.elementAt(j)); 
tableTypeNode.add(tableNode); 


Vector columns = dbUtils. getColumns ((String) tables. elementAt (j)); 
for (int k = 0; k < columns.size(); k++) { 

Hashtable columnData = (Hashtable) columns.elementAt(k); 
DefaultMutableTreeNode columnNode = 




DefaultMutableTreeNode (columnData. get ( f, COLUMN_NAME ,f ) ) ; 

columnNode. add (new DefaultMutableTreeNode ( lf TYPE_NAME : 

columnData.get ( ?f TYPE_NAME 11 ) ) ) ; 
columnNode. add (new 

DefaultMutableTreeNode( n COLUMN_SIZE: n + 

columnData. get ( 11 COLUMN_SIZE n ) ) ) ; 
columnNode. add (new 

DefaultMutableTreeNode (IS_NULLABLE : n + 

columnData.get ( f, IS_NULLABLE 11 ) ) ) ; 
tableNode.add(columnNode); 

} 

} 

} 

return new DefaultTreeModel(treeRoot); 


목록 4 - 28 을 보면 대 부분의 작업 이 createTreeModel () 메 쏘드에 서 수행 된 다. 

이 메 쏘드는 먼저 표의 류형 들에 대 한 백 토르를 얻 기 위하여 목록 4-25 에 서 보여 준 
getTableTypes () 를 호출한다. 

다음 매개 표류형에 대하여 그 류형의 표이름벡토르가 목록 4-26 에서 보여준 
getTables () 메 쏘드에 의 해 돌려 진 다. 이 것 들은 매 개 표들을 나타내 는 표류형 마디 들에 
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소속된 DefaultMutableTreeNodes 를 창조하는데 리용된다. 


끝으로 매개 표에 대하여 렬서술자들에 대한 하쉬표 ( Hashtable ) 들의 벡토르가 목록 
4-27에 서 보여 주는 getColumns () 메 쏘드호출에 의 해 얻 어 진다. 이 정 보는 그림 4-9 에 서 
보여준 렬마디와 렬정보자식마디들을 창조하는데 리용된다. 여기서는 적은 량의 렬정보들 
만이 현시된다. getColumns () 메 쏘드가 제공하는 렬정 보는 표 4_3에 보여주었다. 


표 4-3. getColumnsO 가 제공하는 ■정보 


■ 이름 

종 류 

의 미 

TABLE_CAT 

String 

표일람표 (null 일수도 있다. ) 

TABLE.SCHEM 

String 

표구조 (null 일수도 있다. ) 

TABLE.NAME 

String 

표이름 

COLUMN_NAME 

String 

렬 이름 

DATA—TYPE 

short 

java . sql.Types 에서의 SQL 류형 

TYPE_NAME 

String 

자료원천의존형이름 

COLUMN_SIZE 

int 

렬 크기 

DECIMAL_DIGITS 

int 

분수형식의 수 

NUM_PREC_RADIX 

int 

밑수(보통 10 이나 2) 

NULLABLE 

int 

• columnNoNulls - NULL 값을 허 용하지 

말아야 한다. 

• columnNullable - NULL 값을 명확히 

허용. 

• columnNullableUnknown - NULL 값 

을 인식못함. 

REMARKS 

String 

해 설문렬 (null 일수도 있 다. ) 

COLUMN—DEF 

String 

기정값 (null 일수도 있다. ) 

CHAR_OCTET_LENGTH 

int 

렬에서 최대바이트수 

ORDINAL_POSITION 

int 

표에서 렬의 첨수 (1 부터 시작) 

IS_NULLABLE 

String 

• N ◦는 명확히 NULL 로 하지 않는 렬을 

의미 

• YES 는 렬이 NULL 값을 허용할수 있다 

는것을 의미 

• 빈 문자렬 은 NULL 값을 인식하지 못함 
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관계형자료기 지관리 체 계기능에 대 한 정 보검 색 

자료기 지 의 구조를 서 술하는것 외 에 DatabaseMetaData 객 체 는 관계 형자료기 지 관리 체 계 
그자체에 대한 일반정보에 접근하는 메쏘드들을 제공한다. 자료기지관리체계에 대하여 검색할 
수 있는 일부 정보들이 그림 4-10 에 제시되였다. 



그림 4-10. 추가적인 DatabaseMetaData 정보 

그림 4-10 의 실례는 SQLServerContacts 자료기지가 JDBC-ODBC Bridge 구동프로 
그람을 리용하면서 SQL Server 에서 동작하고 있다는것을 보여준다. 또한 이 자료기지의 
구성이 지원하는 일부 특징들을 렬거하였다. 

상태 띠 에 보여 주는 경 과시 간은 그림 4 - 9에 보여 준 DatabaseMetaData 의 나무보기 에 
접근하여 현시하는 시간이다. 0 pta 2000 구동프로그람을 사용하면 약 2 s 정도 걸리고 그림 
4-10 과 같이 Jdbc-Odbc Bridge 를 사용하면 거의 9 s 정도 걸린다. 이 정보를 검색하는데 
요구되는 코드를 목록 4-29 에 보여주었다. 


^빨활 0출⑩월致⑩ 


239 
















J A V A 자표기 A 三 JL 그 람자정 법 


轉^^^^^^寒^ = 


목록 4-29. 관계형자료기지관리체계에 대한 정보의 검색 

package JavaDB_Bible.ch04.sec05; 


import 

import 

import 

import 

import 

import 

import 


ava.awt.*; 
ava.util.Hashtable; 
ava.util.Vector; 
avax.swing.*; 
avax.swing.JTree; 
avax.swing.border.* 
avax.swing.tree.*; 


public class InfoDialog extends JDialog{ 

protected DatabaseUtilities dbUtils = null; 

protected JPanel dblnfoPanel = new JPanel(); 

protected JPanel featuresPanel = new JPanel(); 

protected JPanel otherPanel = new JPanel(); 

protected JPanel topPanel = new JPanel(new BorderLayout()); 

protected JPanel centerPanel = new JPanel(new BorderLayout()) 

protected JPanel bottomPanel = new JPanel(new BorderLayout()) 


public InfoDialog(DatabaseUtilities dbUtils) { 
this.dbUtils = dbUtils; 
setTitle (’’Database Info”) ; 

getContentPane().setLayout(new BorderLayout()); 


String[] dblnfo = dbUtils.databaselnfo(); 

dblnfoPanel.setLayout(new GridLayout(dblnfo.length, 1, 2, 2)); 
for (int i=0; i < dblnf◦.length; i++) { 

dblnfoPanel.add(new JLabel(dblnfo[i])); 

} 


dblnfoPanel.setBorder(new CompoundBorder( 

new BevelBorder(BevelBorder.LOWERED ), 
new EmptyBorder (2, 2, 2, 2))); 

topPanel.add(new JLabel( n Database and Driver:”), BorderLayout.NORTH); 
topPanel.add(dblnfoPanel, BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(topPanel, BorderLayout.NORTH); 


String[] features = dbUtils.featuresSupported(); 

features Panel. setLayout (new GridLayout (features. length, 1, 2, 2 )) ; 

for (int i = 0; i < features.length; i++) { 

featuresPanel.add(new JLabel(features[i])); 

} 


featuresPanel.setBorder(new CompoundBorder( 
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new BevelBorder(BevelBorder.LOWERED ), 


new EmptyBorder (2, 2, 2, 2) ) ) ; 

center Panel. add (new JLabel ( f, Supported Features, BorderLayout .NORTH) ; 
centerPanel.add(featuresPanel, BorderLayout.CENTER); 
getContentPane().add(centerPanel, BorderLayout.CENTER); 



보다싶이 이 실례 에서 는 DatabaseMetaData 객 체 를 리 용하여 얻 을수 있는 자료의 
일부만을 보여주고있 다. 

4.5.3. ResultSetMetaData 

ResultSetMetaData 객체는 ResultSet 에 있는 렬들에 대한 특수한 정보를 돌려준 
다는것 을 제 외 하면 DatabaseMetaData 객 체 와 비 슷하다. 

결 과모임 속의 렬 정 보는 ResultSet 의 getMetaData () 를 호출하여 리 용할수 있 다. 
돌려 진 ResultSetMetaData 객 체 는 그 ResultSet 객 체 의 렬 들의 개 수와 자료형，속성 들 
을 준다. 

표 4-4 는 ResultSetMetaData 객체의 메쏘드들중에서 보다 일반적 인 일부 메쏘드들 
을 보여준다. 


표 4-4. ResultMetaData 메쏘드들 


ResultSetMetaData 메쏘드 

설 명 

getColumnCount () 

ResultSet 의 렬개수를 돌려준다. 

getColumnDisplaySize (int column ) 

렬의 최대너비를 char 형으로 돌려준다. 

getColumnLabel (int column ) 

현시하는데 리 용하는 렬제 목을 돌려준다. 

getColumnName(int column ) 

렬이 름을 돌려 준다. 

getColumnType (int column ) 

렬의 SQL 자료형 색인을 돌려 준다. 

getColumnTypeName (int column ) 

렬의 SQL 자료형의 이름을 돌려준다. 

get Precision (int column ) 

렬에서 10진수를 돌려준다. 

getScale(int column ) 

소수점 아래자리수를 돌려준다. 

getTableName (int column ) 

표이 름을 돌려준다. 

isAutoIncrement (int column ) 

만일 렬에 자동번호가 붙었다면 true 를 돌려준다. 

isCurrency(int column ) 

만일 렬값이 화폐형값이면 ture 를 돌려준다. 

isNullable(int column ) 

만일 렬값이 NULL 로 설정될수 있다면 ture 를 

돌려준다. 
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목록 4-30 의 실례는 표의 렬이름과 렬개수를 모를 때 ResultSetMetaData 메쏘드들인 
getColumnCount () 와 getColumnLabel () 리 ^■하는 방법을 설명 하고있다 . 


목록 4-30. ResultSetMetaData 를 리용 


public void printResultSet(String query){ 
try { 

Class. forName ( 11 sun. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver’’) ; 

Connection con = DriverManager. getConnection ( ,T jdbc : odbc : Inventory ,T ) ; 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


int nColumns = md.getColumnCount(); 
for (int i=l;i<=nColumns;i++){ 

System, out .print (md. getColumnLabel (i) + ( (i==nColumns) ? n \n f, : f, \t lf ) ) ; 

} 

while (rs.next()){ 

for (int i=l; i<=nColunins; 丄 ++) { 

System, out .print (rs . getString (i) + ( (i==nColumns) ? n \n n : 11 \t f, ) ) ; 

} 

} 

} 

catch(Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

} 

실례는 먼저 ResultSet 에 대한 렬수를 검색하고 다음에 순환을 통하여 렬표식을 얻 
어 그것을 첫행 에 써 넣는다. 다음에 매 행 을 순환하면서 내부순환으로 자료를 검 색한다. 
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이 장을 통하여 다음과 같은 문제들을 잘 리 해 해 야 한다. 

• 표구축자를 작성 하기 위 한 JDBC 와 Swing 의 리용 

• COMMIT 및 ROLLBACK 와 거 래 조종의 기 초적 인 리 용 

• ResultSetMetaData^- 리용하여 표에 대 한 정 보얻 기 

• JDBC 와 Swing 을 리용한 JDBC / SQL 표편집기 작성 

• JDBC ResultSet 와 ResultSetMetaData 

• 실 행 효률을 개 선하기 위 한 색 인의 작성 과 러 용 

• DatabaseMetaData-S] 

• ResultSetMetaData 의 사용 

다음 장에서는 웨 브응용프로그람 실례를 통하여 JDBC 2.0 확장 API 를 배비 한다. 
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제 5장. JDBC 와 3 층 웨브싸이트 


Java 가 성공하게 된 기본요인중의 하나가 봉사기측 프로그람의 작성이다. Java 프로 
그람들중에서 그중 널리 류포된것 이 바로 써블레트, JSP 및 자료기지를 리용한 동적 인 웨 
브싸이 트작성 이 다. 

제5장에서는 인터네트상에서 웨브응용프로그람개발을 실례로 JDBC 확장 API 를 취급 
한다. 이 웨브응용프로그람은 써블레트와 JSP 로 업무론리 (business logic ) 를 실현하는 
Apache/Tomcat 기초의 웨브봉사기를 중심으로 구축된 3층구성방식을 리 용한다. 웨브봉 
사기는 자료기지봉사기와 접속하기 위하여 JDBC 를 리용한다. 

제1절. 회원웨브싸이트의 설계 

자바와 자료기지를 함께 리용하는 분야가 바로 동적웨브싸이트를 만드는 분야이다. 
이 절에서는 Apache/Tomcat 에 기초한 웨브봉사기를 중심으로 구축된 3층구성방식을 리 
용하여 회원웨브싸이트를 설계한다. 

5.1.1. 웨브싸이트의 기능 

설계를 여러 층으로 나누어 진행하면 주어진 경우에 맞게 다양한 기성기술들을 적용 
할수 있다. 실례로 웨브층에 있는 JSP 폐지와 써블레트로부터 생성된 웨브페지를 현시하 
는 열람기가 의뢰기층을 조종한다. 이것은 사용자가 해야 할것은 HTTP 명세를 지키기는 
것뿐이며 맞다들수 있는 모든 열람기들이 지원하지 않는 임의의 기술들을 피한다는것을 
의미 한다. 

열 람기와 관계형자료기지 관리체 계는 명백 히 정의된 대 면부를 가지 고있는 기성제 품들 
이기때문에 뒤 따르는 절들에서 그것들과 대면하는데 필요한 업 무론리와 자료표현론리에 
집중한다. 열람기에 대한 대면은 정적 인 웨브페지들을 봉사하며 Tomcat 에 대 한 앞단처리 
(front end ) 를 제공하는 웨브봉사기를 통하여 조종된다. Tomcat 는 써블레트와 JSP 폐지 
들을 리 용하여 Java 로 작성된 동적인 웨브내용물 ( content ) 을 봉사한다. 

그림 5-1 에서는 3층체계의 구조를 보여주었다. 왼쪽이 표준웨브열람프로그람을 실행 
하고있는 의뢰기 이 고 가운데가 웨브봉사기 , 오른쪽이 자료기지봉사기 이 다. 
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Webi 람프로그람 Web 봉사기 RDBMS 봉사기 


그림 5-1. 3층 구성방식의 웨브응용 


업무론리와 자료표현론리는 웨브봉사기층에서 j ava 와 JSP 를 리용하여 처리한다. 자 
료기지자체는 가상적으로 임의의 관계형자료기지관리체계를 리용할수 있다. 이 장의 실례 
들은 SQL Server 와 0 pta 2000 구동프로그람에 기초하고있다. 0 pta 2000 구동프로그람은 
JDBC 확장 API 를 지원하는 순수한 Java 구동프로그람이며 대부분의 자료기지들에서 다 
리 용할수 있 다. 실례 코드들에 서 사용자이 름, 통과암호, 봉사기이 름을 변경 하는것은 그리 
힘들지 않으므로 서 로 다른 구동프로그람들을 리 용하며 각이 한 관계형 자료기지 관리체 계 로 
쉽게 절환할수 있을것 이다. 

실례들은 써블레트, JSP , JavaBeans 에 중심을 두고 배비된다. 또한 실례들에서는 
JDBC 확장 API 를 여 러 각도에서 설명해준다. 

웨 브싸이 트를 설 계하는데 서 첫 단계 는 싸이 트의 기 능을 정 의 하고 밑 준위 에 놓이 는 자 
료기지를 설계하는것 이 다. 자료기지가 지원하게 되는 웨브페지를 중심으로 자료기지를 설 
계 하면 Java 코드를 보다 간단하게 그리 고 빨리 수행 되 도록 작성할수 있 다. 

웨브싸이트의 기능상요구 

실례로 망상에서 서로 자기의 자동차를 소개하고 경험을 나누는 회원웨브싸이트를 구 
축하기로 하자. 웨브싸이트의 설계과정에 다음과 같은 JDBC 의 주요 문제들을 고찰하게 
된 다. 

• 써블레트, JSP , JDBC 로 HTML 폼 다루기 

• 람색 엔진에서 흘러 기 가능한 ResultSet 의 리 용 

• 회 원이 자기의 인물자료를 불러 내 고 변경할수 있게 하는 갱 신가능한 
ResultSet 의 리 용 

• HTML 종과 blob 를 리용한 화상의 올리적재，저장 및 검색조종 

• 전자우편을 주고 받기 위한 JDBC 와 JavaMail API 의 리용 
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같은 ResultSet 로부터 서 로 다른 웨 브폐지들을 작성 하기 위 한 XML 과 XSLT 의 리 
용에 대해서는 갱신가능한 ResviltSet 를 다루면서 고찰한다. 

실례로 보여주는 프로그람들은 일반적인 회원웨브싸이트의 표준적인 기능은 물론 대 
부분의 상업일 람싸이 트들에 공통적 인 다음과 갈은 기 능들을 지 원해 준다. 


• 회 원 등록가입 (log in ) 

• 새 회원 등록 

• 회원자료기입 

• 화상과 같은 대형객체들의 올리적재와 저장 

• 싸이트람색 

• 작은 사진들을 포함하는 개요폐지의 현시 

• 개요패지로부터 상세폐지들의 련결 

• 자동화된 전자우편 지원 


웨 브싸이트의 론리 적구조를 리해하는데서 가장 좋은 방도는 블로크도표를 리 용하는것 
이다. 이 장에서 보게 되는 웨브싸이트의 론리적구조를 그림 5-2 에 보여주었다. 



그림 5-2. 회원웨브싸이트의 구조 
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회원의 등록가입과 등록과정은 HTML 폼들의 현시와 폼에 입력한 자료처 리를 포함한 
다. 실례들에서는 론러기능들을 교갑화하기 위하여 JavaBeans 를 리용하는 써블레트와 
JSP 방법들을 동시에 리용하고있다. 단순한 본문기초의 폼들에 대한 취급외에 열람기폐지 
에서 화상들을 올리적재하고 그것들을 자료기지에 저장하는 방법을 보여준다. 

5.1.2. 자료기지설계 
회 원등록가입 처 리 

사용자는 먼저 사용자이름과 통과암호를 가지고 등록가입요청종에 응답해야 한다. 등 
록가입시도에는 다음과 갈은 3 가지 가능한 결과들이 있을수 있다. 

• 싸이트접근을 허락할수 있는 정확한 사용자이름과 통과암호에 의한 성공적인 
등록가 입 

• 사용자이름은 정확하지만 통과암호가 틀려서 실패한 등록가입시도 

• 사용자이 름부터 정 확치 않아 실패 한 등록가입 시 도 

사용자이 름이 정 확하지 만 통과암호가 틀렸을 경 우에 는 전자우편을 암시해 주는 통보문 
을 현시하며 사용자이름부터 완전히 틀린 시도는 사용자가 새로운 등록단계를 거치도록 
안내 한다. 

등록가입표 자체는 아주 간단하다. 표 5-1 에 보여주는 세개의 렬만을 리용한다. 
UserName 렬 이 기 본열쇠이며 이 렬은 호출속도를 높이기 위 하여 사전식 으로 색 인*된다. 
사용자이름에 의한 접근이 빨라지는 대가로 새로운 사용자가 삽입될 때에는 색인의 재구 
축때문에 속도가 떠 진다. 


표 5-1. 등록가입표 


UserName 

Password 

MemberlD 

ChoiYongSil 

1979228 

6 

KimSongChol 

tigerl23 

1 

KimUnHui 

bingbing 

2 

LiSongMin 

hynel23 

3 

PakCholJin 

pcjlOOO 

5 

RyoMiSong 

snoopy 

4 


* 렬에 대한 색인은 그 렬이 문자렬형일 때에는 사전식으로 정렬되고 수자로 된 렬들일 
때에는 커지는 순서대로 정렬된다. 


^빨활 0출⑩월致⑩ 
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Password 렬은 단지 사용자의 정당성을 검사하는데 리용된다. 그러나 MemberlD 렬 
은 다른 표들에 접근하기 위한 외부열쇠이다. 대부분의 표들에서는 매개 회원이 오직 하 
나의 기 입사항을 가지기때문에 MemberlD 가 기본열쇠로 된다. 

회원등록 


새 회원이 등록처리에 들어오면 체계는 그 회원에 대한 자료를 완성하는 HTML 픔을 
현시한다. 다음 폼에 입력한 자료가 표 5-2 에 보여준 Contact_Info 표에 보관된다. 

표 5-2. ContactJnfo 표 


ID 

Family - 

Name 

Personal . 

Name 

State 

City 

Street 

Phone 

Email 

1 

김 

성철 

평양시 

평양 

창광거 리 

359-6532 

tiger9home.com 

2 

김 

은희 

평양시 

평양 

천리마거러 

546-2259 

bing9cn.com 

3 

리 

성민 

평안북도 

신의주 

금수거 리 

123-456-1111 

axmanSabc. com 

4 

려 

미성 

함경남도 

함흥 

미래 거리 

059 - 399-1999 

hanaSsec. com 

5 

박 

칠진 

평양시 

평양 

광복거리 

386-5431 

treeQpcj. com 

6 

최 

영실 

라선 시 

라선 

부흥거리 

049-258-1468 

birthday Sbaby. com 


Contact_Info 표는 회 원자료기지 에서 회 원들의 이름과 주소정보가 저 장되 여있는 유 
일한 곳이다. ContactJnfo 표의 기본열쇠는 MemberlD (표에서는 ID 로 표시함)이다. 

등록좀을 완성 한 다음에는 자동차정보를 기 입 하기 위한 추가선택항목이 주어진다. 이 
에 대한 자료는 기본적으로 Product_Info 표와 Op 仕 ons 표에 저장된다. 


자료기 입 

자동차에 대한 자료는 자료기입의 편리성과 검색의 효과성을 위하여 많은 표들에 분 
할하여 보관한다. 기본표는 자동차의 제작회사 (maker), 모형 (model), 생산년도 (year), 
색갈 (color) 과 같은 자료들이 포함되는 Product_Info 표이다. 부차적인 보조표들에는 선 
택적인 자동차의 부속물이나 사진과 같이 덜 중요한 자료들이 저장된다. 

표 5-3 에서 보여준 Product_Info 표는 대부분의 탐색에 리용되며 따라서 효률적인 
탐색을 담보하는것이 중요하다. 이것은 많은 렬들에 색인을 달게 된다는것을 의미한다. 
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이 표에서 기본열쇠는 VehiclelD 이다. 이 열쇠는 Product _ Info 표와 1대 1관계에 


있는 Options 표에서도 기본열쇠로 리용된다. 


표 5-3. ProductJnfo 표 


VehiclelD 

MemberlD 

Maker 

Body 

Model 

Year 

Color 

1000 

1 

Honda 

Coupe 

Civic 

1996 

Red 

1001 

1 

Mitsubishi 

SUV 

Monte ro 

2000 

Green 

1002 

2 

GM 

Pickup 

Sonoma 

1999 

Red 


Product _ Info 표는 그림 5-3 에서 보여준것과 같은 HTML 폼을 리용하여 갱신된다. 
일반적으로 자료기입폼에는 자료를 다른 장소에 기입하거나 탐색에 리용할수 없는 형식으 
로 입력하는 현상을 가능한껏 줄이기 위하여 복합칸 ( combobox ) 들을 많이 사용한다. 자 
유본문마당들은 탐색 능력 이 제 공되 지 않는데 서 만 사용한다. 



그림 5-3. 자료기입오유를 줄이기 위해 목함칸을 리용하는 자료기입폼 


^빨활 0출⑩월致⑩ 
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Product_Info 표는 여러개의 개별적인 표들로 분해하는 관점에서 살펴볼 필요가 있 
다 . 큰 표를 공통적인 탐색부류들로 구성된 보다 작은 여러개의 표들로 가르면 명백히 람 
색속도가 빨타진다 . 

사진과 큰 블로크의 자유본문들을 저장하는 특수한 표들외에 나머지 표들은 서로 비 
슷하며 제 품추가선택 항목들과 같이 특유한 특징 들을 식 별 하는 론리 형 변수들을 저 장한다 . 

자료기지의 항목들이 많은 각이한 특징들을 가지는 보다 큰 프로그람에서는 자료기 입 
을 간소화하기 위하여 많은 종류의 표들로 가르는것 이 좋을것 이다 . 이런식으로 매개 표는 
간단한 HTML 폼으로 넘길수 있다 . 

매 표에 해당한 JSP 폐지들은 사용자가 다음 폐지로 넘어가기전에 꼭같은 일반 SQL 
InsertBean 을 리용하여 픔자료를 다룰수 있 다 . 

SQL InsertBean 은 http 요청 파라메 터 들을 반복하기 위 하여 Enumeration 대 면부를 
리 용하며 SQL Insert 문을 작성 한다 . 목록 5_1은 이러한 기술을 보여 준다 . 

목록 5-1. 렬거형들 리용한 일반폼조종 

// HTTP 요청 으로부터 이 름과 값들을 얻 기 위해 1 粗 umeration 을 리 용 

for(Enumeration e=request.getParameterNames();e.hasMoreElements();) 

I 

pNames[i] = (String)e.nextElement(); 

Values [i] = request.getParameter(pNames[i]); 

++i ； 


// SQL 의 INSERT 지 령을 위 한 fieldNames 문자렬과 fieldValues 문자렬 작성 
String fieldNames = M ID, M ; 

String fieldValues = n ' 11 + member ID + ” , , n ; 

// fieldNames 와 fieldValues 에 파라메터이름과 값들을 추가한다 . 
for(int j=0;j<i;j++){ 

if ( ! pNames [ j ] .equals ( lf DBName lf ) && 

I pNames [ j ] . equals (’’TableName”) && 

I pNames [ j ] .equals ( ?, SubmitButton lf ) ) { 


fieldNames 


pNames[j] 


+ fixApostrophes(Values[j]) + n, . 


fieldValues 


// 마지 막 반점 을 제 거한다 . 

fieldNames = fieldNames . substring (0, fieldNames . length () — 1) ,• 
fieldValues = fieldValues.substring(0,fieldValues.length() — 1)/ 


// SQL 지 령 을 작성한다 . 

SQLCommand = n INSERT INTO " + tableName + 


fieldNames 


+ "VALUES ( ,f + fieldValues + ) ,f ; 
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양식자료를 다루는 이런 일반적인 방법은 비록 표의 구조가 HTML 양식들을 따르지 
만 중간층 코드는 표의 구조나 현시하는 양식과 독립일수 있다는것을 의미한다. 이 러한 
방법은 사용자가 새로운 표들을 추가하거나 이미 있는 표들을 갱신해 야 할수 있으므로 유 
지 보수를 훨씬 더 쉽게 해준다. 

Product _ Info 표와 같이 대부분의 표들은 자료기입오유를 최소화할수 있게 설계된양 
식들로부터의 입력자료를 리용하여 완성된다. 이 경우 대부분의 기 입사항들은 그림 5-4 에 
서 보는바와 같이 검사칸들을 리용하여 만들어진다. 


Select Options: 

□ AM FM Ra 비 o 

□ Cassette 

□ Single CD 

□ Multi CD 



□ Power Windows 

□ Power Locks 

□ Air Conditioning 

□ Rear Air Cond 

□ Tilt Steering 

□ Power Steering 

□ ABS 

□ Cruise Control 


□ Overhead Console 

□ Extended Cab 

□ Sun Roof 

□ Moon Roof 

□ Alloy Wheels 

□ Roof Rack 

□Tow Package 

□ Four Wheel Drive 


□ Bench Seat 

□ Bucket Seats 

□ Power Seats 

□ Child Seat 

□ Leather Seats 


Other options: 

1 - J 

Click here to proceed 


그림 5-4. 검사칸들을 리용하여 만든 자료기입폼 

그림에서 볼수 있는것처럼 단일한 자유형식의 본문마당은 검사칸들로 지원한다. 역시 
이 방법의 근본리유는 자료기입의 오유를 최소화하는것이다. 검사칸들은 탐색을 빠르고 
쉽 게 하는 론리 형변수들로 넘어 간다. 

표 5-4 에서는 그림 5-4 에 보여준 HTML 양식을 리용하여 완성된 표의 단순화된 부 
분모임을 보여주었다. 표 5-4 에서 제일 중요한 렬은 현시를 목적으로 표에서 항목들의 개 
요를 보여주는 List 렬이다. 이 렬의 자료는 모든 자료기 입마당들과 " O 仕 ier op 吐 ons " 마당 
의 내용들로부터 문자렬생성에 의해 그 표가 갱신될 때 하나로 종합된다. 
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표 5-4. Options 표의 일부분 


VehiclelD 

Tow_Bar 

4WD 

Other 

List 

1000 

0 

0 


AM/FM Radio , Cassette , Moon 

roof , Power windows 

1001 

0 

1 

Entertainment 

center 

AM/FM Radio , CD Changer , 

Moon roof 

1002 

1 

0 


AM/FM Radio , CD , Power locks , 

Power windows 


지 금까지 론의 된 표들은 모두 탐색 을 쉽 게 하도록 구조화되 였 다. 쉬 운 탐색 을 위한 
지 원은 표들에 자료를 기 입하는데 리 용되 는 HTML 양식들을 통하여 실현되 였 다. 자료기 
지 는 탐색할수 없는 다음과 같은 보충적 인 표들도 포함한다. 

• blob 로 된 회원들의 사진을 저장하는 Photos 표 

• 자유형식의 본문을 저장하는 Body Text 표 

이 표들은 MemberlD 를 가지고 접근할수 있다. Photos 표에서는 PhotoID 가 기본열 
쇠 이기때문에 MemberlD 를 외부열쇠 로 리용한다. 

Photos 표는 사진들을 blob 로 저장한다. 이 자료들에는 SQL 용어로 위치자 
( locator ) 라고 하는 지 적자를 리용하여 stream 이 나 byte 배렬처 럼 접근하므로 특별한 조 
종을 요구한다. 열람기에서 사진을 올리적재하는것도 써블레트객체가 제공하는 기본 
HTML 양식지원에 포함되지 않는 특별한 조종을 포함한다. 


자료기지탐색 

자료가 일단 자료기지 에 저장되면 회 원들은 탐색양식을 통하여 거기에 접근할수 있다. 
자료기 지 에 대 한 탐색 은 그림 5-3 의 자료기 입양식 과 류사한 탐색양식 을 통하여 수행 된 
다. (그림 5-5) 

탐색 결과는 페 지 마다 몇 개의 자료기지 항목개 요들을 보여 주는 개 요양식 으로 나타난다. 
매개 개요항목들은 써블레트를 리용하여 자료기지에서 내리적재되는 작은 화상들을 포함 
한다. 개요폐지의 일반적 인 모양을 그림 5-6 에 보여주었다. 
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Vehicle Search 

Body Style: 

jAny v 

(Convertible, Couple, SUV,...) 

Make: 

|Any 이 


Model: 

|Any v 


Year: 

卜 y v 


Engine: 

Any 이 

(6 Cyllinder. Diesel,.“) 

Transmission: 

|Any v 

(Automission, 6 Speed,...) 

Color: 

|Any v| 


Location: 

1 1 

(Your ZIP Code) 

Price Range: 

卜， Jl 


[ Search | 


그림 5-5. 자료기지에 대한 HTML 탐색폼 



그림 5-6. 자료기지에서 여러개 항목들의 개요를 보여주는 개요폐지 


0출향 0출⑩찰■⑩ 
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개요폐지에서 사용자는 작은 화상들을 찰칵하여 보다 구체적인 자료를 보여주는 폐지 
를 선택할수 있다. 그림 5-7 에 보여준것과 같은 상세패지는 실제적 으로 XML 로 검색되 며 
상세폐 지 를 작성하는 봉사기상에 서 XSL 양식 일 람으로 처 리된다. 


1995 Mitsubishi Montero 




그림 5-7. 보다 큰 화상과 보충적인 정보들을 보여주는 상세페지 

상세 폐 지 를 창조하는 XML 방법 은 주로 갱 신가능한 ResultSet 의 리 용을 설 명 하기 
위 하여 선정되 였 다. 갱 신가능한 ResultSet 는 먼저 보여 준 소개 자료처 럼 현시 되든지 미 
리적재되여 편집준비된 XML 종으로 현시된다. 같은 XML 문서로부터 완전히 다른 현시형 
식을 생성 하는것은 XML 을 다른 HTML 문서들로 전환하는 XSLT 의 리 용에 의 해 가능해 
진 다. 
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자료기지구동 전자우편 


상세패 지 는 리 용자가 자동차의 소유자에 게 전자우편을 보낼수 있게 하는 본문령역 을 
가지고있다. 전자우편은 자료기지에서 송신자와 수신자정보를 얻고 통보문을 보내는 
JavaMail 프로그람을 통하여 처리된다. JDBC 와 JavaMail 을 결합하면 회원들에게 전자우 
편을 자동적으로 보내고 받을수도 있으며 그것들을 자료기지에 직접 보관할수 있다. 

제 2 절 . 써블레트 , JSP 의 리용 

써블레트와 JSP 는 Java 기술의 위력을 봉사기측 응용프로그람에로 확장한것이다. 이 
것들은 CGI 프로그람작성기 술에 대한 Java 기술의 대답이다. 왜냐하면 이것들을 리 용하면 
개발자들이 공동의 자료원천으로부터 엄은 정보와 사용자가 입력한 내용을 결합하는 동적 
인 웨 브페 지 들을 구축할수 있기 때문이 다. 

봉사기측 Java 는 전통적인 Perl CGI 에 비해 효과성 측면에서 의의있는 개선을 가져 
왔다. 전통적 인 Perl CGI 에서는 HTTP 요청때마다 새 로운 프로쎄 스를 시 작하기때 문에 프 
로쎄스기동으로 인한 부가시간이 CGI 프로그람의 실행시간보다 클수 있다. 써블레트와 
JSP 프로그람에서는 매개 요청이 무거운 조작체계 프로쎄스가 아니라 전기간 상주하고있 
는 Java 가상기 계 의 가벼 운 Java 스레 드에 의 해 처 리된다. 

Java 써블례트와 JSP 폐지의 또 하나의 중요한 우점은 프로그람수가 전체 응용프로 
그람에서 단일한 개발언어를 리용할수 있게 한다는것이다. 다시말하여 Solaris 가동기반에 
서 실행되는 Apache 봉사기용 프로그람을 작성한다고 할 때 그 개발과 검사는 Java 를 지 
원하는 임의의 조작체계에서 할수 있다. 

이 절에서는 동적웨브페지를 작성하기 위하여 JSP 를 리용하는 간단한 방법을 보여준다. 
이 웨브페지들은 DataS 이 arce 객체를 러용하여 접근되는 회원자료기지에 의해 구동된다. 

5.2.1. 동적웨브페지 작성을 위한 씨블레트의 리용 

써블레트 ( servlet ) 란 봉사기상의 써블레트엔진에서 실행되며 의뢰기의 요청을 받고 
봉사하는 Java 콜라스를 말한다. 

써 블레트는 일반적 으로 동적웨 브페지 작성 에 많이 리 용된다. 직결일 람표 (online 
catalog ) 가 바로 동적웨브응용프로그람의 전형적인 실례이다. 써블레트는 의뢰기로부터 
요청을 받으면 자료기지에서 자료를 얻어내고 형식화하여 의뢰기에 돌려준다. 

간단한 써 블레 트를 작성 해보자. 

모든 써 블레 트들은 javax . servlet . Servlet 대 면부를 실현하여 작성 된다. 써 블레 


^빨활 0활■철致할 


255 



J A V A 자료기 지 모 JL 그 發장정 법 


트들은 표준적 으로 써 블레 트대 면부를 실 현 하는 j avax. servlet. GenericServlet 를 확 
장하여 작성 되 든가 HTTP 요청 에 봉사하는 써블레 트들의 기 초클라스인 

j avax. servlet, http. HttpServlet 를 확장하여 창조된다. 

써블레 트대 면부는 기 본생 명 주기과제 들을 처 리 하기 위하여 써블레 트엔 진 에 의해 호출 
되 는 생 명 주기메 쏘드들을 정의한다. 이 생 명 주기과제 들은 초기 화，의뢰기 요청봉사, 파괴 , 
페공간수집이다. 

써 블레 트가 수행 하는 대 부분의 작업 들은 의 뢰 기 요청 봉사메 쏘드들에 서 처 리 된 다. 다음 
의 두가지 가 HttpServlet 클라스의 가장 중요한 의 뢰 기 요청 봉사메 쏘드들이 다. 

• doGet : HTTP GET 요청 을 지 원하기 위 하여 재정의된다. 

• doPost： HTTP POST 요청을 지원하기 위하여 재정의된다. 

.SRT 와 POST 는 봉사기 에 요청 파라메터 들을 전송하는데 리 용하는 CGI 메 쏘드들이다. 
SET 요청 에서는 파라메터들이 주콤퓨터의 URL 에 추가되며 파라메터들의 최대길이가 256 
문자로 제 한된 다. 그러 나 POST 요청 에 서 는 파라메 터 들이 별 도로 넘 겨 지 며 파라메 터 의 길 
이 에 제 한이 없 으므로 보다 많은 자료를 보낼 수 있다. 

HTTP 써블레트의 전형적인 리용에는 보통 다음과 같은것들이 포함된다. 

• HTML 폼이 제출하는 자료의 처리와 저장 

• 동적 웨 브페 지 의 작성 

• 직결물건사기와 같은 응용에서 상태정보관리 

써블레트는 전통적 인 CGI 스크립트보다 많은 우월성을 가지고있으며 오늘날 응용프로 
그람봉사기의 골간이다. 목록 5-2 의 간단한 실례를 통하여 알수 있는것처럼 써블레트를 
작성 하고 배비 하는것 은 그의 큰 능력 에 비 해 상대 적 으로 쉽다. 

목록 5-2. 간단한 써블레트 

package JavaDB_Bible.ch05.sec02; 

import java.io.*; 

import javax.servlet. 

import javax.servlet.http.*; 


public class HelloServlet extends HttpServlet { 
protected void doGet(HttpServletRequest req, 

HttpServletResponse resp) throws ServletException, 
IOException { 

resp. setContentType ( lf text/html 11 ) ; 

Pr 丄 ntWriter out = resp.getWriter(); 
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out. pariirtln (" <H'TML>") ; 

out.println ("<HEADXTITLE>Hello Servlet</TITLEX/HEAD>") ; 
out.println("<BODY><Hl>Hello Servlet World</Hl></BODY>"); 
out.println("</HTML>"); 
close 0 ; 



이제 는 우에서 본 실례 를 확장하여 간단한 등록가입써 블레 트를 작성해 보자. 회 원웨 브 
싸이 트를 구성하는데 서 제 일 첫 단계 는 회 원등록가입 을 처 리하는것 이 다. 우리 가 앞에 서 
설계 한 웨 브싸이트는 사용자이름과 통과암호가 들어 있는 표를 호출한다. (표 5-5) 


표 5-5. 사용자이를과 통과암호를 포함하고있는 등록가입표 


UserName 

Password 

MemberlD 

KimSongChol 

tigerl 23 

1 

KimUnHui 

bingbing 

2 

LiSongMin 

hynel 23 

3 


이 표를 작성하기 위한 SQL 지령은 다음과 같다. 


CREATE TABLE LOGIN( 

UserName VARCHAR(20) PRIMARY KEY, 
PasswoEtS VARCHAR(20) NOT NULL, 
Member!© in? |TDENTITY> ； 


UserName 렬이 기본열쇠로 정의되였지만 클라스터열쇠로 정의되지 않았다는데 대하 
여 주의해야 한다. 믈라스터열쇠로 정의되는 경우 SQL Server 자료기지의 물리적배치가 
클라스터 열 쇠 에 따라 정 돈되 기 때 문에 새 회 원 이 현재 범 위 안에 있는 클라스터 열 쇠 값을 가 
지고 추가될 때 그 변화를 반영하기 위하여 표 전체가 갱신되여야 한다. 이것은 새로운 
회원들이 많이 추가되는 경우 성능저하를 초래하게 된다. 

사용자가 등록가입을 할 때 먼저 해야 할것은 등록가입표에서 그의 사용자이름과 통 
과암호를 찾는것이다. 이 탐색은 또한 필요한 임의의 다른 자료를 찾아볼수 있게 해주는 
MemberlD 를 돌려준다. 표 5-6 은 MemberlD 에 의해 색인될수 있는 회원이름과 주소표 
를 보여준다. 
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표 5-6. 회원이릉과 주소표 


ID 

Family - 

Name 

PersonaL 

Name 

State 

City 

Street 

Phone 

Email 

1 

김 

성철 

평양시 

평양 

창광거 리 

359-6532 

tiger 9 home . com 


회 원과 자료기 지 사이 의 사용자대 면부는 HTML 양식 의 리 용에 기 초하고있 다. 회 원들 
은 간단한 HTML 양식을 리용하여 웨브싸이트에 등록가입한다. 그림 5-8 은 목록 5-3 에 
보여준 회원등록가입 HTML 양식을 보여준다. 



그림 5-8. 회원등록가입을 위한 HTML 양식 

목록 5-3. 기본등록가입양식 (LoginForm.html) 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv= ?, Content-Type ,f content= ,f text/html; charset=big5 If > 
<title>Member Login</title> 

</head> 

<body bgcolor= lf #cOcOcO ,f > 

<form method= lf POST n 

action= ,f servlet/JavaDB_Bible. ch05 . sec02 . LoginServlet 11 > 

<table> 

<tr> 

<td colspan=2> 

<h3>Please log in:</h3> 
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</td> 

</tr> 

<tr> 


<td>Username : 

</td> 

<td> 

<input type =l, text ,f name= 11 username ,f Xbr> 

</td> 

</tr> 

<tr> 

<td> 

Password:</td> 

<td> 

<input type= f, password 11 name= f, password ,f Xbr> 

</td> 

</tr> 

<tr> 

<td colspan=2>&nbsp;</td> 

</tr> 

<tr> 

<td> 

〈input type= IT submit ,f value= n SUBMIT” name= ,f submitButton ,f > 
</td> 

</tr> 

</table> 

</form> 

</body> 

</html> 


목록 5-3 에 서 볼수 있는것 처 럼 action 메 쏘드는 POST 메 쏘드를 리 용하여 
JavaDB _ mble . ch 05. sec 02 .LoginServlet 를 호출한다. 그리고 두개의 입력마당 
UserName 과 Password 가 파라메터 로서 써 블레 트에 넘 겨 진다. 메 쏘드도 post 메 쏘드 
와 꼭같이 동작할수 있으며 실제 로 써블레 트코드속에 서 실현된다. POST 는 GET 메 쏘드보다 
융통성 이 좋으므로 일반적으로 더 많이 쓰인다. 

LoginServlet 는 목록 5_2에서 보여주는 ” Hello World " 보다 그리 복잡하지 않다. 
보다 실제적인 실례들에서 재정의되여야 할 기초적인 클라스메쏘드들은 다음과 같다. 

• init () 

• doPost () 

• doGet () 
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목록 5-4 의 코드는 JDBC 구동프로그람을 적재 하기 위 한 init () 메 쏘드의 리 용을 보 
여주고있다. doGet () 와 doPost () 메쏘드들은 사용자의 요청을 처 리 하기 위 하여 재정의되 
여 야 한다. writePage () 메 쏘드는 단순히 JDBC 코드로부터 HTML 출력을 분리 하기 위한 
것이다. 


목록 5-4. LoginServlet 

package JavaDB_Bible.ch05.sec02; 

import java.io.★; 
import java.sql.*; 
import javax.sql. 
import javax.servlet. 
import javax.servlet.http.*; 

public class LoginServlet extends HttpServlet { 
private static String dbUserName = f, sa lf ; 
private static String dbPassword = lf dba lf ; 


private Connection con = null; 
private DataSource ds = null; 


public void init(ServletConfig config) throws ServletException { 
super.init(config); 
try { 

Class . forName ("corn, inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com. 丄 net.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds . setServerName ( 11 DOLPHIN 11 ) ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 
ds = tds; 

} catch (Exception e) { 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 


public void doGet(HttpServletRequest request, 

HttpServletResponse response) throws 
ServletException f IOException { 
doPost(request, response); 

} 


public void doPost(HttpServletRequest request. 
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HttpServletResponse response) throws 
ServletException, IOException { 
response. setContentType ( ?, text/html 11 ) ; 

Pr 丄 ntWriter out = new Pr 丄 ntWriter (response . getWriter ()) ,• 


int id = -1; 

String memberPwd = null; 

String userName = request. getParameter ("username f, ) ; 

String password = request.getParameter (^password 11 ) ; 

try { 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 
Statement stmt; 

ResultSet rs = null; 

String SQLQuery = lf SELECT * FROM LOGIN WHERE UserName = ' 11 
userName + n ’; n ; 
stmt = con.createStatement(); 
rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 

while (rs.next()) { 

member Pwd = rs .getString ("Password 11 ) ; 
id = rs . getlnt ( ,, MemberID n ) ; 

} 

con.close(); 

} catch (SQLException e) { 

System.err.printIn(e.getMessage()); 


RequestDispatcher dispatcher = null; 
if (id == -1) { 



getServletContext().getRequestDispatcher( 
f, / j dbc/NewMember. html ,f ) ; 

} else if (!memberPwd.equals(password)) { 
dispatcher = 

getServletContext().getRequestDispatcher( 
n / j dbc/BadPassword. html lf ) ; 

} else { 

dispatcher = 

getServletContext().getRequestDispatcher( 
n /j dbc/WelcomeBack.html"); 

} 

dispatcher.forward(request, response); 

} 

} 
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LoginServlet-c- HttpServletRequest 객체로부터 입력 한 UserName 3 ^ 

Password 를 얻고 UserName 을 SQL 문에 밀어넣는다 . 질문은 등록가입표로부터 일치하 
는 행들을 돌려준다 . 사용자에게 적합한 응답을 생성하기 위하여 돌아온 값들에 대한 일 
련의 간단한 검사가 진행된다 . 

JDBC 에 대 한 초기화는 init () 메쏘드에서 수행된다 . 이 실례 에서는 0 pta 2000 구동 
프로그람을 리 용하고있는데 대 응하는 문자렬 변수에 적 당한 구동프로그람의 이 름과 URL 
을 대 입 하여 임의의 구동프로그람으로 교체할수 있다 . 

BriverManager 로부터 Connection 을 얻기 위 해 JDBC 핵 심 API 를 리 용하는 고전 
적인 방법 대신 이 써블레트는 j avax. sql. DataSource 를 리 용하는 보다 좋은 접속방법을 
보여 준다 . DataSource 대면부를 리 용하여 얻는 자료기지 접속은 OiriverManager 가 제공하 
는 기본 Connection 객체들보다 많은 능력 즉 접속공용과 분산거래를 지원할수 있다 . 물론 
실례에서 DriverManager 를 대신 리용할수도 있다 . 

doPost () 메 쏘드외 에 doGet() 메 쏘드가 doPost() 에 대 한 단순한 호출을 포함하고 
있다는데 대하여 류의해야 한다 . 이렇게 하는 리유는 전체 GET 문자렬을 열람기의 주소 
창에 간단히 입력하는것에 의해 열람기로부터 써블레트의 조사를 쉽게 하기 위해서이다 . 
아래에 이에 대한 실례를 보여준다 . 


%ttp : / /localitQst : 8080/ serirlgt/JavaDB_Bible.ch05. sec02 .LogtuServlet?us 
ername= OneFish&&password=TwoFish 

SQL 질문이 돌려주는 ResultSet 는 MemberlD 가 이 사용자이름에 할당되였는가를 
결정 하는데 리용된다 . 만일 할당되지 않았다면 써블레트는 사용자를 새회원가입서명페지 
( NewMember . html ) 로 안내한다 . 류사하게 사용자이름은 인식되였지만 통과암호가 틀릴 
때에는 사용자를 재시도 혹은 통과암호를 전자우편으로 보낼수 있게 하는 폐지 
( BadPassword . html ) 로 인도한다 . 만일 자료기지에서 사용자이름과 통과암호가 발견되 
면 사용자는 Welcome 폐 지 ( WelcomeBack . html ) 로 안내 된다 . 

적당한 페지에로의 이동은 javax. servlet. RequestDispatcher 객체를 리 용하여 
처리된다 . RequestDispatcher 는 요구하는 URL 을 인수로 넘겨주는 ServletContext 
객 체의 getRequestDispatcher () 메 쏘드를 러 용하여 얻는다 . URL 을 지 적 하는 인수의 
형 식은 사선(” /") 뒤 에 상대 경 로를 주고 마지 막에 자원의 이 름을 쓴다 . 써 블레 트를 호출하 
자마자 사용자의 환경은 HTTP 봉사기환경 (Apache 밑 에 있는 가상주콤퓨터의 뿌러 등록부 
일수 있다)으로부터 Tomcat 의 뿌리등록부에 있는 써블레트환경으로 이행되기때문에 이것 
을 잘 기 억해두는것 이 중요하다 . 

써블레트의 일감이 수행되였을 때 그리고 다음 폐지가 써블레트의 기능들로부터 또 
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하나의 자원이 그것 을 처 리할수 있는 그러한 범위 까지 론리 적 으로 분리되 였을 때 다음 페 
지 에로의 이동을 리용해 야 한다. 


그러나 만일 개발과정에 ServletOutputStream 이나 PrintWriter 를 리 용하여 써 
블레트로부터 나오는 임의의 출력을 이미 서술했다면 RequestDispatcher.forward 메 
쏘드를 리용할수 없 다. 그렇 게 되 면 tHegalStateException 오유가 발생한다. 이 경 우 
에는 대신 RequestDispatcher,include () 메쏘드를 러용할수 있다. 

등록가입써블레트를 배비하려면 적당한 등록부에 그 클라스파일을 넣어야 한다. 단순 
한 Tomcat 설치에 대한 보통의 경로는 다음과 같다. 

TOMCS.T/WEBAPPS/ROOT/'WSB-IHF/CIASSES 

Tomcat 는 열람기의 주소창에 입력하는 / servlet / 경로가 이 등록부와 대응되도록 
URL 넘기기를 정의하는 구성파일을 가지고있다. 사용자는 이 파일을 편집하여 요구하는 
대로 자기의 대응관계를 설정할수 있다. 

실례 에서 Opta - xs 구동프로그람을 리 용하고있는데 이것 을 리용하려 면 적 당한 등록부 
에 Opta . jar 를 놓고 Tomcat / conf 등록부의 tomcat , properties 파일에서 Tomcat 의 둘라 
스경로를 변경한다. 

실례로 .jar 파일이 / I 比)등록부에 저장되여 있다면 tomcat , properties 파일에 다음의 
행을 추가하여 Tomcat 의 클라스경로를 변경한다. 


Wrapper.classpath=lib/Opta.jar 

Tomcat 판본 4.0 부터는 tomcat . properties 파일이 없으므로 믈라스경로를 체계환경 
변수 CLASSPATH 에 추가해주어 야 한다. 

5.2.2. JSP 의 리용 

목록 5-4 에서 본바와 같이 JDBC 를 리용하여 Java 봉사기측 프로그람을 작성하고 배 
비하는것은 생각보다 힘들지 않다. Java 봉사기측 프로그람을 작성하는데는 자바써버페지 
(Java Server Page ： JSP ) 를 리 용하는 보다 쉬운 방법 이 있 다. 

JSP 는 HTML 패 지안에 서 Java 코드를 리 용하기 위 한 수단을 제 공한다. HTML 패 지 
의 정적인 부분은 보통의 방법으로 간단히 쓰고 특수한 태그안에 Java 코드를 매몰한다. 
이때 Java 코드부분은 JSP 엔진에서 실행되고 그 결과는 HTML 로 의뢰기에 전송된다. 

JSP 를 구축하기 위한 4가지 주요 요소들은 다음과 같다. 

• 표식 언 어 요소. Web 페 지 의 경 우 그것 은 HTML 이 다. 

• Java 코드블로크를 지적할수 있는 스크립트요소 
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• JSP 구조와 환경 을 조종하는 JSP 지 령 문들 

• 사용자가 파라메 터 적재 와 같은 집 행 할 지 령 들을 지 적 하는 동작 ( action ) 


JSP 특정의 요소들을 식별하는 태그들은 보통의 표식언어태그들과 혼돈하지 않도록 
특수한 형태를 리용한다 . 태그들은 다음 두가지 형식들중 어느 하나로 설정한다 . 


• < % %> 

• < jsp : /> 

jsp 가 써블레트에 비해 많은 우점들을 가지고있지만 실제로는 써블레트기술우에서 
구축된다 . JSP 페지가 처음으로 요청될 때 JSP 엔진은 JSP 를 써블레트로 변역한다 . 이 번 
역으로 인한 시간지연을 첫 최종사용자가 느끼지 못하도록 하기 위한 여러가지 번역방법 
이 있다 . 

JSP 의 우월성을 론증하기 위해 JSP 를 리용하여 등록가입 실례 를 다시 만들어보기로 
하자 . JSP 엔진이 동적 HTML 처럼 쉽게 정적 HTML 을 봉사할수 있으므로 등록가입폼을 
JSP 폐지로 돌려놓을수 있다 . 목록 5-5 에서 보여준 등록가입좀은 목록 5-3 에서 보여준것 
과 기 본적 으로 같은 폼이다 . 등록가입 폼을 JSP 폐 지 로 만들기 위 해 필요한것 은 JSP 엔진이 
찾을수 있는 위치에 그것을 보관하고 LoginForm.jsp 로 이름을 다는것이다 . 


목록 5-5. JSP 를 리용한 등록가입폼 (LoginFo.rm.js 미 

<html> 

<head> 

<title>Member Login</title> 

</head> 

<body bgcolor= lf #c0c0c0 M > 

<%@ page language= ,f j ava M contentType= M text/html; charset=big5 M %> 
<form method= M POST f, action= ,f ProcessLogin. j sp n > 

<table> 

<tr> 

<td colspan=2><h3>Please log in:</h3></td> 

</tr> 

<tr> 

<td>Username:</td> 

<td><input type= lf text f, name= n username”></td> 

</tr> 

<tr> 

<td>Password:</td> 

<tdxinput type =I, password ,f name =,, password u ></td> 

</tr> 

<tr> 

<td colspan=2></td> 
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</tr> 

<tr> 

< tdx / td > 

<tdxinput type= 11 submit 11 value= n SUBMIT” name= ?f submitButton ,f ></td> 
</tr> 

</table> 

</form> 

</body> 

</html> 


Login.html 과 LoginForm . jsp 의 기본차이는 action 파라메 터가 ProcessLogin . jsp 를 
가리 키 도록 변경 한것 뿐이 다 . UserName 과 Password 파라메 터 는 LoginServlet 에서 와 
득같이 action 메쏘드에 넘 겨 진다 . 

목록 5-6 에서는 HTTP 요청파라메터들을 받고 의뢰기 에 대 답하는 간단한 JSP 폐지를 
보여준다 . 이 실례는 HTML 과 몇 개의 JSP 특정태 그들을 리용하여 단일한 JSP 폐지 에 매 
몰되는 Java 를 결합하는 방법을 보여준다 . 

• <% %> : Java 스크립트릿트들을 직결하기 위한 구분기호 

• <%=expression %〉 : 식의 평가값을 계산하여 출력 

• <%9 page %> : 폐지속성을 정의하는 지령문 

목록 5-6. CGI 파라메터들을 현시하기 위한 JSP 페지의 리용 (ProcessLogin.jsp) 

<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> 

Display Login Parameters 
</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

<p><h3>Your username and password are as follows.</h3> 

<%@ page language= ,f j ava lf contentType= ,, text/html; charset=big5 ,f %> 
</p> 

<P> 

<% 

String userName=request. getParameter ( lf username lf ) ; 

String password=request. getParameter ( f, password lf ) ; 

%> 

Username = <%=userName%X/p> 

<p/> 

Password = <%=password%Xp/> 

</BODY> 

</HTML> 
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이 실례는 목록 5-4 의 JDBC 써블레트실례에서 리용한 SQL 질문코드들을 포함시켜 
확장할수 있다. 다시말하여 본래 써블레트실례의 방식을 모방하여 JDBC 코드와 HTML 생 
성을 둘다 결합할수 있다. 그러나 이와 같이 Java 와 HTML 을 한개 폐지에 결합하여 
JSP 폐지를 만드는것은 그리 좋은 방법이 못된다. 

JSP 폐지를 구축하는 보다 좋은 방법은 보상구조에서 모형 으로 동작하는 JavaBean 
에 JDBC 론리 를 교갑화하는것 이 다. 뷰는 < j sp : forward />지 령 문을 리 용하여 JSP 폐 지 에 
의해 제공된다. 그러면 LoginForm.jsp 의 action 메쏘드가 bean 을 적재하는 JSP 조종기 
를 호출하고 요청 파라메터 를 넘 겨 주며 JavaBean 이 실 행 하는 SQL 의 결과에 따라 사용자 
를 적 절한 JSP 뷰에 로 안내 한다. 

등록가입양식을 처리하는 MVC 방법을 실현하기전에 JSP 폐지와 JavaBeans 의 리용 
을 살펴보자. 

5.2.3. JSP 와 JavaBean 의 리용 

JSP 의 가장 쓸모있는 기능들중의 하나는 JSP 가 < jsp : useBean > 태그를 써서 
JavaBean 의 러용을 직접 지원하는것 이다. 

JavaBean 들은 이름에 의해 적재될수 있으며 그밖의 특정한 규칙들을 만족시키는 
Java 들라스들이다. 이 규칙들에는 다음과 갈은것들이 포함된다. 

• 공개들라스여 야 한다: public class JavaBean 

• 공개 이 면서 인수가 없는 구축자를 가져 야 한다: public JavaBean () 

• 비공개자료마당만을 리용해 야 한다: private String message 

• 자기의 비공개자료마당들에 대한 공개 접근자메쏘드들을 제공해야 한다: 

> public getMessage () 

> public setMessage (String message ) 

• 자기관찰기능 즉 자기의 행동에 대 하여 bean 에 질문하는 외부클라스의 능력을 
지원해야 한다. 

JSP 프로그람에서 JavaBeans 러용의 가장 큰 우점은 JSP 폐지의 론리를 별도의 Java 
콜라스로 실현하고 그것들을 조립가능한 부분품으로 만든다는것이다. 이 방법은 다음과 
같은 중요한 우점들을 제공한다. 

• 론러로부터 내용을 분리 

• 공통적 인 과제들에 재사용가능한 끼움식 부품(구성요소) 
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JSP 와 함께 리용될 때 JavaBeans 는 론리를 현시로부터 분리하는것을 기본목적으로 
하는 론리블로크로서의 기능과 자료저장을 기본목적으로 하는 저장콜라스로서의 기능을 
가진 다. 


이름에 의한 적재 : < jsp : useBean > 래그 

이름에 의 해 JavaBean 을 적재하고 실행 하는 능력이 바로 JavaBeans 를 끼움가능한 
부분품들로 리용하기 위한 실제적인 열쇠이다 . JavaBean 은 를파일할 때가 아니라 실행될 
때 JSP 와 련결된다 . 그러므로 JSP 는 JavaBeans 의 업무론리와 별도로 편집하고 갱신될 
수 있다 . 

JSP 로부터 JavaBeans 를 호출하기 위해서는 다음과 같이 쓴다 . 

<jspruseBean id="TestBean" class="JavaDB_Bible.TestBean"/> 

<jsp:useBean > 요소는 많은 속성들을 가진다 . 그중에서 가장 일반적으로 리 용되는 
것들은 다음과 갈다 . 

• id="beanIsttstanceName" : id 속성 은 JSP 폐 지 에서의 참조를 위 하여 

JavaBean 에 국부이름을 할당한다 . id 는 대소문자를 구별하며 bean 의 전체 범 
위에서 일관해야 한다 . 

• scope="page | request | session I application" : scope 속성 은 bean 
이 존재하며 id 에서 명 명된 변수가 리용될수 있는 범위 를 정 의한다 . 기 정 값은 
page 이 다 . 

• class =" package . class " : class 속성은 지적된 id 를 가진 JavaBean 이 이미 
정의된 범위에 적재되지 않았을 때 적재하는 JavaBean 들라스를 규정한다 . 

주의 : <jsp:useBean> 태그는 먼저 지적된 이름을 가진 bean 구체례를 찾으며 지적된 
범위내에서 bean 구제례를 찾을수 없을 때에만 새로운 구제례를 만든다 . 만일 bean 이 다 
른 <jsp:useBean> 요소에 의 하여 이 미 창조되 였 다면 id 값은 본래 의 <j sp : useBean> 요 
소에서 리용된 id 의 값과 일치해 야 한다 . 

Scope 

JavaBean 이 일단 적재되면 자기의 범위에 따라 프로그람의 여러곳에서 호출될수 있 
다 . 다시말하여 JavaBean 의 범위 ( scope ) 는 bean 을 호출할수 있는 프로그람의 부분을 
정의한다 . 기정값은 page 이다 . 여러 범위들의 의미는 다음과 같다 . 

• page - 그 페지가 의뢰기에 응답을 보내거나 다른 파일에 요청을 넘길 때까지 
bean 은 <js P: useBean> 요소가 있는 JSP 폐지 혹은 그 폐지의 임의의 정적포 
함파일들로부터 접근될수 있다 . 
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• request - bean 은 JSP 페지가 의뢰기에 응답을 보내거나 다른 파일에 요청을 
넘길 때까지 같은 요청을 처리하는 임의의 JSP 폐지로부터 접근될수 있다 . 

• session - bean 은 bean 을 창조한 JSP 폐지와 같은 대화접속안에 있는 임의의 
JSP 폐지로부터 호출될수 있다 . bean 은 전체 쎄션에 걸쳐 존재하며 그 쎄션에 
분할되 여있는 임의의 폐지 에서 리 용할수 있다 . 사용자가 bean 을 창조하는 페 
지는 session=true 와 함께 <%@ page %>명 령문을 포함해 야 한다 . 

• application - bean 은 bean 을 창조한 JSP 페지와 같은 응용프로그람에 있는 
임의의 JSP 폐지로부터 호출될수 있다 . 이때 bean 은 전체 JSP 응용프로그람에 
걸쳐 존재하며 그 프로그람에 속한 임의의 폐지가 그 bean 을 리용할수 있다 . 

경고 : <jsp:useBean > 태그를 리용할 때 이 태그의 끝에 닫는 기호 "/" 를 꼭 쓰는것 
이 매우 중요하다 . ” /" 을 쓰지 않으면 예측할수 없는 결과가 나올수 있다 . 

속성 : < jsp : getProperty > 태그와 < jsp : setProperty > 태그 

JavaBean 의 속성들은 미리 정의된 접근자메쏘드나 취득자 및 설정자메쏘드들을 통 
하여 접 근할수 있는 비 공개 자료마당이 다 . 취 득자메 쏘드와 설정 자메 쏘드의 이 름들은 설 계 
패런이라고 부르는 특정한 규칙에 따른다 . 이려한 설계패런에 기초한 메쏘드의 이름들을 
사용하여 JSP 폐지들은 JavaBean 의 속성들에 접근할수 있다 . 

< j sp : setProperty name= ,f TestBean f, property =I, service ,f 
value= ”login"/> 

< j sp : setProperty name =l, TestBean lf property= lf username 11 

value=<%=userName%>/> 

< j sp : setProperty name= lf TestBean n property= ,, usernaitie f, 

value= 1 <%=request. getParameter ( IT username fl ) %> f /> 

< j sp : getproperty name= lf TestBean f, property= lf message ,f /> 

JavaBean 의 파라메터 값을 설정 하는 방법 에는 여 러 가지 가 있다 . 첫번째 실례는 정 적 
값을 리용하여 파라메터를 설정하고있다 . 두번째 실례는 값을 설정하기 위한 평가식의 리 
용을 보여 준다 . 세 번째 경 우에 파라메터 값은 암시 적 으로 CGI 질문파라메터 들에 있는 같은 
이름의 값으로 설정된다 . 네번째 방안은 뒤에서 자기관찰이라는 소제목하에 론의한다 . 

초기화를 위한 < jsp : setProperty 〉 의 리용 

JSP 엔진은 범위내에서 bean 구제례를 찾을수 없는 경우에만 그의 새 구제례를 적재 
한다 . 이것은 bean 을 자기 범위내에서 응용프로그람의 자료를 기록해두는 저장용기로 리 
용할수 있다는것을 의미한다 . 
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그러면 bean 을 어떻게 초기화하는가 하는 물음이 제기된다 . 그 대답은 아래에 보여 
주는바와 같이 <jsp:useBean > 요소자체 내 에 초기 화부분을 앉히 는것 이 다 . 


<jsp:useBean id= n TestBean n class= lf JavaDB_Bible. ch05 . sec02 . TestBean 11 /> 
< j sp : setProperty name= 11 Te s t Be an ,f property =,l message f, 

value= IT goodbye M /> 

</j sp:useBean 〉 


<jsp:useBean> 요소내 에 들어 있는 임의의 <jsp : setProperty 〉 요소들은 bean 이 
처음으로 적재되여 달릴 때에만 집행된다 . 만일 현재 범위내에 bean 이 이미 존재한다면 
이 요소들은 실행되지 않는다 . 즉 bean 이 리용되는 첫번에만 그것이 초기화되고 뒤따르 
는 참조들은 초기 참조에 의 해 bean 에 저장된 자료를 요구한다 . 

자기관찰 

자기관찰 ( introspection ) 이란 JavaBean 내부를 조사하여 사용자에게 쓸모있는 메쏘 
드들을 확인하는 능력을 말한다 . 실례로 자기관찰은 JSP 엔진이 JSP 폐지에서 설정할수 있 
는 JavaBean 의 속성들을 볼수 있게 한다 . 이것은 아래에서 보는바와 같이 JSP 엔진이 속 
성설정의 대체적인 부분들을 자동적으로 조종할수 있다는것을 의미한다 . 

< j sp : setProperty name= lf TestBean n property= ,f * If /> 

<jsp: setProperty 〉 태 그에 서 속성 값으로 통용문자 를 리 용하면 JSP 엔 진 이 
JavaBean 의 속성들을 식별하기 위해 자기관찰을 리용하며 속성들을 폼이 넘겨준 과라메 
터들로 설정한다는것을 의미한다 . 목록 5-7 에서 이 방법을 설명하였다 . 

목록 5-7. <jsp:useBean> 태그와 함께 JSP 리용 (TestBean.jsp) 

<html> 

<head> 

<title 〉 ParameterTestBean</title 〉 

</head> 

<body> 

<%@ page language= n j ava ,f %> 

<jsp:useBean id= n ParameterTestBean n scope= ,f request ,f 

class= lf JavaDB_Bible. ch05 . sec02 . ParameterTestBean ,, /> 

<j sp : setProperty name= ?, ParameterTestBean lf property= lf * lf /> 

User Name : 

<j sp : getProperty name =l, ParameterTestBean f, property= f, username n /><p/> 

Password: 

<j sp : getProperty name= f, ParameterTestBean lf property =,, password ,f /> 
</body> 

</html> 
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물론 파라메 터이 름들과 bean 속성 들사이 에 1대 1대 응이 없다면 항상 그것들을 수동 
적으로 맞추어 야 한다. 덧붙여 말한다면 이 기술은 라지오단추의 값들을 보관하는데도 리 
용되는데 이때 선택된 라지오단추값에 따라 JavaBean 의 속성이 설정된다. 

목록 5-8 의 간단한 JavaBean 을 리용하여 JSP 와 JavaBean 의 사용을 검사할수 있다. 
이것은 목록 5-7 의 JSP 코드와 함께 처음으로 리용되는 JavaBean 이다. 


목록 5-8. getter 와 setter 에쏘드를 설명하는 간단한 JavaBean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec02; 

public class ParameterTestBean extends java.lang.Object{ 
protected String username; 
protected String password; 


public ParameterTestBean(){ 

} 


public void setUsername(String username){ 
this.username = username; 

} 


public void setPassword(String password){ 
this.password = password; 

} 

public String getUsername(){ 
return username; 

} 

public String getPassword(){ 
return password; 

} 

} 

갈은 이 름을 가지 는 여 러개의 검사칸들이 서 로 다른 값을 지 적 한다면 사용자는 간단 
히 JavaBean 의 속성 을 String 배 렬 로 지 적한다. 유감스럽 게 도 String 배 렬 의 값들은 쉽 
게 얻을수 없다. 이 경우에는 아래에 보여준것처럼 스크립트릿트를 리용해야 한다. 


String[] checkBoxes = formHandler.getCheckBoxes(); 
for(int i=0; i<checkBoxes.length; i++){ 

if (i> 0 ) out.print (，，, n ) ； 

out.print( n n + checkBoxes[i] ) ; 
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JavaBean 에서 내장 JSP 객체들의 리용 


JSP API 는 내장된 잠재적인 객체들의 모임을 통하여 의뢰기와 JSP 의 전후관계 
( context ) 에 대한 가치있는 정보령역에로의 접근을 제공한다. 

javax.servlet. jsp.PageContext 객체는 대부분의 내 장된 JSP 객체들을 위한 일반 접 
근점 이다. 내 장된 JSP 객 체 들은 다음과 같다. 

• request 

• response 

• out 

• session 

• application 

• pageContext 

• page 

• exception 

request 객체는 열람기에서 들어온 현재의 요청을 교갑화한다. 써블레트포함기는 
ServletRequest 객 체 를 창조하고 그것 을 써 블레 트의 봉사메 쏘드에 넘 겨 준다. 
ServletRequest 객 체 는 파라메 터 의 이 름과 값, 속성，입 력 흐름과 같은 자료를 제 공한다. 
리 용할수 있는 request 객체의 메쏘드들은 다음과 같다. 

• getQueryString() 

• getHeader(String headerName) 

• getCookies() 

response 객체는 의뢰기에 응답을 보내는데서 써블레트를 돕기 위한것이다. 써블레트 
포함기 는 ServletResponse 객 체 를 창조하고 자기 의 봉사메 쏘드에 그것 을 넘 겨 준다. 
ServletResponse 객 체 는 내 용물의 류형 과 같은 응답파라메 터 들을 설 정 할수 있게 해 준다. 
또한 사용자는 response 객 체 로부터 2진출력 을 위 해 OutputStream 을 얻 을수 있 다. 

OUt 객체는 의뢰 기의 열 람기 에 출력 하는데 러 용되 는 JspWriter 의 구체 례 이 다. 
JspWriter 에 직접 접근하면 사용자는 스크립트릿트로부터 출력 내용을 직접 보낼수 있다. 

session 객체는 HttpSession 의 구체 례이 다. 이것은 쎄 션범위 내 에서 bean 이 나 JSP 
페지에 의하여 읽고 쓸수 있는 객체형식으로 쎄션정보를 교갑화한다. 
application 객 체 는 ServletContext 객 체 의 구체 례 이 다. 

pageContext 객체는 대부분의 내장객체들에 대한 일반 접근점이다. 즉 실례로 쎄션 
객체를 얻자면 다음과 같이 호출할수 있다. 


@활활 @출⑩철製⑩ 


271 




JAVA 자료기지旦 JL 그# 자정법 




HttpSession session = pageContext.getSession(); 


page 객체는 현재폐지에 대한 참조이다. 

excep 社 on 객체는 현시되여야 할 오유폐지를 일으키는 례외에 접근하기 위하여 오유 
폐지에 의해 리용된다. 


자동형 변환 

JavaBean 을 작성 할 때 integer 나 double 같은 여 러 가지 형 의 속성 변수들을 리 용할 
수 있다. 그런데 의뢰기 에서 봉사기 로 보내는 요청파라메터들의 값은 언제 나 String 형 이 
다. 이 값들은 적당한 valueOf ( String ) 식에 의해 자동적으로 다른 자료형으로 변환된다. 


valueQf 

JSP 의 자동형변환은 표 5-7 에서 보여 준 메쏘드들을 리용한다. 


표 5-7. JSP 에 의해 제공되는 자동령변환메쏘드들 


자료 형 

변환에 쏘드 

boolean 혹은 Boolean 

java . lang . Boolean . valueQf ( String ) 

byte 혹은 Byte 

java . lang . Byte . valueOf ( String ) 

char 혹은 Character 

java . lang . Character . valueOf ( String ) 

int 혹은 Integer 

java . lang . Integer . valueOf ( String ) 

double 혹은 Double 

java . lang . Double . valueOf ( String ) 

float 혹은 Float 

java . lang . Float . valueOf ( String ) 

long 혹은 Long 

java . lang . Long . valueOf ( String ) 


JDBC LoginBean 의 창조와 배비 

이제는 회원싸이트에서 등록가입을 조종하는 JDBC LoginBean 을 창조한다. 목록 
5-7 과 5-8 의 실례는 JSP 와 JavaBeans 에 기초한 등록가입폼조종자의 기본원리를 제공한 
다. 목록 5-5 의 LoginForm.jsp 를 리용할 때 사용자는 자기의 이름과 통과암호를 입력하 
고 ProcessLogin . jsp 를 호출하기 위 하여 < SUBMIT > 단추를 찰칵하였다. 

이제 작성하는 ProcessLoginBean.jsp 는 목록 5-5 에서 보여준 JSP 폐지의 확장판이 
다. LoginForm.jsp 와 ProcessLoginBean.jsp 의 기본 차이점은 다음과 같다. 

• ProcessLoginBean.jsp 는 HTML 부분이 없으며 순수 조종자로 동작한다. 

• <j sp: forward />태 그는 MVC 구조의 뷰부분을 현시 하는데 리 용된다. 
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목록 5-7 에서 보여 준바와 같이 ProcessLoginBean . jsp 는 업 무론리를 다루는 
JavaBean 에 의거하고있다 . 

ProcessLoginBean . jsp 페 지가 JavaBean 의 기동과 응답해석을 축소하기 때문에 결과 
적 인 MVC 조종자는 단순하며 쉽 게 리해할수 있다 . 픔에서 입 력된 내 용은 LoginBean 에 넘 
겨지며 사용자의 등록가입상태 에 따라 사용자가 가야 할 세가지 패지들중 하나가 선택된다 . 
결과적인 JSP 코드를 목록 5-9 에 보여준다 . 

목록 5-9. ProcessLoginBean.jsp 

<%@ page language= lf java ,f %> 

<j spruseBean id = ’’Log 丄 nBean n class = n JavaDB_B ib 1 e . ch 0 5 . s e c 0 2 、 
Bog 丄 nBean n /> 

<j sp : setProperty name= ff LoginBean 11 property= n * ,f /> 

<% 

String status = LoginBean.validate(); 

String nextPage = "MemberWelcome. j sp ,f ; 

if (status .equals (’’New Member’’)) nextPage = n NewMemberForm. j sp n ; 
if (status .equals (’’Bad Password 11 ) ) nextPage = ,f BadPasswordForm. j sp n ; 
%> 

<j sp : forward page= lf <%=nextPage%> ,f /> 

LoginBean 은 일정 한 량의 HTML 생성과 기타 부가적인 처리가 혼합된 써블례트와 
달리 단순한 론리블로크이다 . 속성에 대한 설정은 bean 의 구체례가 만들어질 때 조종되 
며 JSP 폐지는 사용자이름과 통과암호를 설정한다 . 

목록 5-10. LoginBean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec02; 

import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 
import javax.servlet. 
import javax.servlet.http.*; 


public class LoginBean extends java.lang.Object { 
private static String dbUserName = f, sa ,f ; 
private static String dbPassword = l? dba lf ; 


private Connection con = null; 
protected String username; 


@ 활활 0 출⑩철製⑩ 


273 



J A V A 자요기 A 三 i 그 #자정 법 


•參^현^^뼤^량^^^，^^，^^형^_뼤『와 를 



protected String password; 

public LoginBean() { 

} 

public void setUsername(String username) { 
this.username = username; 

} 

public void setPassword(String password) { 
this.password = password; 

} 

public String getUsername() { 
return username; 


public String getPassword() { 
return password; 

} 

public String validate() { 
int id = -1; 

String memberPwd = null; 


try 


Class . forName (’’com. inet .pool. PoolDr 丄 ver n ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds.setServerName("DOLPHIN”); 
tds.setDatabaseName (” MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 

DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

Statement stmt; 

ResultSet rs = null; 

String SQLQuery = "SELECT * FROM LOGIN WHERE Username = ,n 


username + 
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stmt = con.createStatement() ; 
rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
while (rs.next()) { 

memberPwd = rs . getString ( lf Password 11 ) ; 
id = rs. getlnt ( IT MemberID ff ) ; 

} 

con.close(); 
stmt.close(); 

} catch (ClassNotFoundException el) { 

System.err.printIn(el.getMessage()); 

} catch (SQLException e2) { 

System, err.println(e2.getMessage()); 

} 

if (id == -1) { 

return lf New Member”; 

} else if (!memberPwd.equals(password)) { 
return ,f Bad Password”; 

} else { 

return ’’Member#’’ + id; 



주의 : JSP 페지로부터 JavaBean 의 속성들을 설정하는데 통용문자 "* "를 리용하기 위 
해서는 속성이름들이 HTML 폼에서 리용된 변수이름들과 일치되 여 야 한다. 속성이름은 
대소문자를 구별한다. 

목록 5-10 의 LoginBean 은 사용자의 등록가입 상태 를 가리키 는 문자렬 을 돌려 준다. 3 
가지 가능한 귀환값들은 다음과 갈다. 

• "New Member" 

• "Bad Password" 

• "Member#nnn" 


JSP 패지는 적당한 JSP 페지로 사용자를 보내는것으로 매개 가능한 귀환값들을 처리한다. 
등록된 회원인 경우 사용자는 단순히 기본싸이트의 Welcome 패지로 가게 된다. 알지 못할 사 
용자이름으로 등록가입한 사람은 새로운 회원으로 인식하고 회원등록폐지로 들어간다. 만일 
사용자이름은 인식되였는데 통과암호가 틀러면 사용자에게 재시도，새 회원으로 서명, 사용자 
의 전자우편주소로 정확한 통과암호 보내기의 추가선택항목이 제공된다. 


^빨향 0출⑩월致할 


275 



JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 



제 3 절 . PreparedStatement 오 F CallableStatement 의 리용 


지금까지 본 문제들과 실례들은 모두 SQL 문을 실행하기 위하여 JDBC API 를 어떻게 
리용하는가 하는것이 였다. SQL 문이 자료기지관리체계 에 넘겨졌을 때 실지 로 어떤 일 이 벌 
어지는가 하는데 대해서는 아직까지 론의하지 않았다. 

기초적인 java.sql. Statement 를 리 용할 때에는 매번 기초적인 Statement 객체가 
실행 되 여 SQL 지 령 이 관계형자료기지관리체 계 에 넘 겨지 고 관계형자료기지관리체계는 그 
지 령을 실 행 하기 전에 분석 하고 번역 해 야 한다. 

SQL 지 령 의 반복적 인 분석 과 번역 으로 인한 간접부가시 간을 없애 기 위하여 JDBC 는 
미리 번역된 SQL 문들을 리용하는 두가지 방법을 제공한다. 그것들은 
PreparedStatement 객 체 와 CallableStatement 객 체 의 리 용이 다. 

PreparedStatement 와 GltilableStatement 의 리 용은 웨 브싸이 트에 대 한 픔처 리 
와 같이 특정한 SQL 지 령 이 자주 반복적 으로 수행 될 때 응용프로그람의 효률성 을 크게 증 
가시 킨 다. 

Statement 객 체 의 3가지 특징 들은 각이 한 경 우들을 상정 한것 이 다. 첫 번째 경 우는 사 
용자가 문을 득 한번만 수행하고싶은 경우로서 이것이 표준적인 java.sql.Statement 리 
용의 전형적 인 경우이 다. 만일 SQL 문을 순환속에서 반복적으로 수행하고 그 다음에는 그 
것을 버려도 된다면 관계형자료기지관리체계에 의하여 분석 및 번역되여 림시로 완충기억 
되 는 PreparedStatement 를 리 용하는것 이 가장 좋은 방법 이 다. 끝으로 자주 집 행 하려 는 
문이 나 문들의 묶음이 있는 경 우에 는 필요할 때 마다 이 름에 의해 호출될수 있도록 미 리 
번역되 여 관계형자료기지관리체 계 에 항시적으로 저 장되 여있는 CallableStatement 를 리 
용하는것이 리상적이다. 

이 절에서는 SQL 문의 실행성능을 개선하여 Java 자료기지프로그람의 성능을 높일수 
있는 두가지 중요한 방법들을 취급하게 된다. 


5.3.1. PreparedStatement 의 창조와 리용 

기초적인 Statement 객체와 PreparedStatement 객체 사이의 주되는 차이는 
PreparedStatement 가 리 용되 는 경 우 SQL 지 령 은 PreparedStatement 가 창조될 때 
자료기지관리체계 에 넘겨지며 따라서 그것은 미 리 번역되 여 완충기억기 에 보관된다는것 이 
다. PreparedStatement 를 실행 할 때 그것은 일 단 다시 분석 되지 만 재 번역 은 일 어 나지 
않는다. 대 신 이 미 번역된것을 완충기억기 에서 찾아 사용한다. 순환에서 SQL 지 령 을 반복 
적 으로 수행 할것 을 요구하는 프로그람인 경 우 PreparedStatement 를 리 용하면 자료기 지 
의 성능을 개선할수 있다. 
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P reparedStatement 객 체 의 창조 

PreparedStatement 객체는 Statement 객체와 마찬가지로 Connection 을 리 용하여 
창조된다 . 실례로 목록 5-10 에서 개발한 LoginBean 에서 Statement 를 PreparedStatem 
ent 로 교체해 보자 . 목록 5-11 은 그 결 과를 보여 준다 . 

목록 5-11. PreparedStatement 의 리용 

Class.forName( n com.inet.pool.PoolDr 丄 ver n ); 

com. 丄 net.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds.setServerName( "DOLPHIN” ); 

tds . setDatabaseName ( ’’MEMBERS” ) ; 

tds.setUser( dbUserName ); 

tds.setPassword( dbPassword ); 

DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName,dbPassword); 

String SQLQuery = n SELECT * FROM LOGIN WHERE UserName = ?; 11 ; 

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(SQLQuery); 

pstmt.setstring(1 , username); 

ResultSet rs = pstmt.executeQuery(}; 

while(rs.next()){ 

memberPwd = rs .getString ("Password 11 ) ; 
id = rs . getlnt ( ,f MemberID n ) ; 

} 

con. close(); 

이 실례에서 리용한 PreparedStatement 와 2 절에서 리용한 Statement 객체의 주되는 
차이는 SQL 지령의 형식에 있다 . 이 실례에서는 pstmt.setstring() 메쏘드를 리용하여 설정 
되는 기호 ”?’’가 변수 UserName 에 대한 자리유지자로 사용되였다 . 

PreparedStatement 를 실행 하기전에 모든 자리 유지 자들에 해 당한 값들을 할당해 야 
한다 . 일 단 PreparedStatement 파라메 터 가 주어 진 값으로 설정 되 면 다른 값으로 재설정 
하거 나 clearParameters 메 쏘드가 호출되 기 전까지 그 값을 유지 한다 . 

순환에서 PreparedStatement 의 리용 

PreparedStatement 객 체 들을 리 용하는데 서 나타나는 실 지 효과성 은 그것 들을 반복 
적 으로 리 용할 때(실 례 로 순환부분에 서 SQL 지 령 을 수행할 때 ) 나타난다 . 만일 각이 한 
Java 클라스의 구체례들로부터 갈은 SQL 지령을 자주 러용할 필요가 있다면 
CallableStatement 를 리 용하는것 이 더 좋은 선택안으로 된다 . 

순환에서 PreparedStatement 를 리 용하는 실례 를 목록 5-12 에서 보여 주었 다 . 실례 
에서 간단한 for 순환은 Orders 배렬로부터 PreparedStatement 의 파라메터들을 설정한 
다 . 다음 자료가 3 장의 실례에서 본것과 류사한 Ordered_Table 표에 삽입된다 . 
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목록 5-12. 순환에서 PreparedStatement 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch05.sec03; 


import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 


public class PStatement { 

private static String dbUserName = f, sa n ; 
private static String dbPassword = If dba lf ; 


public static void main(String args[]) { 

int [] [] Orders = { {1001, 327, 2}, {1001, 412) 1}, {1001, 906, 5}, 
{1002, 111 , 7}, {1002, 112, 19} }; 


try { 

Class . forName ( 11 com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds . setServerName ( lf DOLPHIN 11 ) ; 

tds.setDatabaseName("CUSTOMERS”); 

tds.setUser(dbUserName); 

tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 


String SQLCmd = "INSERT INTO ORDERED_ITEMS(ORDER_NUMBER, 
n ITEM_NUMBER, QTY) VALUES(?,?,?)"; 
PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(SQLCmd); 


for (int i = 0; i < 5; i++) { 
pstmt.setlnt(1, Orders[i][0]); 
pstmt.setlnt ( 2 , Orders[i] [1]); 
pstmt.setlnt(3, Orders [ 丄 ] [2]); 
pstmt.executeUpdate(); 

} 

con.close (); 

} catch (ClassNotFoundException el) { 
System.err.println(el.getMessage()); 
} catch (SQLException e2) { 

System.err.println(e2.getMessage() ) ; 

} 
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순환을 수행한 다음 Ordered_Items 표는 표 5-8 과 같이 된다. ID 렬은 자동증가자료 
형을 러용하였으며 우의 실례에서는 특별히 반영하지 않았다. 


표 5-8. OrderecUtems 표 


ID 

Order_Number 

ltem_Number 

이 y 

1 

1001 

327 

2 

2 

1001 

412 

1 

3 

1001 

906 

5 

4 

1002 

111 

7 

5 

1002 

112 

19 


PreparedStatement 에 의해 귀환되는 값 

PreparedStatement 가 돌려줄수 있는 값들의 종류는 기 본 Statement 와 같다. 목 
륵 5-11에서 리 용한 executeQuery () 메 쏘드는 질문의 결과를 포함하는 ResultSet 객 체 
를 돌려 주었지 만 목록 5-12의 executeUpdate () 메 쏘드가 돌려 주는 값은 표에 서 갱 신된 
행들의 수를 가리 키는 옹근수이 다. 실례 로 목록 5 - 12의 pstmt .executeUpdate () 를 아 
래에서 보여주는 바와 같이 조종탁에 현시할수도 있 다. 


System.out.println(pstmt.executeUpdate()); 

만일 executeUpdate () 메 쏘드가 CREATE TABLE 과 같은 DDL 문을 수행 하는데 리 용 
된 다면 령 을 돌려준다. 


5.3.2. CallableStatement 의 창조와 리용 

CallableStatement 객 체 는 Java 프로그람으로부터 자료기 지저 장수속을 호출할수 있 
게 한다. CallableStatement 객체는 PreparedStatement 객체와 아주 류사하며 실지 
PreparedStatement 의 확장이 다. 

그러나 PreparedStatement 객체가 SQL 지령을 실제로 포함하고있다면 
CallableStatement 객 체 는 자료기지 에 저 장되 여있는 수속에 대 한 호출만을 포함하고있 
으며 저 장수속 그 자체 를 포함하지 는 않는다. 수많은 사용자들이 갈은 SQL 문을 반복적으 
로 수행하는 웨 브싸이 트와 같은 응용프로그람에 서 CallableStatement 를 리용하면 자료 
기지의 성능을 크게 개선할수 있다. 

CallableStatement 는 PreparedStatement 의 확장이 기 때 문에 Prepared 
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Statement 객 체 가 가질수 있는 입 력 파라메터 들을 다 가질수 있을뿐아니 라 출력파라메터 

혹은 입 력 파라메 터 와 출력 파라메 터 를 둘다 가질수 있 다. 

입 력 파라메 터 들은 SQL 의 CREAfl ： PROCEDORE 문에 서 다음과 같은 문법 을 리 용하여 
정의된다. 

@파라메 터 이 름 형 [ (크기 ) ] 

"8” 기 호는 뒤 에 오는 파라메터이 름을 SQL 엔진을 위한 파라메터이 름으로 식 별하게 
한다. 형마당과 크기마당은 표를 창조하는데 쓰이는 표준 SQL 자료형마당들과 대응된다. 

저장수속의 창조 

회 원웨 브싸이 트실 례 로 되 돌아가서 본다면 사용자가 진행하는 첫 단계 사업 은 우선 그 
싸이트에 가입하는것 이다. 사용자이름과 통과암호가 인식되지 않는 경우 사용자에게는 새 
로운 회 원으로 등록할수 있는 기회 가 차례진다. 

새 회원의 가입과 관련하여 갱신되여야 할 첫 표는 Contact_Info 표이다. 이 표는 
새 회원이 새회원등록폼에 대한 입력을 끝내면 갱신된다. 회원등록종에 대한 입력을 끝낸 
다음 회원지망자들은 계속해서 추가적인 폼들에로 이동하게 된다. 이것들은 
Contact_Info 표와 Member_Profile 표들에서 회 원의 기 입사항들을 완성하는데 리용된다. 

Contact_Info 표에는 그 회 원의 실지이름과 집주소, 전자우편주소와 같은 자료들이 
저장된다. Contact_Info 표를 표 5-9 에 보여주었다. 


표 5-9. Contac t_lnfo 표 


ID 

Family— 

Name 

PersonaL 

Name 

State 

City 

Street 

Phone 

Email 

1 

김 

성철 

평양시 

평양 

창광거리 

359-6532 

tiger Qhome. com 

2 

김 

은희 

평양시 

평양 

천리마거리 

546-2259 

bing9cn.com 


Contact_Info 표의 갱신은 보통 반복되는 처리이기때문에 저장수속을 리용하는것이 
좋다. 저 장수속을 실 행하는데 CallableStatement 객 체 가 리 용된 다. 목록 5_13 에 서 는 
Contact_Info 표에 자료를 이식하기 위한 저장수속의 작성방법을 보여준다. 
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목록 5-13. 저장수속의 창조 

package JavaDB_Bible.ch05.sec03; 

import java.sql.*; 
import javax.sql. 

public class CreateCallableStmt { 

private static String dbUserName = n sa n ; 
private static String dbPassword = n dba n ; 


public static void main(String args[]) { 

String createProc = 11 CREATE PROCEDURE INSERT_CONTACT_INFO 11 + 
,f @ID INT, @FName VARCHAR(20), f, + 
f, @PName VARCHAR(30), @State VARCHAR(30), 11 + 
n @City VARCHAR(30), @Street VARCHAR(30) f 11 + 
n @Phone VARCHAR(30), @Email VARCHAR(30) f, + 
,f AS INSERT INTO CONTACT_INFO " + 
n (MemberID, Fami 1 y_Name , Personal_Name, f, + 
’’State, City, ’’Street, Phone, Email) lf + 
’’VALUES ,f + 

n (@ID, @FName, @PName, @State, @City, 11 + 

’’ @Street, @Phone, @Email) ; lf ; 


try { 

Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds.setServerName("DOLPHIN”); 
tds.setDatabaseName("MEMBERS"); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 
Statement stmt = con.createStatement(); 
stmt.executeUpdate(createProc); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 
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저장수속의 호출 

저 장수속들은 대 괄호로 호출구문을 둘러 싸는 단순한 탈출문장구성 법 을 리 용하여 호출 
된다. 다음의 코드는 목록 5-13 에서 만든 저장수속이 어떻게 호출되는가를 보여준다. 


StrtfefjH ftewMembef^ { ，，리 ’ ， , ，，철수 ", ” 평안남도 ”, ，，평성 ’，, 

"강성거리", "123-406-7890", " fat @ pizza . com "}； 

CallableStatement cs = con,prepareCall (" {call INSERT _ CONTACT_INFO 
}") ; 

cs.setlnt(1, 7) ; 

for(int i=0; i<newMember.length; i++) { 
cs.setstring(i+2,newMember[i]); 

} 

System.out.println(cs.executeUpdate() + n row updated”); 


CallableStatement 객체는 저장수속이 호출될 때 Connection 의 메쏘드 
prepareCall () 에 의 해 창조된 다 . prepareCall () 메 쏘드의 인수는 저 장수속을 호출하 
는 탈출문자렬이다 . 구동프로그람은 대괄호를 만나는 경우 그 안에 들어있는 지령을 저장 
수속을 호출하기 위하여 자료기 지 에 의해 리용되 는 순수한 SQL 문으로 번 역 한다 . 

저 장수속의 인수로 포함된 물음기 호 (?) 는 저 장수속을 작성할 때 <8 이 름〉약속을 리 
용하여 정 의된 입 력 파라메터들에 대 한 자리유지 자이 다 . IN 파라메터 값들은 
PreparedStatement 로부터 계 승된 설정 자메 쏘드들에 의해 설정 되 며 그 다음에 
CallableStatement 가 수행된다 . 

이번에는 Result Set 를 돌려주는 저장수속의 호출실례를 보자 . 주어진 사용자이름에 대한 
등록가입 자료를 얻는 간단한 저 장수속 GET_LOGIN_FOR_USER 는 다음과 같이 정의 할수 있다 . 

CREATE PROCEDURE GET_LOGIN_FOR_USER 

0USERNAME VARCHAR(20) 

AS SELECT * 

FROM LOGIN 

WHERE USERNAME = 0USERNAME; 

목록 5-14 는 저장수속 GET_LOGIN_FOR_USER 를 호출하는 방법을 보여 준다 . 
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목록 5-14. ResultSet 률 돌려주는 저장수속의 호출 

package JavaDB_Bible.ch05.sec03; 

import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 

public class CallableGetLog 丄 n { 

private static String dbUserName = n sa n ; 
private static String dbPassword = ,f dba lf ; 

public static void main(String args[]) { 
try { 

Class.forName( n com. 丄 net.pool.PoolDr 丄 ver n ); 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource() ; 
tds . setServerName ( 11 DOLPHIN") ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS"); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

CallableStatement cs = con.prepareCall ( 

11 {call GET_LOGIN_FOR_USER (?)}’’); 
cs . setStr 丄 ng (1, ’’RyoMiSong”) ; 

ResultSet rs = cs.executeQuery(); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


while (rs.next()) { 

for (int i = 1; i <= md.getColumnCount(); i++) { 
System.out.print(md.getColumnLabel(i) + " = n ); 
if (md.getColumnType(i) == j ava.sql.Types.INTEGER) 
System.out.println(rs.getlnt(i)); 
else 

System.out.println(rs.getString(i)); 

} 

} 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
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e.printStackTrace() ; 


} 


} 


} 


일어 나는 사건들은 앞에서 본 실례 에서와 같다. 

1. prepareCalt 《) 을 리용하여 CallableStatement 가 창조된다. 

2. CaliableStatement 의 파라메터들이 설정된다. 

3. CallableStatement 구체 례가 수행된 다음 ResultSet 가 귀환된다. 


이 실례 에서는 자료검 색 에 정 당한 취득자메 쏘드가 리용되 였는가를 확인하기 위하여 
귀환값들에 대 한 간단한 형검사를 하고있다. 

JSP Bean 에서 저장수속의 리용 

저장수속이 창조되면 그것은 JSP 폐지에서 구제례가 작성된 JavaBean 으로부터 호출 
된다. JSP 폐지자체는 회원등록처 리의 부분으로 현시되는 HTML 폼의 action 메쏘드에서 
호출된다. 폼 자체는 그림 5-9 에，이 폼을 만드는 HTML 은 목록 5-15 에 보여주었다. 



Information entered below this line will be used by search engine. 


City State/Province 

Please choose v- 


Click here to proceed 


그림 5-9. ContactJnfo 표에 대한 자료를 얻어내는 HTML 폼 
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코드에 서 매 개 중요한 마당들에 는 어 떤 자료든지 입 력 되 여 야 한다는것 을 담보하기 위 
하여 간단한 확인스크립 트가 포함되 여 있 다 . 이 폼은 NewMemberForm . jsp 로 보관되 고 
목록 5-9 에 보여 준 픔조종기 인 ProcessLogin . jsp 에 서 호출된 다 . 

목록 5-15. 회원등록폼 NewMemberF 아 mjsp 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN n > 

<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> 

Member Registration 
</TITLE> 

<SCRIPT language= ,f JavaScript l.l lf type= nn > 
function validate(form){ 

if(form.elements[ n fam 丄 lyName n ].value == nn || 
form.elements [ lf personalName ,f ] .value == u 11 || 
form.elements["email"].value == || 

form.elements [ M city ,f ] .value == n 11 || 
form.elements [ lf state 11 ] .value == 
alert (’’Please enter your name, email, city and state.’’); 
return false; 

} 

return true; 

} 

</SCRIPT> 

<META content= f, text/html; charset=UTF8 lf http-equiv=Content-Type> 
C/HEAD 〉 


〈BODY bgColor=#ffffff> 

<BASEFONT face=Arial size=3> 

<FORM action= f, ProcessNAForm. j sp f, method=POST target=_self 
onSubmit= n return validate(this); n > 

CTABLE cellPadding=0 border=l> 

<TR> 

<TD> 

</P> 

<SMALL> 

CCENTER 〉 

<FONT color=#ff0000> 

Information contained in the shaded portion 
of this page will be kept confidential. 
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</FONT> 
</CENTER> 
</SMALL〉 
</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 


<TABLE cellPadd 丄 ng=4 cellSpacing=0 bgcolor= f, #AAAAAA n width= n 100% n > 
<TBODY> 

<TR> 


<TD vAlign=bottom> 

Family Name<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=familyName size=30> 
</TD> 

<TD vAlign=bottom> 

Personal Name<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=personalName size=30> 
</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD vAlign=bo11om> 

Choose a User Name<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=username size=30> 
</TD> 

<TD height=43 colspan—I vAlign=bottom> 

Choose a password<BR> 

<INPUT name=password size=20> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD vAlign=bottom> 

EMail Address<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=email size=30> 

</TD> 

<TD vAlign=bottom> 

Phone<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=phone size=30> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD height=43 vAlign=bottom> 

Street Address<BR> 

<INPUT name=Street size=30> 
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</TD> 

</TR> 

</TBODY> 

</ TABLE 〉 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 

</P> 

<SMALL> 

<CENTER> 

<FONT color=#ffOOOO> 

Information entered below this line will be used by our search engine. 
</FONT> 

</CENTER> 

</SMALL 〉 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 

<TABLE cellPadding=4 cellSpacing=0> 

CTBODY 〉 

<TR> 

<TD height=43 vAlign=bottom width=256> 

City<BR> 

<INPUT name=City size=20> 

</TD> 

<TD height=49 vAlign=bottom width=257> 

State/Province<BR> 

<select name=State size=l> 

Coption selected value = 11 ? n >Please choose</option> 

<option value=PY>PyongYangSi</option> 

<option value=PN>PyongAnNamDo< / option 〉 

<option value=PB>PyongAnBukDo< / option 〉 

<option value=JG>JaGangDo</option 〉 

Coption value=RG>RyangGangDo</option> 

<option value=GW>GangWonDo</option> 

Coption value=GN>HamGyongNamDo</option> 

<option value=GB>HamGyongBukDo</option> 

<option value=HN>HwangHaeNamDo< / option> 

<option value=HB>HwangHaeBukDo</option> 

<option value=GS>GaeSongSi</option> 

Coption value=RS 〉 RaSonSi</option> 

</select> 
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</TD> 
</TR> 
</TBODY> 
</ TABLE〉 
</TD> 

</TR> 

<TR> 


<TD align=center colspan=3> 

<BR/> 

CINPUT name=Subm 丄 tButton type=SUBMIT value= n Click here to proceed lf > 
<BR/> 

<P/> 

</TD> 

</TR> 

</TABLE> 

</FORM> 

</BODY> 

</HTML> 


JavaScript 가 국부적 인 정 당성을 검사한 다음 픔자료는 자료기지 에 삽입되기 위하여 
ProcessNABean 을 리 용하는 JSP 페지 ProcessNAForm . jsp 에 넘겨진다 . 

ProcessNAForm . jsp 는 JSP 픔조종자의 간단한 실례이다 . ProcessNAForm . jsp 는 
ProcessNABean 을 적재하고 setProperty 메쏘드에서 ”* ’’를 리 용하여 그의 속성들을 설 
정한다 . setProperty 메쏘드는 폼자료로부터 JavaBean 의 모든 속성 들을 설정 하기 위하 
여 자기 관찰기 능에 의 거 한다 . insertData () 메 쏘드가 호출되 면 ProcessNABean 은 문자 
렬 nextPage 를 설정 하는데 리 용되 는 론리 형 값을 돌려 준다 . 끝으로 <jsp: forward /> 태 
그는 사용자를 해당한 폐지로 인도하는데 리용된다 . 목록 5-16 은 ProcessNAForm.jsp 
를 보여준다 . 

목록 5-16. ProcessNAForm.jsp 

<%@ page language= l? java lf %> 

<j sp:useBean id= lf ProcessNABean 11 

class= n JavaDB_Bible. ch05 . sec03 . ProcessNABean 11 scope= ,f session 1 */> 

<j sp : setProperty name= lf ProcessNABean 11 property= n * n /> 

<% 

String nextPage = f, MemberWelcome. j sp f, ; 
if(ProcessNABean.insertData()){ 
nextPage = "MemberProfile.j sp"; 

}else{ 

nextPage = ,f NewMemberForm. j sp lf ; 
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} 

%> 

< j sp : forward page= n <%=nextPage%> n /> 


ProcessNABean 의 작용 

ProcessNABean 의 첫 부분에는 bean 의 파라메터 들에 접근하는데 필요한 취득자메 
쏘드와 설정자메쏘드들을 모아놓았다 . 이것들은 JSP 엔진이 작업하는데 필요한 bean 의 자 
기관찰기능을 위한것 이다. 

자료기지 에 자료를 써 넣는 실지 작업은 ProcessNABean 의 insertData () 메 쏘드에서 
진행된다. ProcessNABean 은 C 藏 llaWLeStatement 객체 cs 를 널리 리용하고있다. 먼저 사용 
자가 입력한 UserName 이 Login 표에 있는가를 보기 위하여 get_login_for_user 수속을 
호출한다. 만일 사용자가 입 력한 UserName 을 다른 사용자가 리용하고있는 경우 론리형기발 
username_selection_ok 를 false 로 설정하여 사용자에게 다른 UserName 을 선택할것을 
요구하는 통보문을 내보낸다. 

일단 사용자가 정당하면서도 유일한 UserName 을 선택하면 새로운 UserName 과 
Password 를 가지고 Login 표를 갱신하기 위하여 저장수속 set _ logiw _ for _ user 를 호 
출한다. 그 저장수속은 다음과 같다. 

CREATE PROCEDURE SET_LOGIN_FOR_USER 

85 fa®Miatt vahchah (20), 

@PASSWORD VARCHAR(20) 

AS 

INSERT INTO LOGIN (USERNAME, PASSWORD) 

VALUES(0USERNAME, @PASSWORD); 

그 다음에는 이 사용자에게 할당된 자동생성 MemberlD 를 얻기 위하여 저장수속 
GETJLOeiiH _ i FO .&_ JJS_ER 가 다시 호출된 다. ID 를 얻는 방법에는 아래에 보여 준것처럼 
Statement 객 체 에 대 하여 JDBC 3.0 에서 정의된 getGeneratedKeys () 메 쏘드를 려 용하 
는 보다 고급한 방법도 있다. 

if(cs.executeUpdate() !=1) ok = false; 

ResultSet rs = cs.getGeneratedKeys(); 

마지막으로 저장수속 l . NSIftfj © ONTACT _ IN 石 O 가 ProcessNABean 의 속성들에 저장 
되 는 회 원자료들을 삽입 하기 위하여 호출된 다. ProcessNABean 의 코드를 목록 5_17에 보 
여준다. 
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목록 5-17. JavaBean 에서 저장수속호출 

package JavaDB_Bible.ch05.sec03; 

import java.sql.*; 
import j avax.sql.*; 


public class ProcessNABean extends java.lang.Object { 
private static String dbUserName = "sa n ; 
private static String dbPassword = lf dba l? ; 


protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 


String familyName; 
String personalName; 
String street; 

String city; 

String state; 

String phone; 

String email; 

String username; 
String password; 


public ProcessNABean() { 

} 


public void setUsername(String username) { 
this.username = username; 

} 

public void setPassword(String password) { 
this.password = password; 

} 


public void setFamilyName(String familyName) { 
this.familyName = familyName/ 

} 

public void setPersonalName(String personalName) { 
this.personalName = personalName; 

} 

public void setStreet(String street) { 
this.street = street; 
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public void setCity(String city) { 
this.city = city; 

} 

public void setState(String state) { 
this.state = state; 

} 

public void setPhone(String phone) { 
this.phone = phone; 

} 

public void setEmail(String email) { 
this.email = email; 

} 

public String getUsername() { 
return username; 

} 


public String getPassword() { 
return password; 

} 

public String getFamilyName() { 
return familyName; 

} 

public String getPersonalName() { 
return personalName; 

} 

public String getStreet() { 
return street; 

} 


public String getCity() { 
return city; 

} 
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public String getState() 
return state; 

} 


public String getPhone() { 
return phone; 

} 


public String getEmail() { 
return email; 

} 


public boolean insertData() { 

boolean username_selection_ok = false; 

try { 

Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 

com. inet. tds.TdsDataSource tds = new com. inet. tds.TdsDataSource () ; 

tds . setServerName ("DOLPHIN 11 ) ; 

tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 

tds.setUser(dbUserName); 

tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

CallableStatement cs = con.prepareCall( 
f, {call GET_LOGIN_FOR_USER (?) } n ) ; 
cs.setstring(1, username); 

ResultSet rs = cs.executeQuery(); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 


int id = -1; 
while (rs.next ()) { 

id = rs . getlnt ( f, MemberID lf ) ; 
if (id >= 0) { 

System, out .println (id + ” : " + username + 11 ; " + password) ; 
username_selection_ok = true; 

} else { 

cs = con. prepareCall ( ?f {call SET_LOGIN_FOR_USER (? f ?) } 11 ) ； 
cs.setstring(1, username); 
cs.setstring (2, password); 
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if (cs.executeUpdate() != 1) username_selection_ok = true; 

cs = con.prepareCall ( lf {call GET_LOGIN_FOR_USER (?) } n ) ; 
cs.setstring(1, username); 
rs = cs.executeQuery(); 
while (rs.next()) { 

id = rs . getlnt ( ,f MemberID n ) ; 

} 

cs = con.prepareCall( 

"{call INSERT_CONTACT_INFO (1 r l r l r l r l r l r l,1 )} n )； 
cs.setlnt (1, id); 
cs.setstring(2, familyName); 
cs.setstring(3, personalName); 
cs.setstring(4, state); 
cs.setstring(5, city); 
cs.setstring(6, street); 
cs.setstring(7, phone); 
cs.setstring(8, email); 

if (cs.executeUpdate() ! = 1) username_selection_ok = true; 



} catch (ClassNotFoundException el) { 
System.err.printIn(el.getMessage()); 
} catch (SQLException e2) { 

System.err.pr 丄 ntln(e2.getMessage()); 

} 

return username_selection_ok; 



오유조종 

이미 설명하였지만 ProcessN 公 Bean 은 론리형기발 username_selection_ok 를 false 로 
설정 하여 사용자가 다른 UserName 을 선택 해야 한다는것을 ProcessNAForm . jsp 폐지에 
통지 한다. 그러면 ProcessNAForm . jsp 는 문제 가 생겼다는것을 알고 사용자가 새 로운 사 
용자이름과 통과암호를 선택할수 있도록 다시 종에 돌려보낸다. 

그런데 이때 폼이 다시 현시되면 이미 입력된 내용이 다 없어진다. 이렇게 되면 사용 
자는 그 모든 자료들을 다시 입력해야 하므로 불편을 느질수 있다. 이것을 피하는 방도는 
사용자가 이미 완성 한 마당들은 그대로 과두고 사용자가 이제 무엇을 해 야 하는가를 말해 
주는 통보문을 현시하는것이 다. 
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JSP 응용에서 JavaBean 들을 리용하는 기본목적의 하나는 자료저장이다. 모든 폼자 
료가 이미 ProcessNABean 에 삽입되였으므로 JSP 페지 에 다음의 행만 추가하면 사용자를 
위한 폼이 완성된다. 


<jsp:useBean id= n ProcessNABean” .../> 

또한 속성들을 설정 하기 위한 몇 개의 행 들도 포함시 킨다. 

First Name<BR><INPUT maxLength=30 name=firstName 

value=' <j sp: getProperty name= lf ProcessNABean 11 property= l? f irstName 11 /> 
size=26> 


변경된 폼의 부분적 인 목록을 목록 5-18 에 보여주었다 . 

목록 5-18. 오유페지로 리용하기 위하여 변경한 NewMemberFormJsp 

<! DOCTYPE HTML PUBLIC n -//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN ,f > 
<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> 

Member Registration 
</TITLE> 

<script language= lf JavaScript 1. l ,f type= lf ,f > 
function validate(form){ 

if(form.elements[ n fam 丄 lyName n ].value == nn || 
form.elements [ lf personalName ?? ] .value == nn || 
form.elements ["email 11 ] .value == nn || 
form.elements[ n city M ].value == || 

form.elements ["state”] .value == { 

alert (’’Please enter your name, email, city and state.’’); 
return false; 

} 

return true; 

} 



<META content= ,f text/html; charset=big5 ,f http-equiv=Content-Type> 
</HEAD> 


<BODY bgcolor=#ffffff> 

<BASEFONT face=Arial size=3> 
<%@page session= n true lf %〉 

<j sp : useBean id= ?f ProcessNABean ?, 
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=次=次 •개 

class= lf JavaDB_Bible. ch05 . sec03 . ProcessNABean n 
scope= ?f session lf /> 

<FORM action= ?, ProcessNAForm.jsp lf method= lf POST 11 

target= lf _self lf onSubm 丄 t= n return validate (this) ; 11 > 

<TABLE cellPadding=0 border=0> 

<TR> 

<TD> 

<TABLE cellPadding=0 border=l> 

<TR> 

<TD> 

</p> 

<small> 

<CENTER> 

<FONT color=#ff0000> 

Information contained in the shaded portion of 
this page be kept confidential. 

</FONT> 

</CENTER> 

</small> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 

<TABLE cellPadding=4 cellSpacing=0 border=0 
bgcolor= ?f #AAAAAA n width= ,f 100% lf > 

<TBODY> 

<TR> 

<TD vAlign=bo11om> 

Family Name<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=familyName value= 

1 <j sp : getProperty name= n ProcessNABean” property = ,f fami 1 yName n /> 1 
size=26> 

</TD> 

<TD vAlign=bo11om> 

Personal Name<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=personalName value= 

1 <jsp:getProperty name= n ProcessNABean n property= M personalName n / > 1 
size=30> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD vAlign=bottom> 
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Choose a User Name<BR> 


<INPUT maxlength=30 name=username size=30> 
</TD> 

<TD height=43 colspan=2 vAlign=bo11om> 


Choose a password<BR> 

<INPUT maxlength=20 name=password size=20> 
</TD> 

</TR> 

<TR> 


<TD vAlign=bottom> 

EMail Address<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=email value= 

1 <jsp:getProperty name =,, ProcessNABean ,f property =ll email ,T /> f 
size=30> 

</TD> 

<TD vAl 丄 gn=bottom> 

Phone<BR> 

<INPUT maxLength=30 name=phone value= 

1 <j sp : getProperty name= ,f ProcessNABean ,f property= ,f phone "/> 1 
size=30> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD height=43 vAlign=bottom> 

Street Address<BR> 

<INPUT name=street value= 

1 <jsp:getProperty name= ?, ProcessNABean lf property =,, street u /> 1 
size=30> 

</TD> 

</TR> 

</TBODY> 

</TABLE〉 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 

</p> 

<small> 


CCENTER〉 

<FONT color=#ff0000> 

Information entered below this line will be used by search engine. 
C/FONT 〉 
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C/CENTER 〉 


</small> 

</TD> 

</TR> 

주의 : 목록 5-18 은 JSP 의 기본 작업부분만을 보여주고있다 . 이것을 목록 5-15 와 결 
합하여 완성해 야 한다 . 

그림 5-10 은 사용자와 호상작용하는 종을 보여주고있다 . 이러한 호상작용방식은 사 
용자의 편리성을 중시하는 관점에서 아주 중요하다 . 



그림 5-10. 먼저 입력한 자료들을 그대로 현시하는 회원등록폼 
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『«졔=,、' :: : :： ■:' ■■■，제 j 

입력 및 출력파라메터들을 가전 저장수속의 리용 

저 장수속에 입 력파라메터 들을 줄뿐아니 라 저 장수속에 서 출력파라메터 들을 얻 을수도 
있 다. 출력파라메터 를 리용하려 면 아래 와 같이 execute 메 쏘드가 호출되 기 전에 
CallableStatement.registerOutParameter 《 ) 메 쏘드를 써서 그것을 <5 好 T 파라메 터 로 
등록해 야 한다. 

cstmt.registerOutParameter(1, java.sql.Types.VARCHAR); 

OUT 파라메터값들은 그 값들의 자료형 에 맞는 취 득자메 쏘드들이 수행 된 후에 검 색 될 
수 있다. 목록 5-19 는 자료기지에서 사용자의 이름과 통과암호를 찾게 되면 " PASS ” 문자 
렬을，그렇지 않으면 n FAIL n 문자렬을 귀환하는 간단한 저장수속의 실례를 보여주고있다. 


목록 5-19. 저장수속과 함께 출력파라메터의 리용 

CREATE PROCEDURE CHECK_USER_NAME 
@UserName varchar(30), 

@Password varchar(20) f 
@PassFail varchar(20) OUTPUT 
As 

IF EXISTS(Select * From Login Where UserName = @UserName 
And Password = @Password) 

SELECT @PassFa 丄 1 = 'PASS' 
else 

SELECT @PassFail = 'FAIL 1 ; 

주의: 저장수속은 여러개의 SQL 문을 포함할수 있으며 그것들이 여러개의 결과들을 
내 보내 는 경 우에 는 execute 메 쏘드를 리 용하여 야 한다. CallableStatement 객 체 가 여 러 
개의 Result Set 객체들을 돌려주는 경우 모든 결과들은 OUT 파라메터들이 검색되기전에 
먼저 getMoreResults 메 쏘드를 써서 검색되 여 야 한다. 

목록 5-20 은 목록 5-19 의 저장수속을 리용하는 실례를 보여준다. 
registerOutParameter () 메 쏘드에 대 한 호출이 출력 파라메 터 를 검 색 하기 위 한 
CallableStatement 의 getStffing 메 쏘드의 호출보다 앞서 진행 되 였 다는데 대 하여 주의 
하기 바란다. 
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次 =次=八=.:=-:=-'=•: =A=A=A=A=A= 뀨 =뀨=뀨 =A=A=A=A=A= : 

목록 5-20. 저장수속로부터 출력파라메터의 얻기 

package JavaDB_Bible.ch05.sec03; 

import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 

public class CheckPassword { 

private static String dbUserName = lf sa n ; 
private static String dbPassword = lf dba lf ; 

public static void main(String args[]) { 
int id = -1; 

String password = null; 

String username = n 11 ; 

if (args.length >1) { 
username = args[0]; 
password = args[1]; 
try { 

Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds . setServerName ( 11 DOLPHIN") ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, 
dbPassword); 


CallableStatement cs = con.prepareCall( 

,f {call CHECK_USER_NAME (?,?,?)}”); 
cs.setstring (1, username); 
cs.setstring(2 , password); 

cs.registerOutParameter(3, java.sql.Types.VARCHAR); 
cs.executeUpdate(); 

System.out.pr 丄 ntln(cs.getString(3)); 

} catch (ClassNotFoundExcept 丄 on e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

} else { 

System.out.println( 

"Enter yout username & password into this line"); 
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제4절. Blobs 와 Clobs 를 리용한 대형객체관리 

원래 관계형자료기지관리체계는 바이트형，옹근수형，실수형, 문자형과 같은 간단한 
자료형들에 대한 취급을 념두에 두고 설계되였다. 그러나 를퓨터하드웨어와 쏘프트웨어의 
발전은 많은 큰 자료객체 즉 화상과 지어는 비데오클립까지도 경제적이며 효률적으로 저 
장할수 있게 하였다. 

지난시기에는 대형자료객체들을 전통적인 파일체계에 저장하였으며 그 수가 대단히 
많을 때에는 효률에서 큰 손실을 보았다. 관계형자료기지관리체계를 설계하는 사람들은 
자료기지자체내에 이러한 대형객체들의 관리와 저장에 대한 지원을 제공함으로써 이 문제 
를 해결하였다. 

이 절에서는 여러가지 방법으로 대형객체들을 저장하고 검색하기 위한 관계형자료기 
지의 리용에 대하여 론의한다. 


5.4.1. 대형객체 

대 형 객 체 (large object : LOB) 에 대 한 지 원은 현대 객 체 관계 형 자료기지 의 중요한 기 
능의 하나이다. SQL3 규약은 대형객체들을 관리하기 위한 새로운 자료형들을 정의하고있 
다. 이 자료형들은 JDBC 확장 API 에 의 해 제공된다. JDBC 2.0 확장에 의 하여 지원되는 
새 로운 SQL3 대형객체자료형 들은 다음과 같다. 

• array - 배 렬을 하나의 렬값으로 저 장할수 있다. 

• blob (binary large object) - 대 단히 많은 량의 자료를 그대 로 바이 트들로 저 
장할수 있다. 

• CLOB (character large object) - 대 단히 많은 문자자료를 저 장할수 있 다. 

• 구조체 형 (Structured types) 

• 구조체형에 대한 참조 

경고: 서로 다른 관계형자료기지관리체계들은 대형객체들을 저장하는데 각이한 내부 
자료형들을 리용한다. 따라서 대형객체저장에 필요한 자료형들을 찾으러면 필요한 참고서 
들을 보아야 한다. 
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JDBC 2.0 은 SQL3 의 자료형들에 대응되는 대면부들의 모임을 정의한다. 표 5_10에 
서는 형대응과 각이한 대형객체들에 대 한 검색 , 저 장 및 갱 신메쏘드들을 보여준다. 


표 5-10. SQL 3 대령객체 자료형들 


SQL3 자료형 

Java 대면부 

get 

set 

update 

BLOB 

java. sql. Blob 

getBlob 

setBlob 

updateBlob 

CLOB 

java. sql.Clob 

getClob 

setClob 

updateClob 

ARRAY 

java. sql. Array 

getArray 

setArray 

updateArray 

SQL 구조체형 

java. sql. Struct 

getObject 

setObject 

updateObject 

구조체형에 대한 참조 

java. sql. Ref 

getObject 

setObject 

updateObject 


대형객체의 지 원은 가격，날자，수량들과 갈은 전통적 인 자료형들은 물론 화상과 같 
은 비 전통적 인 자료형 들을 다루기 위한 요구를 만족시 키 기 위한데 있 다. 전통적 인 자료형 
들은 상대적으로 단순하며 일반적으로 옹근수값들을 저장하는 몇바이트의 자료로부터 이 
름이 나 주소를 저 장하는 수십바이 트의 자료에 이 르기 까지 어 디서 나 다 요구된다. 지 금까 
지 관계형자료기지관리 체 계는 이 러한 적은 수의 자료마당형들을 포함하는 행들을 다루는 
데 최적화되였다. 

오늘날의 많은 프로그람들에서는 수십 KB 의 화상으로부터 수백 MB 의 비데오화상에 
이르기까지 훨씬 더 큰 자료객체들에 대한 관리를 요구하고있다. 

대형객체들을 조종하기 위한 제일 초기의 방법은 그것들을 밑준위 OS 파일로 저장하 
고 파일경 로만을 자료기 지 에 보관하여 프로그람코드에 서 파일 들을 관리 하게 하는것이 였 다. 
오늘날 많은 기 업용 관계형자료기지관리체 계들에서는 대형객체 들을 특수한 자료형 으로 직 
접 지원해춘다. 물론 그것들을 질문에서 리용하는데는 일정한 제한이 있다. 

대형 객체는 정의그대 로 매우 크기때 문에 SQL 위 치자를 리용하여 다룬다. 개 념적 으로 
위치자는 객체자체가 아니라 그 객체의 위치를 보관하는 C 나 C++ 에서의 지적자와 류사하 
다. 관계 형자료기지 관리 체 계는 대형객체들을 관리 하는데 위 치 자를 리 용한다. 왜 냐하면 대 
형객체 들을 직 접 조종하는 경우 관계형자료기지관리체계 가 자료객체 들을 디스크분구와 같 
은 물러적저 장장치들에 넘 기는데서 실시 하는 최적 화가 파괴되기때 문이 다. 

ARRAY, BLOB, CLOB 의 중요한 특징 이 바로 봉사기 에서 의뢰 기 로 자료를 전부 복사하 
지 않고도 관리할수 있는 위 치자를 리용하여 접 근될수 있 다는것 이 다. 사실상 자료기 지 에 
서 대형객체들에 대한 질문을 작성하면 실지 객체가 아니라 그의 위치자가 ResultSet 에 
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귀환된다. 이것은 매개 마당에 대하여 대량의 자료를 직접 체계에서 움직이는것보다 훨씬 
더 효과적이다. 

JDBC 개 발자로서는 위 치자를 다투는것 이 아니지 만 그 개 념을 리해할 필요가 있으 
며 그로부터 다양한 대형객체조작메쏘드들의 동작방식을 알수 있다. 일단 위 치자를 가 
지 면 명 확히 대형 객 체 자료를 요구해 야 한다. 이 처 리를 자료의 구체 화 ( materializing ) 
라고 한다. 실 례 로 BLOB 5 - 저 장된 화상을 검 색 하려 면 Blob. getBytes () 메 쏘드를 써 
서 바이 트배 렬 로 구체 화하든지 혹은 Slob. getBinaryStream () 메 쏘드를 써 서 
InputStream 으로 구체 화할수 있 다. 

표 5-10 에서 알수 있는바와 같이 검색, 저장，갱신메쏘드는 대형객체에 대해서도 다 
른 모든 자료형들과 꼭같이 지원된다. 


Blob 를 리용한 2진자료의 저장 

Blob 는 대 량의 2진자료들을 저장하고 관리하는 한가지 수단을 제공한다. 대형2진자 
료의 대 표적 인 실례 는 음향자료, 비 데 오자료 및 화상파일들이다. 

Blob 는 특히 웨브프로그람들에서 화상들을 저장하는데 쓸모가 있다. Blob 에 대한 
JDBC 의 지 원은 다음의 접근메 쏘드들이 정의된 Blob 대면부에 의해 제공된다. 

• public InputStream getBinaryStream () 

• public byte[] getBytes (long position, int length) 


Blob 대 면부는 또한 편의메 쏘드들인 length () 와 position () 메 쏘드를 정의 하고있 
다. length () 메 쏘드는 Blob 의 바이 트수를 돌려 주며 position () 메 쏘드는 포함된 바이 
트배 렬 이 나 Blob 에 대 한 편위 를 돌려 준다. ResultSet 의 getBlob () 메 쏘드는 
ResultSet 에 서 Blob 의 위 치 자를 얻 는데 리 용되 며 PreparedStatement 대 면부의 
setBlob () 메 쏘드는 Blob 를 설 정 하는데 리 용된 다. 

실지 로 Blob 를 자료기지표에 써 넣는 보다 일반적 인 방법 은 InputStream 에서 관계 
형 자료기지관리체계 로 자료를 직접 전송하도록 PreparedStatement. 

setBinaryStreamO 을 리용하는것이다. 이 방법의 실례를 목록 5_21에 보여주었다. 

목록 5-21. Blob 를 표에 삼입하는 방법 

package JavaDB_Bible.ch05.sec04; 
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=次=次 •개 

public class BlobSaver { 

private static String dbUserName = n sa n ; 
private static String dbPassword = n dba n ; 

public static void main(String args[]) { 

BlobSaver blobber = new BlobSaver(); 
blobber. savelmage ( 1 , "PaekDu”, "PaekDu.bmp 11 ) ; 


public void savelmage(int imagelD, String description. 
String filename) { 

String cmd = M INSERT INTO Photos 11 + 

11 (ImagelD, Description, Image) VALUES (?,?,?) n ; 
File imgFile = new File(filename); 


try { 


Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds. setServerName (’’DOLPHIN” ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS"); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(cmd); 

pstmt.setInt(1 , imageID); 
pstmt.setstring ( 2 , description); 

pstmt.setBinaryStream(3, new FilelnputStream(filename ), 
(int) imgFile.length() ) ; 

pstmt.executeUpdate(); 
con.close(); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 
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} catch (FileNotFoundException e) 
e.printStackTrace() ; 


목록에서 알수 있는바와 같이 PreparedStatement.setBinaryStream() 메쏘드는 
setlnt() 나 setString () 와 마찬가지 로 쉽게 리 용할수 있다. 

주의 : Blob 대면부는 Blob 가 포함하고있는 자료가 화상인가 음향콜립 인가는 전혀 검 
사하지 않는다. 

Clob 를 리용한 본문자료의 저장 

Clob 는 대형자료객체들의 저 장과 관리를 위하여 설계되 였다는 점 에서 Blob 와 류사 
하다. 그러 나 Clob 의 경 우에 는 본문객 체 들을 저 장하고 관리한다. CLob 와 Blob 의 기 본차 
이점은 Clob 대 면부가 다음과 같은 문자지 향적 인 접근메 쏘드들을 지 원한다는것 이 다. 

• public InputStream getAsciiStream () 

• public Reader getCharacterStream () 

• public String getSubString (long position, int length) 

Blob 와 마찬가지 로 Clob 는 Clob 의 문자개 수와 탐색문자렬 에 대 한 편위 를 돌려 주는 
length () 메 쏘드와 position () 메 쏘드를 가지 고있다. 

주의 : 일 반적 인 문자렬 조종메 쏘드들과 달리 getSubString () 메 쏘드는 0 부터 가 아니 
라 1 부터 시 작하여 문자를 센 다. 즉 Clob 전체 를 문자렬 로 돌려 주려 면 getSubString (1, 
Clob . length ()) 메 쏘드를 리 용한다. 

ResultSet 의 getClob () 메 쏘드는 ResultSet 에 서 Clob 의 위 치 자를 검 색 하는데 
리 용될수 있으며 PreparedStatement 대 면부에서 의 setClob () 메 쏘드는 Clob 를 설정 하 
는데 리용한다. Blob 의 경우와 마찬가지로 자료기지에 Clob 를 써넣는 보다 일반적인 방 
법 은 아래 의 세 가지 setStream () 메 쏘드들중의 하나를 리 용하는것 이 다. 

• setAsciiStream() 

• setUnicodeStream() 

• setCharacterStream() 

이 setStream() 메 쏘드들중의 하나를 리용하면 InputStream 으로부터 관계형자료 
기지관리체계에로 직접 자료를 전송할수 있다. 

목록 5-22 에서는 FileReader 와 setCharacterStream() 메쏘드의 리용을 보여준다. 
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목록 5-22. FileReader 를 리용하여 Clob 를 관계형자료기지관리체계에 보관 

public void saveDocument(int memberID f String title. String filename){ 
String cmd = n INSERT INTO Documents n + 

n (MemberID, Title, Document) VALUES (?,?,?)”; 

File doc = new File(filename); 

System, out .printIn (filename + 11 - 11 + doc. length ()) ; 
try { 

Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds . setServerName (’’DOLPHIN”) ; 

tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 

tds.setUser(dbUserName); 

tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName,dbPassword); 
PreparedStatement pstmt = con.preparestatement(cmd); 
pstmt.setlnt(1, memberID); 
pstmt.setStr 丄 ng(2 、 title); 

pstmt.setCharacterStream(3 , new FileReader(doc ), (int)doc.length()); 
pstmt.executeUpdate () ; 
con.close () ; 

}catch(ClassNotFoundException e){ 
e.printStackTrace(); 

}catch(SQLException e){ 
e.printStackTrace(); 

}catch(FileNotFoundException e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

} 

5.4.2. 열람기로부터 화상과 문서의 올리적재 

웨브프로그람들에 대한 일반적인 요구는 인터네트를 통하여 의뢰기로부터 화상과 문 
서들을 올리적재하는것이다. HTML 폼을 리용한 파일의 올리적재는 HTML 표준의 일부분 
이며 주요 열람기들에서 모두 지원하고있는 기능이다. 

HTML 파일의 올리적재는 다목적인터네트우편확장 (Multipurpose Internet Mail 
Extensions ： MIME ) 표준에 의하여 정의된 여러부분 ( mul 仕 part ) 통보문형식을 러용하며 폼의 
매 마당을 별도의 MIME 부분으로 보낸다. HTML 올리적재폼을 작성하는데서 주의해야 할 기 
본 조항은 다음과 같다. 
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• FORM 의 ’’method” 속성을 ’’post” 로 설정한다. 

• ”enctype=multipart/for-data’’ 속성을 FORM 요소에 추가한다. 

• ” file’’ 형을 가전 INPUT 요소가 올리적재하는 파일을 명시하는데 리용된다. 


픔이 우와 같이 설정되면 열람기는 사용자가 올리적재할 파일을 선택할수 있게 하는 파 
일선택론트롤을 창조한다. 목록 5-23 에서는 간단한 HTML 을러적재픔의 실례를 보여준다. 


목록 5-23. HTML 과일적재폼 

<HTML> 

<BODY> 

<FORM action= n servlet/JavaDB_Bible. ch05 . sec04 . BlobUploadServlet 11 
enctype= f, multipart/form-data 11 method= f, post ,f > 

<INPUT type="hidden n name= M ID ,f value= ,f l ,f > 

<TABLE border= M l M > 

<TR> 

<TD align= n center ,f > 

Filename : 

<INPUT type= lf file f, name= n subm 丄 t_f 丄 le n size= n 40 n > 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD align= f, center lf > 

<CENTER> 

<INPUT type= f, submit 11 value= f, Send n > 

<INPUT type= lf reset If > 

</CENTER> 

</TD> 

</TR> 

</TABLE> 

</FORM> 

</BODY> 

</HTML> 


이 픔에는 그 픔을 창조하는 JSP 폐지나 써블레트에 의해 설정되는 숨은 MemberlD 마 
당이 있다. 이 폼은 또한 파일선택마당도 가지고있다. 목록 5-24 에서 보여준 써블레트는 올 
리적재한 파일을 다시 열람기에 반영하며 따라서 사용자는 올리적재형식을 볼수 있다. 
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목록 5-24. Blob 올리적재 검사써블레트 

package JavaDB_Bible.ch05.sec04; 


import java.io.*; 
import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 
import javax.servlet. 
import javax.servlet.http.*; 

public class BlobTestServlet extends HttpServlet{ 
public void doPost(HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException{ 
ServletOutputStream out = response.getOutputStream(); 
BufferedlnputStream in = 

new BufferedlnputStream(request.getlnputStream()); 
System, out .println (request.getHeader ( If content-type ,f ) ) ; 

int c = -1; 

while((c=in.read())>=0 ) out.write(c); 
out.close () ; 

} 


만일 사용자가 첫 파일로 GIF 파일을 선택하면 자료흐름은 목록 5-25 와 같이 나타난다. 

목록 5 - 25 . 여러부분자료흐름의 편집된 부분 

- 7d514729802d8 

Content-Disposition: form-data; name= n ID ?f 
1 - 7d514729802d8 

Content-Disposition : form-data; name= 11 submit-file 1 *; 

f ilename =,, D: \Image\Child\Doll. GIF 11 
Content-Type: image/gif GIF87a 


- 7d514729802d8 - 

여러부분 MIME 형식의 자료흐름을 분석하는 한가지 방법은 JavaMail API 를 리용하는 
것이다. 그러나 보다 간단한 방법은 자료흐름을 사용자자체로 분석하는것이다. 이 방법은 여 
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러부분 MIME 문서분석 의 기초를 설명 하는 BlobUploadServiet 개 발에 의 해 증명된다. 

MIME 부분들은 머 리부에 정의된 유일한 본문행이며 임의의 MIME 내부에 아무런 영 
향도 주지 않는 경계들에 의해 분리된다. 매 MIME 부분은 머 리부부분，빈행 , 본체 혹은 
자료부 ( payload ) 부분으로 이루어진다. 

머리부부분에는 본체부분의 내용과 형식을 정의하는 여러개의 머리부들이 있다. 머리 
부에 서 는 이 름과 값을 두점 으로 구분하고 파라메터 들은 반두점 으로 구분한다. 파라메터 들 
은 HTML 에 서 의 속성 과 류사하게 name = value 의 쌍으로 되 여있 다. 

MIME 경계는 Content-Type 머리 부에 지적된다. ftlobUploadServlet 에서 
getBoundary () 메 쏘드는 경 계 문자렬 을 분석 하고 CRLF (새 행 기 호) 와 두개 의 이 음표를 앞 
에 붙인 다음 그 경계 를 문자렬로 돌려준다. 자료부 Slob 를 검색하는데 쓰이는 read() 
메쏘드는 이 boundary 문자렬을 리용한다. 

read () 메쏘드는 SeEVletlnputStream 으로부터 PushbackInputStream4- 작성' S] ■고 
Stream 으로부터 입력문자들을 돌려준다. 만일 경계에 부딪치면 그것을 버리고 경계에 도달 
했다는것을 지 적하는 기 발을 돌려준다. 모든 표준문자들이 다 정의옹근수이므로 경계 에 
맞다들면 -1 을 돌려 준다. (어 떤 경 우에 는 -2 가 돌려 지 는데 그것 은 최 종경 계 이다. ) 

HTML 좀의 마당에 대응하는 매개 부분의 머리부령역은 값 " form - data ” 를 가진 
Content-Disposition 머리 부를 포함한다. Content-Disposition 머리부는 값으로서 
HTML 폼에 명시된 마당의 이름을 가지는 속성 " name " 을 포함한다. 만일 마당의 형이 
" file ” 이면 올리적재되고있는 파일의 이름을 값으로 가지는 ” filename " 속성을 포함한다. 

머 리 부들은 parseHeader () 메 쏘드로 분석 하는데 이 메 쏘드는 머 리 부파라메 터 들의 
Hashtable 를 돌려 준다. MemberlD 와 같은 파라메터 들은 파일 이 름과 다른 머 리 부에 있 
으므로 이것들은 파라메터 Hashtable 에 합쳐 진다. 

ServletOutputStream 에 대 한 머 리 부정 보를 출력 하기 위 하여 

BlobUploadServlet 가 작성되 여있기때 문에 사용자는 Se»i*letC)utputStre 五 ra 에 대 한 분석 
결과를 알수 있다. 목록 5-26 에 써블레트의 출력결과를 보여준다. 


목록 5-26. BlobUploadServlet 으 I 출력결과 

boundary = 

- 7d5389132030e 

Content-Disposition : form-data; name= ,f ID 11 

Content-Disposition : form-data; name= n subm 丄 t-file”; 

filename= lf D:\Image\Child\Doll. GIF n 
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filename = D:\Image\Child\Doll.GIF 
name = submit-f 丄 le 
Content-Disposition = form-data 
Content-Type = image/gif 
...saving payload 

이 써 블레 트는 Blob 의 올리적재 를 조종하기 위해 특별히 설계 되 기는 하였지 만 이 것 
을 약간 변경하면 노력을 얼마 들이지 않으면서 Clob 를 조종하도록 할수 있다. 
Ccmtent-Type 파라메 터를 리 용하여 올리적재 한 파일의 형태를 결정하고 자료를 보관할 
때 적 당한 JDBC 메 쏘드들을 선택하면 된 다. 

만일 적재된 파일이 화상이라면 Content—type 파라메 터는 image/p jpeg 혹은 
image/gift 등이 될것이다. 이와 류사하게 본문파일을 적재한다면 Content-Type 는 자동적 
으로 text/plain 이 되며 MS Word 문서라면 application/msword 등이 될것 이다. 

savePayload() 메 쏘드는 glob 를 바이 트배 렬로 분석 하고 saveBlob () 메쏘드를 리 
용하여 그것 을 자료기 지 관리 체 계 표에 보관시 킨다. saveBlob () 메 쏘드는 바로 앞 머 리 부에 
서 검 색 되 여 자료기 지 표에 Blob 를 보관하기 위하여 리용되 는 PreparedStatement 에 대 
한 입 력의 하나로서 파라메터 Hashtable 에 보관되 여있는 회 원 ID 를 리용한다. Blob 올리 
적재써블레트를 목록 5-27 에 보여주었다. 

목록 5-27. 화상의 을리적재를 위한 BlobUploadServlet 

package JavaDB_Bible.ch05.sec04; 

import java.io.*; 

import java.util.*; 

import java.sql.*; 

import javax.sql. 

import javax.servlet. 

import javax.servlet.http.*; 

public class BlobUploadServlet extends HttpServlet { 
private static String dbUserName = n sa lf ; 
private static String dbPassword = ,f dba lf ; 
private static final char CR = 13; 
private static final char LF = 10; 
protected String boundary = null; 
protected Hashtable params = new Hashtable(); 


public void doPost(HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
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throws ServletException, IOException 


ServletOutputStream out = response.getOutputStream(); 
ServletInputStream in = request.getlnputStream(); 


BufferedlnputStream bin = new BufferedlnputStream(in); 


boundary = getBoundary (request.getHeader ("content-type f, ) ) ; 


out.println( n <html><body><pre> n ); 

out .println (’’boundary =\n lf + boundary) ; 

out.println(); 


byte[] bytes = new byte[128]; 
in.readL 丄 ne(bytes, 0, bytes.length); 
String line = new String(bytes); 
Hashtable header = null; 


while (in.readLine(bytes, 0, bytes.length) >= 0) { 
line = new String(bytes); 

if (line.startsWith("Content-Disposition: n )) { 

out.pr 丄 ntln(line) ; 
header = parseHeader(line); 
updateParams(header) ; 

} else if (line. startsWith (’’Content-Type: n ) ) { 
params .put ( lf Content-Type lf , 

line.substring (’’Content-Type : ?, .length () ) . trim() ) ; 

} else { 

if (header != null && bytes[0] == 13) { 
if (header. containsKey ( lf filename 11 ) ) { 
displayParams(out); 

out .println ( lf ...saving payload 11 ) ; 
savePayload(params, bin); 
header = null; 

} else { 

String name = (String) header.get (’’name”) ; 
String value = get Parameter (丄 n) . trim () ,• 
params.put(name, value); 

} 

} 

if (line.indexOf(boundary) >= 0) out.println(line); 

} 

bytes = new byte[128]; 

} 

out .println ( n </pre 〉 </body></html〉’’) ; 
out.close(); 
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private void d 丄 splayParams(ServletOutputStream out) throws java.io. 
IOException { 

for (Enumeration e = params.keys(); e.hasMoreElements(); ) { 
String key = (String) e.nextElement(); 
out .printIn (，， n + key +，，= "+ params . get (key) ) ; 


private void updateParams(Hashtable header) { 

for (Enumeration e = header.keys(); e.hasMoreElements(); ) { 
String key = (String) e.nextElement(); 
params.put(key, header.get(key)); 


private String getParameter(ServletInputStream in) throws java.io. 
IOException { 

byte[] bytes = new byte[128]; 

in.readLine(bytes , 0, bytes.length); 

return new String(bytes); 


private String getBoundary(String contentType) { 
int bStart = contentType. indexOf ( ,, boundary= M ) + 
,f boundary= M . length () ; 


return 11 n + CR + LF + u -- lf + contentType. substring (bStart) ; 


private void savePayload(Hashtable params, 

BufferedlnputStream is) throws java.io.IOException { 
int c; 

PushbacklnputStream input = new PushbacklnputStream(is, 128); 
ByteArrayOutputStream out = new ByteArrayOutputStream(); 

while ((c = read(inputs boundary)) >= 0) out.write(c); 
int id = Integer .parselnt ((String) params .get ( ,f ID If ) ) ; 
saveBlob (id f (String) params .get ("filename ,f ) , out. toByteArray () ) ; 
out.close(); 


private int read(PushbacklnputStream input. String boundary) throws 
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StringBuffer buffer = new StringBuffer(); 
int index = -1; 

丄 nt c; 


do { 

c = input. read () ; 
buffer.append((char) c); 



} while ((buffer.length() < boundary.length()) && 
(c == boundary.charAt(index))); 

if (c == boundary.charAt(index)) { 
int type = -1; 

if ( 丄 nput.read() == '-') type = -2; 
while (input.read() != LF); 

return type; 


while (index >= 0) { 

input.unread(buffer.charAt(index)); 
index--; 

} 

return input.read(); 


private Hashtable parseHeader(String line) { 
Hashtable header = new Hashtable (); 

String token = null; 

StringTokenizer st = new StringTokenizer(line. 


while (st.hasMoreTokens()) { 

token = ((String) st.nextToken()).trim(); 
String key = 11 ,f ; 

String val = f, 11 ; 


int eq = token. indexOf ( ,f = n ) ; 

if (eq < 0) eq = token. 丄 ndexOf( n : n ); 

if (eq > 0) { 


key = token.substring(0, eq).trim(); 
val = token.substring(eq + 1); 
val = val.replace("", 1 1 ) ; 
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val = val.trim() ; 
header.put(key, val); 

} 

} 

return header; 


public void saveBlob(int memberID f String description, byte[] out) { 
String cmd = M INSERT INTO Photos n + 

f, (MemberlD, Description, Image) VALUES { ?, ?, ?) 

System.out.println(cmd); 


try { 

Class . forName ( f, com. inet .pool. PoolDr 丄 ver n ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds . setServerName ("JUPITER 11 ) ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(cmd); 
pstmt.setInt(1 , memberID); 
pstmt.setstring (2, description); 
pstmt.setBytes (3 r out); 

System.out.println(pstmt.executeUpdate()); 
con.close(); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 



5.4.3. 자료기지관리체계로부터 대형객체들을 내리적재 하기 위한 씨블레트 
웨브페지에서 화상이나 기타 대형객체들을 결합하는 편리한 방법은 디스크파일에 대 
한 련결을 제공하고 OS 가 그 파일을 찾도록 하는것이다. 이것은 화상파일들의 개수가 적 
은 경우에는 효과적인 방법으로 되지만 회원들이 수십 혹은 수십만명을 헤아리는 회원싸 
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이트에서는 매 회원들이 여러개의 사진들을 파일로 가지고있어야 하므로 검색시간이 중요 
하게 제기된다. 이것을 해결하는 한가지 방법은 나무구조의 등록부를 설계하고 일정한 론 
리 적 방법 으로 수백 개 의 부분등록부들을 정 렬 시 켜 사용자가 정 확한 부분등록부에 서 빨리 
열람할수 있게 하는것이다. 

화상파일들을 찾는 훨씬 더 고급하고 매력적인 방법은 자료기지관리체계에 이 작업을 
시키는것이다. 객체관계형자료기지관리체계의 큰 우점은 그것들이 바로 이러한 종류의 일 
을 위해 특별히 설계되였다는것이다. 

목록 5-28 의 써블례트에서는 자료기지관리체계로부터 화상을 Blob 로 검색하고 그것 
을 ServletOutputStream 에 바이트배렬로 써넣는 방법을 보여준다. 이 써블레트는 본 
문을 Clob 로 검 색하도록 고칠수도 있 다. 


경고: HTML 이 아닌 자료를 내리적재할 때에는 대응하는 객체의 형태를 정확히 설 
정하는것이 중요하다. 일부 열람프로그람들에서는 다른 열람기들보다 이에 더 민감하다. 


목록 5-28. 대령객체들을 검색하는 써블레트 

package JavaDB_Bible.ch05.sec04; 

import java.io.★; 
import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 
import javax.servlet. 
import javax.servlet.http.*; 


public class LobServlet extends HttpServlet { 
private String dbUserName = n sa n ; 
private String dbPassword = lf dba lf ; 


protected void doGet(HttpServletRequest request, 

HttpServletResponse response) throws ServletException, 
IOException { 

ServletOutputStream out = response.getOutputStream(); 

String dataType = request. getParameter ("type 11 ) ; 
int member ID = Integer .parselnt (request. getParameter ( If id ?, ) ) ; 
if (dataType.equalsIgnoreCase (’’blob”) ) { 
response.setContentType("image/jpeg”); 
out.write(getBlob(memberlD)); 

} else if (dataType.equalsIgnoreCase ( f, clob lf ) ) { 
response. setContentType ( lf text/html lf ) ; 
out.write(getClob(memberlD)); 

} 

out.flush(); 
out.close(); 
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public byte[] getBlob(int memberID) { 

String query = ?f SELECT Image FROM Photos WHERE Member ID = ?"; 
Blob blob = null; 
byte[] bytes = null; 

String description = Mn ; 
try { 

Class.forName("com.inet.pool.PoolDriver n ); 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds . setServerName ("DOLPHIN 1 *) ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 


PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(query); 
pstmt.setlnt(1, memberID); 

ResultSet rs = pstmt.executeQuery(); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 
while (rs.next()) { 

blob = rs.getBlob(1); 

} 

bytes = blob.getBytes(1 , (int) (blob.length())); 
con.close(); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

return bytes; 


public byte[] getClob(int memberID) { 

String query = f, SELECT Document FROM Documents WHERE Member ID = ? lf ; 
Clob clob = null; 

String text = null; 

try { 

Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds.setServerName("DOLPHIN"); 
tds . setDatabaseName ("MEMBERS 11 ) ; 
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tds.setUser(dbUserName) ; 
tds.setPassword(dbPassword); 

DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(query); 
pstmt.setlnt(1, memberID); 

ResultSet rs = pstmt.executeQuery(); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 
while (rs.next()) { 

clob = rs.getClob(1); 

} 

text = clob.getSubString(l, ((丄 nt) clob.length())); 
con.close(); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 
e.printStackTrace(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

byte[] bytes = null; 

if (text != null) bytes = text.getBytes(); 
return bytes; 


LobServlet 는 Blob 로 보관된 화상들과 Clob 로 보관된 본문이나 HTML 을 결합하 
여 웨브페지를 구동시키는데 리용할수 있다. 목록 5-29 는 간단한 설명을 보여준다. 

목록 5-29. 프레임으로 Blob 와 Clob 에 기초한 웨브페지를 창조한다. 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv= f, Content-Type 11 content =l, text/html; charset=big5 lf > 
<title〉Blob Clob Download</title> 

</head> 

〈frameset rows= n 50%,* n > 

<frame 

src= f, http : //localhost : 8080/MySample/servlet/JavaDB_Bible. ch05 . sec04 . L 
obServlet?type=blob&id=l n > 

<frame 

src= f, http : //localhost : 8080/MySample/servlet/JavaDB_Bible. ch05 . sec04 . L 
obServlet?type=clob&id=l n > 
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<body> 

</body> 


</html> 


그림 5-11 에서 그림은 MemberID = l 로 저장된 JPEG 화상이며 본문은 HTML 폼에서 
같은 ID 를 가지 고 Glob 로 저 장된것 이 다. HTML 프레 임 설 정 은 단순히 폐 지 를 형 식 화하기 
위하여 필요하며 그 내 용은 전적 으로 자료기지 에 의하여 구동된다. 



그림 5-11. 프레임들 리용한 Blob 와 Clob 에 기초한 웨브페지 
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제5절. JSP , XSL , ■리기가능한 ResultSet 를 리용한 자료의 현시 

JDBC 2.0 API 는 사용자가 유표를 임의의 방향으로 혹은 특정한 행으로 이동할수 있 
도록 ResultSet 를 흘리기 가능하게 정의하도록 하였다. 이 절에서는 흘리기 가능한 
ResultSet 를 리 용한 싸이 트람색 엔 진의 작성 , ResultSet 로부터 XML 문서 작성 , 웨 브페 
지작성 을 위 해 XML 문서 에 XSL 양식일 람의 적 용, 자료기 지레 코드갱 신을 위한 HTML 폼 
과 갱 신가능한 ResultSet 의 리용에 대 하여 학습한다. 

5.5.1. 흘리기가능한 ResultSet 

j ava. sql. Statement 객 체 가 돌려 주는 ResultSet 의 류형 은 Statement 가 Conne 
ction.createStatement 메 쏘드에 의 하여 창조될 때 정 의된다. 

흘리기가능한 ResultSet 의 창조 

흘리기 및 갱신가능한 ResultSet 를 창조할수 있는 Connection.createstatemen 
t 메쏘드형식은 다음과 같다. 


public Statement createstatement(int rsType, int rsConcurrency) 

여 기서 첫번째 인수 rsType 는 ResultSet 객 체 의 류형 을 지 적 하기 위 한 상수로서 다 
음의 3가지 상수들중 하나가 되 여 야 한다. 

• TYPE_FORWARD_ONLY 

• TYPE_SCROLL i _INSENSffIVE 

• TYPE_SCR®£ilL_SENilfCtE 

만일 흘리기가능한 ResultSets 객체를 만들고 싶다면 ResultSet 객체의 류형을 
TYPE_SCROLL__I»SENSITIVEH" TYPE_SCROLI^JENS15WE 지정 해 0 ! = 한다. 
TYPE_SCROLL_lMSENSIf| 背 E 토 정의된 ResultSet 는 열려져있는 동안에는 변경된 내용 
을 자료기 지 에 반영하지 않는다. 다시 말하여 닫겨 진 다음에 야 변경 된 내 용이 반영 된 다. 
TYPE_SCROLL_SENSmVE 로 정의된 ResultSet 는 변경된 내용이 즉시에 반영된다. 물 
론 ResultSet 의 류형에 관계없이 ResultSet 를 닫았다가 다시 열면 변경된 내용을 항상 
볼수 있다. 

만일 TYPE_FORWARD_QNiY 로 지 정 하면 흘리 기 할수 없는 ResultSet# 엄 게 되 는데 
여기에서는 유표를 앞으로만 이동시킬수 있다. 또한 두번째 인수를 CONCUR_READ_ONLY 
라고 지정하면 아무런 인수도 없 이 만든 ResultSet 와 꼭 같은 기정의 ResultSet 를 얻 
게 된다. 
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두번째 인수는 ResultSet 가 읽 기 전용인가 혹은 갱 신할수 있는가를 규정 하는 상수로 
서 다음 두가지 상수들중의 하나가 되여야 한다 . 


• CONCUR_READ_ONLY 

• CONCUR_UPDATABLE 

주의 : ResultSet 의 류형 을 지 적 하면 반드시 그것 이 읽 기 전용인가 혹은 갱 신가능한 
가를 반드시 지정해 야 한다. 

아래에서와 같이 ResultSet.getType () 메 쏘드를 러 용하면 현재 리 용하고있는 
ResultSet 의 류형을 검사할수 있 다. 

if(rs.getType()==ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY) 

System, out. println ( f, FORWARD_ONLY lf ) ; 
else 

System. out. println ( n SCROLLABLE 11 ) ; 

흘리기가능한 ResultSet 에서 유표이동 

일 단 흘러 기 가능한 ResultSet 객 체 를 가지 면 다음의 메 쏘드들을 리 용하여 유표를 앞 
뒤방향으로 다 이 동할수 있 다. 

• ResultSet.next () : ResultSet 에서 유표를 다음 행 으로 이동시 킨다. 

• ResultSet.previous () : ResultSet 에서 유표를 한행 앞으로 이동시킨다. 
유표가 ResultSet 의 밖으로 벗 어 나면 이 메 쏘드들은 둘다 "false” 를 돌려 준다. 따 

라서 while 순환에서 이 메쏘드들을 쉽게 리용할수 있다. 

다음의 메쏘드들은 직접 지적된 행으로 유표를 이동시킨다. 

• first () : 유표를 맨 첫 행 으로 이동시 킨다. 

• last () : 유표를 마지 막행 으로 이 동시 킨다. 

• beforeFirst () : 유표를 첫 행의 바로 앞으로 이동시 킨다. 

• afterLast () : 유표를 마지 막행 의 바로 뒤 로 이 동시 킨다. 

• absolute (int rowNumber) : 유표를 지적한 행으로 이동시킨다. 

• relative (int rowNumber) : 유표를 지적한 행수만몸 이동시 킨다. 
absolute (int rowNumber) 메 쏘드는 유표를 인수에서 지적한 행번호로 이동시킨다. 

만일 그 수가 정 수이 면 맨 첫행 부터 시 작하여 주어 진 행번호로 이 동시 키 고 그 수가 부수 
이 면 뒤 에서 부터 주어 진 행번호만큼 이동시 킨다. 다시 말하여 absolute (1) 은 유표를 첫 
행으로 이동시키고 absolute(-l) 은 마지막행으로 이동시킨다. 
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relative (int rowNumber) 메 쏘드는 현재 유표가 위치한 행에서 얼마만한 행수만큼 
이 동해 야 하는가와 이 동할 방향을 지 적할수 있게 한다. 정 수이면 유표를 주어 진 행 수만큼 
뒤 로 이 동시키 고 부수이면 앞으로 이 동시 킨 다. 


탐색폐지작성에 흘리기가능한 ResultSet 의 리용 

앞에서 우리는 써블레트와 JSP 폐지를 리용하여 HTML 폼들을 조종하고 폼자료，화 
상，문서들을 자료기지에 보관하는 방법을 보았다. 이 절에서는 자료기지에서 자료들을 
탐색하고 그것을 웨브페지에 보여주는데 중심을 둔다. 

웨 브싸이 트는 회 원들이 탐색 조건을 입 력 하고 형 식화된 ResultSet 를 흘리 기할수 있 
게 하는 탐색능력을 가전다. 사용자가 탐색결과중에서 어느 하나를 찰칵하면 자료기지에 
서 그 항목에 대한 보다 많은 정보를 불러내여 보여주는 상세폐지가 현시된다. 

탐색의 출발점은 역시 사용자가 자기의 탐색기준을 설정할수 있게 하는 품이다. 간단 
한 탐색픔을 그림 5-12 에 보여주었다. 이 폼이 정의하는 탐색조건은 JSP 폐지와 
JavaBean 을 리용하여 수집된다. 탐색조건은 목록 5-30 에 보여준 픔의 SQL 저장수속에 
입력파라메터로 넘겨진다. 

목록 5-30. 대응하는 자료기지항목들을 돌려주는 SQL 저장수속 

CREATE PROCEDURE SEARCH 

0BODY VARCHAR(50) f @ZIP VARCHAR(IO) f 
@MAKE VARCHAR (50), 0MODEL VARCHAR (50), 

0ENGINE VARCHAR(50), @TRANSMISSION VARCHAR(50), 

0PRICE INT, @YEAR1 INT, @YEAR2 INT 
AS SELECT TOP 50 * 

FROM VEHICLES 
WHERE BODY LIKE @BODY AND 
ZIP LIKE @ZIP AND 
MAKE LIKE @MAKE AND 
MODEL LIKE @MODEL AND 
ENGINE LIKE 0ENGINE AND 
TRANSMISSION LIKE @TRANSMISSION AND 
PRICE <= @PRICE AND 
YEAR BETWEEN 0YEAR1 AND @YEAR2; 
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저장수속은 통용문자를 리용할수 있는 |«KE 비교연산자를 리용한다. 이렇게 하면 유 
연하게 자료기지를 탐색할수 있다. 아래의 HTML 부분에서는 Any 라는 추가선택항목이 선 
택될 때 통용문자 ”를 돌려주도록 §班£(고요소를 정의하는 방법 을 보여주고있다. 


<TR> 

<TD>Make : </TD> 

<TD> 

〈SELECT name=Make size=l> 

<OPTION VALUE= n % lf SELECTED>Any</OPTION> 

COPTION VALUE= n Acura n >Acura</OPTION> 

<QPTION VALUE= n Audi n >Audi</OPTION> 

CQPTION VALUE= 11 BMW 11 >BMW</0PT10N> 

</SELECT> 

</TD> 

</TR> 

목록 5-30 의 저장수속에서 KHP 50 이 라는 문절의 리용에 주의하기 바란다. 그것은 돌 
려지는 탐색결과의 수를 제한하는데 쓰인다. 일반적인 조건에서 큰 자료기지가 탐색되는 
경 우 람색 결과가 많아지 고 ResttMtSet 가 큰 기 억 공간을 차지 하게 된다. 

만일 ResultSet 를 JavaBean 에 돌려 주고 그것 을 흘리 기 할수 있게 하면 사용자가 
흘러 기 할수 있는 페지 당 5 개의 자료기지 항목이 나타나도록 함으로써 페 지작성 이 쉬 워 질것 
이다. 탐색결과를 기본열쇠로 순서화하고 뒤로 잇 달리는 Resuitset 가 보다 높은 기본열 
쇠값을 가지도록 지적하는것에 의해 본래의 탐색조건에 기초한 50 개 결과들의 블로크들을 
요구하는 추가선택항목을 항상 사용자들에게 제공할수 있다. 

그림 5-12 에서 보여 준 탐색 폼은 JavaBean 을 리 용하여 질문을 처 리 하고 그 결과들을 
돌려 주는 간단한 JSP 페지 ProcessSearchForm.jsp 를 호출한다. 목록 5-31 에서 보여 주 
고있는 이 폐지는 SearctxTormBean.getMatches () 메 쏘드를 호출하여 bean 을 적재하고 
속성 들을 설정하며 질문을 수행한다. 다음 사용자는 검 색 결과를 현시하는 
SearchFormResultsPage. jsp 에 로 이 동한다. 
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Vehicle Search 

Body Style: 

卜 y 

(Convertible, Couple, SUV,...) 

Make: 

Any 


Model: 

Any v 


Year: 

Any v 


Engine: 

Any v 

(6 Cyllinder, Diesel,...) 

Transmission: 

Any v 

(Automission, 6 Speed,.") 

Color: 

Any v 


Location: 

1 1 

(Your ZIP Code) 

Price Range: 

Any v 


| Search | 


그림 5-12. 검색폼 


목록 5-31. 질문작성 JavaBean 들 적재하는 JSP 폐지 (ProcessSearchF 아 m . jsp ) 

<%@ page language= 11 j ava 11 %> 

<j sp ruseBean id= lf SearchFormBean 11 

class= n JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . SearchFormBean 1 * 
scope= n session ”/〉 

< j sp : setProperty name= lf SearchFormBean 11 property= lf * lf /> 
<%SearchFormBean.getMatches(); %> 

<jsp:forward page= lf SearchFormResultsPage. jsp IT /> 

목록 5-32에 서 는 SearchFormBean 자체 를 보여 준다. 
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목록 5-32. JSP 페지에서 자료기지질문을 다루기 위한 JavaBean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec05; 

import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 


public class SearchFormBean extends java.lang.Object { 
private static String dbUserName = 11 sa lf ; 
private static String dbPassword = n dba lf ; 


protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 

protected 


int price; 
int year; 

String id; 

String make; 

String model; 

String color; 

String body; 

String engine; 

String transmission; 
String zip; 


protected int index = 0; 
protected int pageSize = 5; 
protected int rowCount = 0; 


protected ResultSet rs = null; 


public SearchFormBean() { 

} 


public void setYear ( 丄 nt year) { 
this.year = year; 

} 


public void setMake(String make) { 
th 丄 s.make = make; 

} 


public void setZip(String zip) { 
this.zip = zip; 

} 
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public void setModel(String model) 
this.model = model; 

} 


public void setColor(String color) { 
this.color = color; 

} 


public void setBody(String body) { 
this.body = body; 

} 


public void setEngine(String engine) { 
th 丄 s.engine = engine; 

} 


public void setTransmission(String transmission) { 
this.transmission = transmission; 

} 


public void setPrice(int price) { 
this.price = price; 

} 

public String getld() { 
return id; 

} 

public String getMake() { 
return make; 

} 

public String getZip() { 

return zip; 

} 

public String getModel() { 
return model; 

} 

public String getColor() { 
return color; 
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public String getBody() { 
return body; 

} 

public String getEngine() { 
return engine; 

} 

public String getTransmission() { 

return transmission; 


public int getPr 丄 ce() { 
return price; 

} 

public int getYear() { 

return year; 

} 

public int getlndex() { 
return index; 

} 

public int getRowCount() { 
return rowCount; 

} 

public String getPage() { 

return 11 Page 11 + (index / pageSize + 1) + ,f of 


(rowCount / pageSize + 1); 


public boolean pageForward() { 
boolean validRow = false; 

if (index < 0 || index + pageSize > rowCount) { 
index = 0; 

} else { 

index += pageSize; 


} 
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try { 


validRow = rs.absolute(index + 1); 


} catch (SQLException e) { 

System.err.pr 丄 ntln(e.getMessage()); 

} 


return validRow; 


public boolean pageBack() { 

boolean validRow = false; 
if (index < pageSize) { 

index = rowCount / pageSize * pageSize; 
} else if (index >= pageSize) { 
index -= pageSize; 

try { 

validRow = rs.absolute(index); 

} catch (SQLException e) { 

System.err.printIn(e.getMessage()); 

} 

return validRow; 


public boolean selectRow(int row) { 
boolean validRow = false; 
try { 

validRow = rs.absolute(index +1); 
if (validRow) { 

if (row > 0) validRow = rs.relative(row); 

if (rs.getRow() < 0) validRow = false; 

if (validRow) { 

id = rs.getStr 丄 ng( n ID n ) ; 

year = rs . getlnt ( ,f year 11 ) ; 

make = rs .getString ( lf make If ) ; 

zip = rs .getString ( ,f zip 1 *) ; 

model = rs .getString ("model 11 ) ; 

body = rs.getString("body”); 

engine = rs . getString (’’engine”) ; 

transmission = rs . getStr 丄 ng ("transit! 丄 ssion n ) ; 

price = rs .getlnt (’’price”) ; 

} 
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} 

} catch (SQLException e) { 

System.err.printIn(e.getMessage()); 

} 

return validRow; 


getMatches 메 쏘드는 SEARCH 저 장수속을 리 용한다 
CREATE PROCEDURE SEARCH _DY VARCHAR(50) , 

@ZIP VARCHAR(IO), @MAKE VARCHAR(50), 

0MODEL VARCHAR(50), 0ENGINE VARCHAR(50), 
0TRANSMISSION VARCHAR{50) f @PRICE INT, @YEAR1 INT, 
0YEAR2 INT AS SELECT TOP 50 * 

FROM VEHICLES 
WHERE BODY LIKE @BODY AND 
ZIP LIKE @ZIP AND MAKE LIKE @MAKE AND 
MODEL LIKE @MODEL AND ENGINE LIKE 0ENGINE AND 
TRANSMISSION LIKE @TRANSMISSION AND 
PRICE <= @PRICE AND YEAR >= @YEAR; 


public int getMatches() { 
try { 

Class . forName ( 11 com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds . setServerName ( 11 DOLPHIN 11 ) ; 

tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 

tds.setUser(dbUserName); 

tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

// CallableStatement 에 대 한 자유형식 의 본문마당들을 정 돈 
if (model == null) model = f, % ,f ; 
if (zip == null) zip = ,f % n ; 

CallableStatement cs = con.prepareCall( 

” {call SEARCH 
cs.setstring(1, body); 
cs.setstring (2, zip); 
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cs.setstring ( 3 , make) ; 

cs.setStr 丄 ng(4 , model); 

cs.setstring(5, engine); 

cs.setStr 丄 ng(6, transmission)/ 

cs.setlnt ( 1 , price); 

cs.setlnt ( 8 , year); 


rs = cs.executeQuery(); 
rs.last (); 

rowCount = rs.getRow(); 
con.close (); 

} catch (ClassNotFoundException el) { 
System.err.println(el.getMessage()); 
} catch (SQLException e2) { 

System.err.println(e2.getMessage()); 

} 

return rowCount; 



이 JavaBean 은 속성들에 대한 표준적 인 취득자메 쏘드와 설정자메쏘드외에도 흘리기 
가능한 ResultSet 에서 자료를 탐색하고 열람할수 있는 많은 메쏘드들을 가지고있 다. 그 
메쏘드들은 다음과 같다. 

• getMatches ( ) : 이 메 쏘드는 SQL 저 장수속의 파라메 터 들을 설정 하고 흘리 기 
가능한 Res 社 ItSet 를 얻 기 위 하여 그 저 장수속을 호출한다. 다음 ResultSet 
의 마지막 행 에 가서 getRow () 로 행번호를 얻 어 람색결과의 총개수를 엄는다. 
다음 Resultset 는 다른 메 쏘드들에 의한 접 근때 문에 JavaBean 에 저 장된 다. 

• selectRow(int row) : 이 메쏘드는 유표를 선택한 행으로 이동시킨다. row 
인수는 현시된 JSP 폐지 안에서 의 행번호를 가리킨다. selectRow () 메쏘드는 
우선 ResultSet.absolute (index) 메 쏘드를 써서 유표를 현시 된 JSP 페 지의 
첫 행에 대응하는 행으로 이동시킨다. 옹근수 index 는 현재 JSP 폐지의 시작 
에 대 응하는 행 에 대 한 편위 를 제 공한다. 다음 ResultSet. relative (row) 
를 리용하여 현시된 JSP 폐지의 해당한 행으로 이동한다. 드디여 ResultSet 
로부터 적당한 자료들을 얻어 JavaBean 의 속성들을 설정한다. 

• pageForward ( ) : pageForward () 메 쏘드는 행 색 인을 다음 페 지 의 꼭대 기 에 
대응하는 행 으로 이동시킨다. 

• pageBack () : pageBack () 메 쏘드는 행 색 인을 이 전 페 지 의 첫 부분에 대 응하 
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는 행으로 이동시 킨다. 

• getRowCount () : getRowCount () 메 쏘드는 행 개 수를 돌려 준다. 

• getPage () : getPage () 메 쏘드는 "Page 1 of n ” 과 같은 형 식 으로 현재 폐 지 
번호에 대한 문자렬표현을 돌려준다. 

목록 5-32 에서 약간 복잡한 론리는 유표를 이동시키는 부분에 있다. 절대행번호는 1 
로부터 시 작하며 상대 행 번호는 령 이 될수 없 다는데 주의해 야 한다. 탐색 결과를 현시 하는 
데 리용되는 JSP 폐지는 bean 의 구체례를 만들고 질문을 수행하는 JSP 폐지와 분리되여 
유지된다. 그것은 패지단추들을 포함하는 두가지 HTML 좀요소들을 포함하고있으며 
ResultSet 를 통한 열 람을 다루기 위하여 다른 JSP 페지들을 호출한다. 현시폐지를 위한 
코드를 목록 5-33 에 보여준다. 


목록 5-33. 탐색결과페지 JSP 

<%@ page 1 anguage= |? j ava 11 %> 

<j sp:useBean id= lf SearchFormBean 11 

class= n JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . SearchFormBean 11 scope= n session ,, /> 
<html> 

<head> 

<title>Summary</title 〉 

</head> 

<body bgcolor= lf #ffffff ,f > 

<BASEFONT FACE= l, Arial ,, > 

<TABLE B0RDER= n 2"> 

<TR BGCOLOR= n #E0E0E0 lf > 

<TD C0LSPAN= f, 2 lf > 

<! —— header —— > 

<TABLE WIDTH=100%> 

<TR BGCOLOR= n #EOEOEO ,f > 

<TD> 

Found 

<%=SearchFormBean.getRowCount() %> vehicles matching query. 
</TD> 

<TD ALIGN= ?f RIGHT ?, > 

Page 

<%=SearchFormBean.getPage () %〉 

</TD> 

</TR> 

</TABLE> 

</TD> 

</TR> 
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<! 一 - results --> 

<% 

if(SearchFormBean.getRowCount() >0) { 
for (int i=0;i<3;i++){ 

if(SearchFormBean.selectRow(i)){ 

%〉 


<TR> 

<TD> 

<A HREF= lf GetDetailPage. j sp?memberId=<%=SearchFormBean. get Id () %>"> 
<img src = lf http : //127.0.0.1: 8080/MySample/servlet/ 

JavaDB_Bible.ch05.sec04.LobServlet?type=blob& 
id=<%= (i+5230001) %>&description=Thumbnail ,f > 

</A> 

</TD> 

<TD> 

<TABLE CELLPADDING=4 width=100%> 

<TR> 

<TD> 

<%=SearchFormBean.getYear() %>, 

<%=SearchFormBean.getMake() %>, 

<%=SearchFormBean.getModel() %〉, 

<%=SearchFormBean.getBody() %>, 

<%=SearchFormBean.getEngine () %>, 

<%=SearchFormBean.getTransm 丄 ssion() %>, 

Asking $<%=SearchFormBean.getPr 丄 ce() %>, 

Location ( zip code ) : <%=SearchFormBean.getZip() %> 

</TD> 

</TR> 

</TABLE> 

</TD> 

</TR> 

<! 一 - footer —— > 

<TR BGCOLOR= n #E0E0E0 lf > 

<TD COLSPAN= n 2 n > 

<TABLE WIDTH=100%> 

<TR BGCOLOR= ,f #E0E0E0 ,f > 

<TD WIDTH= ,f 60% lf > 

</TD> 

<TD> 

<form METHOD= lf POST ?f ACTION= n SearchFormPageBack. j sp lf 
target= "_self”> 
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<input type= f, submit 11 value= f, Prev Page n > 
</form> 

</TD> 


<TD> 

<form METHOD= n POST lf ACTION= ,f SearchFormPageForward. j sp f, 
target: ,l _self ,, > 

Cinput type=”submit” value= ,f Next Page 11 > 

</form> 

</TD> 


<TD ALIGN= lf RIGHT n > 


</TD> 

</TR> 

</TABLE> 
</TD> 

</TR> 

</TABLE〉 

</body> 

</html> 


<Prev Page 〉 단추와 〈Next Page 〉 단추를 지원하는 JSP 패지들도 기본적인 JSP 폐지 
ProcessSearchForm 만큼 간단하다. 

SearchFormPageForward . jsp 는 페지크기만큼 폐지색인변수를 증가시키기 위하여 
SearchFormBean 의 PageForward () 메 쏘드를 호출한다. 

<%@ page language= ?f j ava 11 %> 

<j sp:useBean id= ,f SearchFormBean 11 

class= lf JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . SearchFormBean 1 * 
scope= n session ”/〉 

<%=SearchFormBean.pageForward() %> 

<j sp: forward page= lf SearchFormResultsPage. j sp ,T /> 

SearchFormPageBack . jsp 는 페 지 크기 만큼 페 지 색 인 변수를 감소시 키 기 위 하여 
SearchFormBean.pageBack () 메 쏘드를 호줄한다. 

<%@ page language= lf java lf %> 

<j sp:useBean id= ,f SearchFormBean 11 

class= n JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . SearchFormBean 11 
scope= n session ’’/〉 

<%=SearchFormBean.pageBack() %〉 

<j sp : forward page= ,f SearchFormResultsPage. j sp ,T /> 
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SearchFormResultsPage . jsp 가 창조하는 페지를 그림 5-13 에서 보여주었다. 



그림 5-13. 탐색■과페지 


목록 5-33 에서 알수 있는것처럼 화상들은 자료기지의 Photos 표에서 Blob 들을 돌려 
주는 써블레트로부터 얻어진다. 이 써블레트는 목록 5-28 의 LobServlet 실례로부터 유도 
된것이다. 탐색결과폐지의 자그마한 화상들을 들릭하면 그 자동차에 대한 상세폐지로 넘 
어가게 된다. 


5.5.2. XSL 을 리 용한 웨 브폐 지작성 

지금까지의 실례에서는 웨브페지의 형식화를 관리하는 JSP 를 리용하여 웨브페지를 
작성하는 방법을 보여주었다. 이 방법의 부족점은 현시형식을 변경하려면 JSP 의 리용법 
을 잘 알아야 한다는것 이 다. 

자료기지구동형 웨브폐지의 형식화를 관리하는 또 한가지 방법은 XML 자료를 
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HTML 로 변환하기 위한 XSL 양식일람의 리용이다. XSLT 에 대한 간단한 변화는 같은 
XML 폐지를 완전히 서로 다른 HTML 폐지로 변환한다. 


XSLT 는 어떻게 일하는가 

Extensible Stylesheet Language ( XSL ) 은 사용자에 게 XML 문서 들을 한가지 형 식 
으로부터 다른 형식으로 변환하는 방법을 제공한다. 실천적으로 이것은 자료기지로부터 
정보를 기본적인 내용지향의 XML 로 검색하고 XSL 양식일람을 리용하여 그것을 사람이 
쉽게 읽을수 있는 문서로 변환할수 있다는것을 의미한다. 

XSL 은 실제상 두개의 기본성분들 즉 변환언어와 형식언어를 결합하고있다. 이것들 
은 다 XML 로부터 파생된 언어들이다. XSL 변환언어 (XSL Transformation 
Language ) 는 XML 문서를 다른 XML 문서로 변환하는 규칙들을 정의하는데 리 용되며 
형식화구성요소는 출력 하는 내 용의 형식 화를 다룬다. 

HTML 을 생성하는 시점에서 보면 중요한 성분이 XSL 변환 (XSL Transfoma 吐 on : 
XSLT ) 언어 이 다. 변환을 수행 하기 위 하여 XSLT 처 리 기 는 XML 문서 와 XSLT 양식 일 람을 
둘다 읽고 새로운 XML 문서를 내보낸다. 

Java 에서 XSL 변환의 적용은 목록 5-34 의 실례에서 알수 있는바와 같이 아주 간단 
하다. xalan 서고의 메쏘드들이 대부분의 작업을 진행한다. 

목록 5-34. XSL 변환의 적용 

import org.xml.sax.SAXException; 

import org.apache.xalan.xslt.XSLTProcessorFactory; 

import org.apache.xalan.xslt.XSLTInputSource; 

import org.apache.xalan.xslt.XSLTResultTarget; 

import org.apache.xalan.xslt.XSLTProcessor; 

// HTML 페지를 창조하기 위 하여 xml 문서에 양식 일람을 적용하는 실례코드 

public class SimpleXSLTransform{ 

public static void main(String[] args) 
throws org.xml.sax.SAXException{ 

XSLTProcessor processor = XSLTProcessorFactory.getProcessor(); 
processor.process(new XSLTInputSource("MemberInfo.xml n ), 
new XSLTInputSource ("MemberInfo .xsl ,f ) , 
new XSLTResultTarget (’’MemberInfo.html n ) ) ; 
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XSL 양식일 람들은 봉사기 측에서 리 용하든가 혹은 의뢰기측에서 리 용할수 있다. 실천 
적 으로는 봉사기 측 변환이 더 잘 동작한다. 그것은 각이 한 열 람기들이 명세의 각이한 부 
분모임을 실현하기때문에 결과들을 예측할수 없다. 한편 봉사기에서 XSL 변환을 리용할 
때 의 기 본약점 은 그것 들이 자원집 중적 이 기 쉽 다는것 이 다. 일부 변환서고들은 다른것 들보 
다 변환을 훨씬 더 빠르게 수행 하기때 문에 서 로 다른 XSL 변환서고들을 가지 고 실험 해 볼 
필요가 있다. 


자료기지로부터 XML 문서로 자료검색 

물론 결과자료를 변환하기전에 ResultSet 를 엄어야 하며 그 다음에야 그것을 XML 
로 변환해 야 한다. 그림 5-13 에 서 본 탐색 결과패 지 를 작성하는 자료모임 은 한개 표에 서 
얻은것이다. 보다 구체적인 폐지를 작성하기 위해서는 여러 표들에 있는 정보들을 결합해 
야 한다. 

상세폐지에서는 매 자동차에 대한 기본정보를 가지고있는 Vehicle 표와 부속물들과 
선택적인 부품들에 대한 정보를 포함하고있는 Op 仕 ons 표에 접근하게 된다. 

Options 표의 설계에서 중요한 측면은 이 표가 HTML 종에서 ” Other " 라고 표시된 간단 
한 본문항목들은 물론 Yes/No 값을 가진 검사칸 선택을 나타내는 수많은 정보들을 포함하고 
있다는것이다. 폼에 입력한 자료가 자료기지표에 보관되면 이 HTML 폼에 입력된 모든 자료 
들은 LIST 라는 표식의 렬에 결합된다. 이런 방법으로 표를 설계하면 속성들의 본문개요창조 
로 인한 부가적처리없이 특정한 Yes/No 속성들에 대한 검색을 쉽게 할수 있다. 

목록 5-35 의 SQL 문들에서 보는바와 같이 상세폐 지 에 대 한 ResultSet 는 속성 표들 
의 LIST 렬들에 기초하고있다. 이 렬들은 Vehicle 표의 개별적인 렬들의 정보와 결합된다. 
목록 5-35 에 서 는 저 장수속 GET + DlimiliPAGE 를 보여 주고있 다. 이 저 장수속은 XML 문서 
를 작성 하는데 리용되는 JavaBean 에서 호출하게 된다. 


목록 5-35. 상세페지에 대한 저장수속 

CREATE PROCEDURE : ■f_DETAIL_PAGE 
@id int 

AS SELECT v.*, o.list Options 
FROM Vehicles v. Options o 

WHERE o.VehiclelD = v.VehiclelD AND v.VehiclelD = @id; 

목록 5-36 에서는 목록 5-35 의 저장수속을 호출하고 얻어진 ResultSet 를 XML 로 
형식화하는 JavaBean 을 보여주고있다. ResultSetMetaData 객체는 XML 요소들에 대한 
태 그이 름으로 리 용되 는 렬이 름을 얻 기 위 하여 리 용한다. 
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목록 5-36. ResultSet 률 XML 로 돌려주는 JavaBean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec05; 

import java.io.*; 
import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 

public class DetailPageXMLBean { 

protected static String dbUserName = "sa n ; 
protected static String dbPassword = lf dba lf ; 

protected String xmlHeader = "<?xml version=V’1.0V’ encoding=\ M big5 \ n ?> M ; 
protected int 丄 d; 


public DetailPageXMLBean() { 

} 

public static void main(String args[]) { 

File f = new File (’’Detail. xml n ) ; 
int id = 1001; 

DetailPageXMLBean xmlBean = new DetailPageXMLBean(); 
xmlBean.setId(id); 
try { 

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(f); 
fos.write(xmlBean.getVeh 丄 cleData()); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 



public void setld(int id) { 
this.id = id; 

} 


public String getXmlString() { 

String xml = new String(getVehicleData()); 
return xml.trim(); 

} 


public byte[] getVehicleData() { 
String rootTag = ’’VehicleData”; 
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等^벽;떻•後^，^，!뼈^떼-벽^빼^，^쾌^，^^^，^째^를 



ByteArrayOutputStream os = new ByteArrayOutputStream(); 


try 


Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com.inet.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds. setServerName (’’DOLPHIN，，) ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 

DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 

Statement stmt = con.createStatement(); 

CallableStatement cs = 

con.prepareCall ( n {call GET_DETAIL_PAGE (?) }，，); 
cs.setlnt(l, id); 

ResultSet rs = cs.executeQuery(); 

ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 

os.write(xmlHeader.getBytes() ) ; 
os .write ( ( ,f \n ,f ) .getBytes ()); 

os.write ( ( lf < ff + rootTag + n 〉 n + ff \n lf ) .getBytes () ) ; 

String xml = 11 ,f ; 

int columns = md.getColumnCount(); 
rs.next(); 

for (int i = 1; i <= columns; i++) { 

if (md.getColumnType(i) == Types.VARCHAR) { 
xml = lf < lf + md.getColumnLabel (i) + n > f, + 
rs.getString(i) + + 

md.getColumnLabel (i) + n > f, + n \n If ; 
os.write(xml.getBytes()); 

} else if (md.getColumnType(i) == Types.INTEGER) { 
xml = lf < lf + md.getColumnLabel (i) + f, > lf + 
rs.getlnt (i) + + 

md.getColumnLabel (i) + l, > l, + ,, \n If ; 
os.write(xml.getBytes()); 
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} 


} 

os.write ( ( f, </ lf + rootTag + lf > f, ) .getBytes () ) ; 
con.close(); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

return os.toByteArray(); 



이것은 XML 을 생성하는 하나의 간단한 방법으로서 DOM 객체의 구축과 직렬화로 인한 
간접부가시간을 절약한다. DOM 에 기초한 XML 조종방법의 우월성은 6장에서 론의된다. 

getXmlString () 메 쏘드는 목록 5-37에 보여 준것 과 같은 JSP 페 지 에서 리 용하는데 
편 리하다. 이 와 류사하게 main 메쏘드는 XML 을 파일 로 떨 구어 검 사하기 위한것 이 다. 

목록 5-37 에 보여 준 간단한 JSP 폐지 ( XMLDisplay . jsp ) 를 리 용하여 결과적 인 XML 
을 열 람기 에 현시 할수 있 다. <%@ page %〉 지 령 문에 서 contentType 속성 의 값을 
’’ text / xml ’’ 로 주었다는데 류의하기 바란다. 이 속성은 열람기가 자료를 XML 로 인식하 
고 그에 따라 현시하는데 필요하다. 

목록 5-37. JavaBean 을 리용하여 ResultSet 를 XML 로 현시하는 JSP 페지 

<%@ page language= lf j ava lf contentType= f, text/xml l? %> 

<j sp:useBean id= n Deta 丄 IPageXMLBean’’ 

class= n JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . Deta 丄 IPageXMLBean’’ 
scope= n session ’’/〉 

<j sp : setProperty name= ,f DetailPageXMLBean IT property= ff * ,f /> 
<%=DetailPageXMLBean.getXmlString() %> 


결과적인 XML 을 목록 5-38 에 보여준다. 여기에서 보여준 구조가 비록 겹쳐진 요소 
가 없이 아주 간단하지만 이 실례에서 보여준 모든것들이 보다 복잡한 XML 문서들에 동 
등하게 적용된다. 

목록 5-38. XML 로 형식화된 ResultSet 

<?xml version="l. 0 n encoding= lf big5 ,f ?> 

<Veh 丄 cleData> 

<VehicleID>1001</VehicleID> 

<Body>Convertible</Body> 

<Make>HongKong</Make 〉 
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<Model 〉 Civic</Model 〉 

<Eng 丄 ne>Cyllinder</Eng 丄 ne> 

<Color>Red</Color> 

<Transm 丄 ssion>Automatic</Transinission> 
<Price>1000</Price> 

<Year>1995</Year> 

<Options>AM/FM Radio, CD Changer, Moon roof</Options> 
</VehicleData> 


XSL 양식일 람을 리 용한 XML 의 변환 

양식일 람 ( stylesheet ) 은 문서 를 변환하는데 리 용되 는 XSL 지 령 들을 포함하고있는 강 
력 한 XML 문서 이 다. XSL 양식일 람은 XML 문서 의 뿌리 마디 를 형 성 하는 

xsl : stylesheet 선언으로 시 작한다. 양식 일 람선언은 이 름공간과 XML 의 판본번호로 이 
루어 진다. 이 름공간에서 는 아래 에 보여주는것 처 럼 양식일 람 태 그앞붙이 와 태 그정 의들의 
URL 을 선언한다. 

<xslt：atylesheet xmlns : xsl="http : //www.w3 , org/1999/XSL/Transform" 
version="l.0"> 

</xsl : styl>©alieet> 

이름공간의 앞불이 ” xsl :” 은 XSL 처리문들을 확인하기 위하여 XSL 문서의 본체부분 
에서 리용된다. ’’ xsl :" 이라는 앞붙이가 붙지 않은 태그들은 처리되지 않고 간단히 출력되 
며 따라서 XSL 양식일 람에 HTML 태 그들을 포함시 킬수 있 다. 그러 면 그것 들은 변경 되 지 
않고 그대 로 출력 흐름에 보내여 진다. 

XSLT 는 규칙에 기초한 선언형 언어이기때문에 Java 와 같은 일반적 인 프로그람작성 
언어들과 다르다. XSL 규칙들은 XML 문서들이 어떻게 처 려되 여 야 하는가를 규정한 형타 
들을 정의한다. 

XSL 형타들은 match 연산자를 리 용한 처 리 에서 XML 요소들을 선택하는데 리 용된다. 
xsl : template 태 그의 전형 적 인 리 용실례 를 아래 에 보여 주었 다. 

<xsl : template match= f, VehicleData n > 

</ xsl : template〉 

match 연산자의 인수는 XPath 표현식을 리용하여 정의된다. XPa 比 i 는 파일경로와 꼭 
같은 방법으로 자식마디에 대한 경로를 간단히 정의해춘다. 실례로 처리중에 있는 전체문 
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서를 선택하려면 match =”/” 라고 씨서 뿌리마디를 지적할수 있다. 우리의 경우 
" VehicleData ” 자료로 문서요소태그를 맞출수 있다. 


경고: ”/" 로 정의된 뿌리마디맞추기와 " vetiicleData " 로 정의된 문서마디맞추기에서 
XPath 에 대한 자식마디는 서로 다르다. 실례로 <xslitemplate matchs ’' /아를 리용하 
여 뿌리마디를 지적하면 목록 5-37 의 뿌리마디에서부터 ID 마디까지의 XPath 는 
" MemberI . ttfo /. ltf ’ 이 다. 한편 문서 마디 를 맞추기 위 하여 < xsl : template 
1113上0：11="1仏]교)6고111£5>''>를 리용하면 XPath 는 간단히 _”로 된다. 

아래의 실례에서 리용된 다른 XSL 요소는 xsl : value - of 표현식이다. 이 표현식은 선 
택속성에서 정의된 XPath 표현식을 리용하여 선택한 마디의 값을 돌려준다. 실례로 자동 
차의 색갈을 얻자면 다음의 표현식을 러용한다. 

<xsl : value-of select= lf Color lf /> 

이렇게 하면 목록 5-37 의 XML 문서의 대응하는 마디로부터 ” Red n 라는 값이 귀환된다. 


<Color>Red</Color/> 


XSLT 는 XML 문서들로부터 값을 불러들이는것과 함께 XML 자료를 리용하여 계산을 
진행할수도 있으며 문자렬들을 창조 및 조종할수도 있다. 

화상의 URL 을 만들기 위하여 문자렬을 조종하는 실례 를 간단히 보기 로 하자. 

<xsl : variable name= lf imageUrl 1 * 
select= 

"string ( ’ http : //127.0.0.1:8080/MySample/servlet/JavaDB_Bible.ch05.sec 
04.LobServlet?id= f ) ,f /> 

<xsl:variable name= ,, id lf select= ,, ID ,T /> 

<img> 

<xsl : attribute name= n src ,f > 

<xsl:value-of select= n concat($ 丄 mageUrl, $id) n /> 

</xsl : attribute 〉 

< / img> 


이 코드에 서 는 문자렬 변수를 정 의하는 방법 과 XML 요소들의 값을 그 문자렬 과 결 합 
하여 URL 을 만드는 방법을 보여주고있다. 그다음 이 URL 은 HTML 의 img 태그에서 
src 속성의 값으로 설정된다. 완성된 양식일 람을 목록 5-39 에 보여 주었 다. 양식일 람이 필 
요에 따라 XSL 과 HTML 태그들을 어떻게 자유롭게 결합하는가에 주의하기 바란다. 
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목록 5-39. XSL stylesheet 


<?xml version= n l,O n ?> 

<xsl : stylesheet xml ns : xsl= ,f http : / /www. w3 . org/1999/XSL/Transform f, 
version= M 1.0 lf > 


<xsl : output method= lf html 11 /> 

<xsl :preserve-space elements= n * 11 /> 

<xsl : template match= lf VehicleData M > 

<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE〉Detail Page</TITLE> 

<BASEFONT FACE= l, Arial ,, /> 

</HEAD> 

<BODY> 

<p/> 

<TABLE B0RDER="1” WIDTH="480 ,f CELLPADDING= M 4 ,f > 

<TR> 

<TD ALIGN= lf CENTER 11 VALIGN= lf TOP 11 > 

<xsl:variable name= n imageUrl n 

select = "string( 1 http : //127.0.0.1:8080/MySample/ 

servlet/JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . LobServlet?id= 1 ) ,f /> 
<xsl : variable name=’’id n select= lf ID ,f /> 

<img> 

<xsl : attribute name= l, src ,I > 

<xsl: value — of select= n concat ($imageUrl, $id) 11 /> 

</xsl : attribute 〉 

</img> 

</TD> 

<TD> 

<xsl: value-of select= lf Color lf /> 

<xsl : text> </xsl : text> 

<xsl: value-of select= lf Year ,f /> 

<xsl : text> </xsl : text> 

<xsl : value-of select= lf Make n /> 

<xsl : text> </xsl : text> 

<xsl:value-of select= ?f Model lf />. 

<p/> 

<xsl : value-of select="Engine n />, 

<xsl : value-of select =ll Transmission ,f /> 
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次 =次=八=.:=-:=-'=•: =A=A=A=A=A=A=A= 뀨 =뀨=뀨 =A=A=A= •••개 

<xsl : value-of select= ,, OPTlONS ,, /> 

<p/> 

$<xsl : value-of select= n Price f, />« 

<p/> 

Vehicle is located in Zip code : 

<xsl : value-of seleot= ,f Zip n /> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD C0LSPAN= f, 2 lf > 

<FORM method= IT post ,f action=”/jsp/ProcessMessageForm. jsp" 
target= lf _self ,T id= ,f forml n name= ,, forml ,l > 

<INPUT type= n hidden ,f > 

<xsl:variable name= n id n select= lf ID lf /> 

<xsl : attribute name= n member 1 d f, > 

<xsl:value-of select= f, $id n /> 

</xsl : attribute 〉 

</INPUT> 

<TABLE BORDER= n l ,f > 

<TR> 

<TD> 

<FONT COLOR= f, blue ,f > 

<EM〉Contact the seller:</EM> 

</FONT> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD> 

For more information, or to arrange 

to sees the vehicle, send a message to the seller : 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD ALIGN= n CENTER 11 > 

<textarea name="Message” cols = lf 4 8 ,f rows="4 M /> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD AL1GN= 11 CENTER 11 > 

<input type= lf submit 11 value-= ,f Click here to send 11 /> 

</TD> 

</TR> 
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</TABLE> 
</FORM> 
</TD> 
</TR> 

</TABLE〉 
</BODY> 
</HTML> 


</xsl : template 〉 
</xsl : stylesheet 〉 


JSP 폐지에서 XSL 변환 적용 

봉사기 측에 서 XSL 양식일 람을 적 용하려 면 JSP 폐 지 를 작성 해 야 한다. 목록 5-40 은 
목록 5-36 의 JavaBean 에 의 하여 만들어진 XML 문서를 변환하기 위 하여 다른 JavaBean 
의 리용을 보여주고있다. JSP 폐지에서 리용하는 속성은 회원 ID 뿐이다. 


목록 5-40. JSP 페지에서 XSL 양식일람을 적용 

<%@ page language= M java n %> 

< j sp : useBean id= lf DetailPageXMLBean f, 

class = n JavaDB_Bible. ch05 . sec05 . DetailPageXMLBean f, /> 

<j sp: useBean id= lf DetailPageTransformBean 1 * 

class = n JavaDB_Bible.ch05.sec05.DetailPageTransformBean n /> 
< j sp : setProperty name =,, DetailPageXMLBean lf property= ,f * ,f /> 

<% 

Deta 丄 IPageTransf ormBean. setXslFileName ( lf DetailPage. xsl 11 ) ; 

%> 

<%=new String(DetailPageTransformBean.applyTransform( 
DetailPageXMLBean.getVehicleData())) 

%〉 


XSL 변환을 적용하는데 필요한 JavaBean 을 목록 5-41 에 보여주었다. 

경고: 배비과정에 제기될수 있는 문제는 개발자가 양식일람의 경로를 완전히 규정하 
지 않으면 그것 이 Tomcat 의 /bin 등록부로 된다. 

목록 5-41. XSL 변환 bean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec05; 

import java.io.*; 

import org.xml.sax.SAXException; 

import org.apache.xalan.xslt.XSLTProcessorFactory; 
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import org.apache.xalan.xslt.XSLTInputSource'- 
import org.apache.xalan.xslt.XSLTResultTarget; 
import org.apache.xalan.xslt.XSLTProcessor; 

public class DetailPageTransformBean{ 
private String xslFileName = null; 
private byte[] xmlSource = null; 

private ByteArrayInputStream xmlInputStream = null; 

public DetailPageTransformBean(){ 

} 

public void setXmlSource(byte[] xmlSource){ 
this.xmlSource=xmlSource; 

xmlInputStream = new ByteArraylnputStream(xmlSource); 

} 

public void setXslFileName(String xslFileName){ 
this.xslFileName=xslFileName; 

File f = new File(xslFileName); 
if(!f.exists()) 

System. out.println ( 11 Cannot find file : f, +xslFileName) ; 

} 

public byte[] applyTransform(byte[] xmlSource){ 
setXmlSource(xmlSource); 
return applyTransform(); 

} 

public byte[] applyTransform(){ 

ByteArrayOutputStream outStream = new ByteArrayOutputStream(); 
try{ 

XSLTProcessor processor = XSLTProcessorFactory.getProcessor() ; 
processor.process(new XSLTInputSource(xmlInputstream), 
new XSLTInputSource(xslFileName ), 
new XSLTResultTarget(outStream)); 

}catch(Exception e){ 

System.err.println(e); 

} 

return outStream.toByteArray(); 

} 

public static void main(String args[] ) { 

File f = new File("Detail.html n ); 
int id = 1000; 
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DetailPageXMLBean xmlBean = new DetailPageXMLBean(); 


Deta 丄 IPageTransforraBean transformBean = 


new DetailPageTransformBean(); 
xmlBean.setId(id); 

transf ormBean. setXslFileName ( 11 Detail Page. xsl ?, ) ; 


try { 

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(f); 
fos.write( 

transformBean.applyTransform(xmlBean.getVehicleData())); 
}catch(Exception e){ 

e.printStackTrace(); 



우에서 지적 한 모든것을 다 정 확히 배비했다면 JSP 폐지를 호출할 때 그림 5-14 와 
갈은 웨브페지를 보게 된다. 이것을 검사하는 가장 간단한 방법은 아래와 같이 단순한 
HTML 폼을 작성하는것 이다. 


<html> 

<head> 

<title>Get Web Page</title> 

</head> 

<body> 

<form method= ,f POST lf action= lf GetDetailPage. j sp ?, target= n _self’’> 
<table> 

<tr> 

<td align= ,f center 11 colspan= ,T 3 n > 

<input type= M text ,f name= I, id ,, > 

</td> 

</tr> 

<tr> 

<td align= n center” colspan= ?f 3 f, > 

<input type= lf submit 11 value= n Show Web Page 11 > 

</td> 

</tr> 

</table> 

</form> 

</body> 

</html> 
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Wm 

Green 1995 Mitsubishi Montero 

AM/FM Cassette, Power Roof, Power 
Windows, Bucket seats 

Vehicle is located in Zip code: 21145 

Contact the seller: 


For more information, or to see the vehicle, send a message to me: 




[ Click here to send ] 


그림 5-14. ResultSet 로부터 만든 XML 문서에 XSL 변환을 적용하여 만든 웨브페지 

실지 프로그람에서 상세폐지 를 호출하려면 목록 5-33 의 JSP 폐지를 간단히 변경한다. 
즉 사용자가 검색폼에서 자그마한 화상을 클릭하면 상세패지로 이동한다. 작은 화상우에 
서 마우스를 찰칵하여 상세폐지로 이동하려면 아래와 같이 하면 된다. 


<TR> 

<TD> 

<A HREF= lf GetDetailPage. j sp?memberld= 

<%=SearchFormBean.getld()%> n > 

<img src = 

,T http : //127.0.0.1:8080/MySample/servlet/JavaDB_Bible.ch05.sec05.LobSe 
rvlet?type=blob&id=<%= (i+1) %>&description=Thumbnail ,f > 

</A> 

</TD> 


우의 실례에서 는 <%=SearchFormBean. getld () %〉태그를 리 용하여 JSP 페지에 회원 
의 ID 를 보낸다. 
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5.5.3. 갱신가능한 ResultSet 와 XSL 양식 일람의 리용 
ResultSet 는 현시 목적외에 자료기지를 갱신하는데 아주 효과적으로 러용할수 있다. 
갱 신가능한 ResultSet 가 바로 그러 한 능력 을 제 공한다. 

XML 과 XSLT 에 기초하여 웨브페지를 만드는 방법은 갱신가능한 ResultSet 들을 
리 용하는데 아주 적 합하다. XSL 의 우점 들중의 하나가 서 로 다른 양식일 람들을 리 용하여 
같은 XML 로부터 완전히 서로 다른 Web 패지를 만들수 있다는것이다. 이것을 례증하기 
위하여 목록 5-42 에 서 보여 준 양식 일 람을 목록 5-38 의 본래 XML 에 적 용해 본다. 


목록 5-42. 같은 XML 로부터 서로 다른 웨브페지의 창조 

<?xml version="1.0"?> 


<xsl : stylesheet xml ns : xsl= M http : / /www. w3 . org/1999/XSL/Transform ?, 

version= ,f 1.0 ,f > 

<xsl : output method= lf html 11 /> 

<xsl : template match= lf VehicleData f, > 

<HTML> 

<HEAD> 

CTITLE 〉 

Edit Detail Page 
</TITLE> 

</HEAD> 

<BASEFONT FACE= lf Arial ,f /> 

<BODY> 

<FORM method= f, post lf action= lf ProcessVehicleUpdateForm. j sp n > 

<TABLE BORDER= f, l lf CELLPADDlNG= lf 4 lf > 

<TR> 

<TD>Color</TD> 

<TD> 

<INPUT type= ,f text If name= ,f color ,f > 

<xsl : attribute name= ?, value n > 

<xsl:value-of select= ,f Color ,, /> 

</xsl : attribute 〉 

</lNPUT> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD>Year</TD> 

< TD > 

CINPUT type= ,f text n name= ?, year M > 

<xsl : attribute name= n value ,f > 

<xsl:value-of select= ,f Year M /> 

</xsl : attribute 〉 
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C/INPUT 〉 

</TD> 

</TR> 

<TR> 


<TD>Make</TD> 

<TD> 


<INPUT type= n text n name= ,, make ,, > 
<xsl : attribute name=’’value n > 

<xsl: value-of select= f, Make"/> 
</xsl : attribute 〉 

</INPUT> 

</TD> 

</TR> 

<TR> 

<TD>Model</TD> 

<TD> 

<INPUT type= lf text n name= f, model lf > 
<xsl : attribute name= n value ,f > 

< xsl : value-of select = , f Model ,, /> 
</ xsl : attribute 〉 

</INPUT> 

</TD> 

</TR> 


<TR> 


<TD C0LSPAN= f, 2 n > 


<INPUT type= n submit" value=”CLICK HERE TO SUBMIT CHANGES ”/〉 
</TD> 

</TR> 

</TABLE> 


</FORM> 


</BODY> 


</HTML> 


</xsl : template 〉 
</xsl : stylesheet> 


이 양식일 람이 생 성하는 폼을 그림 5-15 에 보여 주었 다. XML 파일 로부터 자료를 얻 
기 위 하여 같은 < xsl:_valuf 公 f > 태 그를 쓰고있 다. 이 때 이 태 그는 HTML 픔안에 서 
< xsl : attribute 〉 태 그에 둘러싸여 있으며 따라서 양식 일 람은 자동차에 대 한 자료를 즉 
시 현시하는것 이 아니 라 폼을 미 리 적재하는데 리용한다. 

경고: Bean 의 속성은 대소문자를 구별한다. 속성이름에는 소문자를 리 용한다. 
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그림 5-15. 목록 5-42 의 양식일람을 리용하여 목록 5-38 의 XML 로부터 생성한 폼 


이 실례에서는 기초를 이루는 XML 로부터 아주 적은수의 요소들을 현시할뿐이다. 명백 
히 편집을 위해 전체문서를 현시하는 하나의 큰 픔을 만들수도 있고 그림 15-4 의 실례에서와 
같이 그것들을 련속적으로 처 리하기 위하여 일련의 보다 작은 품들을 만들수도 있다. 

갱신을 다루기 위하여 요구된 JSP 패지를 목록 5-43 에 보여주었다. 품으로부터 얻어낸 
속성들을 단순히 UpdateXMLBean 에 넘겨주고 bean 의 updateVehicleData () 메쏘드를 호 
출한다. 완성되면 사용자는 변경된 결과를 보기 위하여 Web 의 상세폐지로 가게 된다. 

목록 5-43. 자료기지갱신폼을 처리하는 JSP(UpdateXMLJsp) 

<%@ page language= ,f java n contentType= ,f text/html n %> 

<j sp : useBean id= n UpdateXMLBean f, 

class="JavaDB_Bible.ch05.sec05.UpdateXMLBean” 
scope= n session”/> 

<j sp : setProperty name="UpdateXMLBean" property =,, * n /> 

<%UpdateXMLBean. updateVehicleData (),•%〉 

<% 

String id = UpdateXMLBean.getVehicleld(); 

String nextPage = ’’GetDeta 丄 IPage. j sp?DetailId=” + id; 

%> 

<j sp : forward page= ,f <%=nextPage%> H /> 

자동차자료를 갱신하는 JavaBean 을 목록 5-44 에 보여주었다. 이 JavaBean 은 례외 
와 함께 목록 5-36 의 코드와 비 슷하며 갱 신가능한 ResultSet 를 생 성 하고 갱 신을 수행 하 
는 메쏘드를 포함한다. 
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목록 5-44. 갱신가능한 ResultSet bean 

package JavaDB_Bible.ch05.sec05; 

import java.io.*; 
import java.sql.*; 
import javax.sql.*; 


public class UpdateXMLBean { 

protected static String dbUserName = 
protected static String dbPassword = 
protected String xmlHeader = ,T <?xml 
protected String vehiclelD; 
protected String make; 
protected String model; 
protected String color; 
protected String year; 


lf sa n ; 

lf dba lf ; 

version=\"1.0\ n ?>”; 


protected Connection con; 
protected Statement stmt; 
protected ResultSet rs; 
protected ResultSetMetaData md; 

public UpdateXMLBean() { 

} 


public void setVehicleld(String vehiclelD) { 
this.vehiclelD = vehiclelD; 

} 


public String getVehicleld() { 
return vehiclelD; 

} 


public void setYear(String year) { 
this.year = year; 

} 

public String getYear() { 

return year; 

} 

public void setMake(String make) { 
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this.make = make; 


public String getMake() { 
return make; 

1 

public void setModel(String model) { 
th 丄 s.model = model; 

} 

public String getModel() { 
return model; 

} 

public void setColor(String color) { 
this.color = color; 

} 

public String getColor() { 

return color; 

} 


public String getVehicleXmlString() { 

String xml = new String(getVrhicleData()); 
return xml.trim(); 


public String updateVehicleData() { 

String status = ’’Update successful"; 

System, out .printIn ("ResultSet = ’’ + rs) ; 
try { 

if (rs.getConcurrency() == ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) { 
System.out.pr 丄 ntln("UPDATABLE”); 
int nColumns = md.getColumnCount(); 
rs .updateString (’’color", color) ; 
rs.updateString ( ,f make f, , make) ; 
rs.updateRow(); 

} else { 

System.out.println( n READ_ONLY n ); 
status = "Update failed”; 
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} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace() ; 

} 

return status; 


public byte[] getVrhicleData() { 

String rootTag = lf VehicleInfo lf ; 

String SQLQuery = "SELECT v.*, o.l 丄 st AS Options ff + 

11 FROM Vehicles v. Options o ?, + 

"WHERE o.VehiclelD = v.VehiclelD AND 11 + 

,f v.VehicleID = '" + vehiclelD + n '; 11 ; 
ByteArrayOutputStream os = new ByteArrayOutputStream(); 
try { 

Class . forName ( 11 com. inet.pool. PoolDriver f, ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds . setServerName ("DOLPHIN 11 ) ; 

tds . setDatabaseName ("MEMBERS 11 ) ; 

tds.setUser(dbUserName); 

tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 


stmt = con.createStatement( 

ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE, 

ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
md = rs.getMetaData (); 

if (rs.getConcurrency() == ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) { 
System, out. print In ( ,f UPDATABLE n ) ; 

} else { 

Sys tem. out. print In ( ?, READ_ONLY ,f ) ; 

} 

os.write(xmlHeader.getBytes()); 

os.write ( ( ,f < ?1 + rootTag + lf > M ) .getBytes () ) ; 


String xml = nn ; 

int columns = md.getColumnCount(); 
rs.next(); 

for (int i = 1; i <= columns; i++) { 

if (md.getColumnType(i) == Types.VARCHAR) { 


^ 빨향 0 출⑩월致할 


351 



JAVA 자료기지旦 JL 그#자정법 



xml = lf < lf + md.getColumnLabel (i) + lf > lf + 

rs .getString (i) + ''</'、 + md.getColumnLabel (i) + ,f > lf ; 
os.write(xml.getBytes()); 

} 

} 

os.write ( ( IT </ ,f + rootTag + "> n ).getBytes ()) ; 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace() ; 

} 

return os.toByteArray(); 



HTML 좀의 속성들에 설정자메쏘드들이 보인다는데 주목할 필요가 있다. 만일 매개 
좀속성 에 대 한 설정자메쏘드를 포함하지 않는다면 Tomcat 는 ” me 比 iod not found" 라는 
오유통보문을 내보낸다. 또한 갱신이 정확히 진행되였다고 가정하기전에 
ResultSet. getConcurrency () 메 쏘드를 리 용하여 ReaultSet 가 실지 로 갱 신가능한것 
인가를 검사하는것 이 중요하다. 


제6절. JDBC 와 전자우편 

Internet 에서 사용되던 이전의 전자우편은 주로 간단한 Java 프로그람으로 조종할수 
있는 본문통보문으로 구성되였다. 그러나 전자우편의 인기가 급속히 증가함에 따라 그의 
능력이 확장되였으며 오늘날 대부분의 전자우편들은 본문과 HTML 의 두가지 형식으로 
전송되며 각이한 자료형들을 포함할수 있게 되였다. 

JavaMail API 는 Java 를 리용하여 우와 같은 보다 복잡한 전자우편통보문들을 조종하 
기 위하여 개발되였다. 이 절에서는 JavaMail API 에 대하여 개괄하고 전자우편을 보내고 
받는데 JDBC 와 JavaMail 을 리 용하는 방법 을 설명 한다. 

5.6.1. 전자우편규약 

전자우편의 골간망은 전자우편들을 보관하고 이동시키는 역할을 하는 호상접속된 단 
순우편전송규약 (Simple Mail Transfer Protocol： SMPT) 봉사기들의 망이다. 전자우편 
을 전송하려면 자기의 국부 SMTP 봉사기에 접속하고 SMTP 를 리용하여 전자우편을 발 
송한다. 그러면 전자우편은 수신자의 봉사기에로 전송되여 수신자의 전자우편 등록부에 
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들어 간다. 수신자는 보통 우편국규약 (Post Office Protocol : POP) 를 리 용하여 자기 에게 
온 전자우편들을 검색한다. 


전자우편통보문들이 점 점 복잡해 지 면서 전자우편통보문들에 포함된 여 러 가지 자료 
형 들을 관리해 야 할 요구가 제 기 되 였 다. 이 로부터 MIME 이 개 발되 였 다. 

MIME 는 전자우편통보문, 부속물, 기타 등등의 내용을 정의한다. MIME 자료형은 통 
보문의 기 본부분에 서 자료의 형 과 부분형 을 규정 하는데 리 용되 는 Content - Type 머 러 부마당 
에서 정의된다. 일반적인 MIME 형들은 다음과 같다. 


text 표준본문내용을 표현하는데 리용된다. 

multipart 각이한 형의 여러 본체부분들을 단일한 통보문으로 결합하는데 
쓰인다. 

application 프로그람자료나 2진자료를 전송하는데 리용 
image 정지화상자료(그림)를 전송하는데 리용 

audio 음향자료 (audio) 나 음성자료를 전송하는데 리용 

video 비데오 혹은 동화상자료를 전송하는데 리용 


JavaMail API 를 리 용하는 사용자는 통보문의 머 리 부에 서 MIME 형 을 얻어내여 통보 
문을 어떻게 처리할것인가를 결정하는데 리용할수 있다. 

SMTP 는 보통 인터네트봉사제공자 (ISP:Internet Service Provider) 가 관리하는 
SMTP 봉사기에 전자우편을 보내는데 리용된다. 이 SMTP 봉사기는 수신자의 SMTP 봉사 
기에 전자우편통보문를 위임하며 수신자의 봉사기는 수신자가 그것을 찾아갈수 있도록 보 
관한다. 

POP 의 현재 판본번호가 3이므로 이 규약을 POP3 이라고도 부론다. POP3 은 매 리 
용자들마다에 단일한 우편통을 지원하므로 전자우편을 내리적재하는데 가장 널리 리용되 
는 방법 이 다. 

주의 : POP3 은 전자우편의 기본적인 저장과 내리적재만을 지원한다. 새로 받은 전자 
우편의 추적과 같은 기능은 Endora 와 같은 의뢰기들에서 조종된다. 

5.6.2. JavaMail API 의 리용 

전자우편을 조종하는 가장 좋은 방법 은 JavaMail API 를 리 용하는것 이 다. JavaMail API 
는 통보문을 보내고 받는데서 규약에 의존하지 않는 방법들을 제공하도록 설계되 였다. 

JavaMail 을 리용하여 전자우편을 전송하는데서 첫번째 단계는 JavaMail Session 을 
얻는것 이 다. 그 Session 안에서 새로운 Message 객체를 하나 창조하고 그 속성들을 설정 
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한 다음 그것을 전송한다. 아래에 이러한 과제들을 수행하는데 필요한 핵심적인 
JavaMail API 클라스들을 렬거 한다. 


• Session 

• Message 

• Address 

• T ransport 

• Store 

• Folder 


기본 우편대화접속을 정의한다. 

대부분의 경우에 javax . mail . internet . MimeMessage 를 리용한 
다. 

표준적으로 javax . mail . internet . InternetAddress 를 러용한다. 
통보문을 전송하는데서 포함된 규약에 따르는 과제들을 수행한다. 
전자우편통보문들을 받기 위해서는 먼저 Mail Store 에 접속해야 
한다. 

Mail Store 는 내리적재되고 읽을수 있는 통보문들의 등록부를 포 
함하고있 다. 


핵심 JavaMail API 의 session, message, address, transport 클라스들에 대해 
서는 첫 번째 전자우편전송실례에서 구체적으로 설명한다. 나머지 둘라스들은 전자우편통 
보문들을 받을 때 리용되며 두번째 전자우편받기실례에서 설명한다. 

Session 객체는 기본적인 우편대화접속을 정의한다. 이 객체는 우편봉사기，사용자 
이름，통과암호와 같은 응용프로그람준위의 정보를 유지하는 java. util. Properties 객 
체 를 러 용한다. 대 부분의 경 우 다중사용자우편통과 작업한다해 도 공유된 대 화접 속을 러 용 
할수 있다. 

Message 객체는 전자우편통보문을 나타낸다. Message 객체의 속성들은 우편물의 제 
목，내용, 송신자와 수신자의 주소들을 포함하고있다. MimeMessage 는 여러가지 MIME 
형 들과 머 리부들을 인식 하는 전자우편통보문이 다. 

전자우편의 주소는 Address 객 체 를 리 용하여 실현된 다. Address 객 체 는 표준적 으로 
javax.mail».internet,..BEiternetAddress 둘라스를 리 용하여 창조한다. Address 객 체 
는 전자우편주소만을 설정하게 하거 나 송신자와 수신자의 전자우편주소와 이 름을 설정하 
게 하는 구축자들을 가지고있다. 

주의 : JavaMail API 는 Address 객체의 내 용을 검사하지 않는다. 따라서 우편봉사기 
가 방해하지 않는한 통보문전송은 중지되지 않는다. 

ftaiisport 객체는 통보문전송을 위한 규약특정의 언어 (보통 SMTP ) 를 다룬다. 개 
발자는 정 적메 쏘드인 send () 를 호출하여 들라스의 기정 판본을 리 용할수도 있고 대 화접속 
으로부터 특정한 구체례 를 얻을수도 있다. 아래 에 한가지 실례 를 보여준다. 
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Transport transport = session.getTransport ( ,f smtp H ) ; 

transport.connect(host, username, password); 

transport. sendMessage (message, message. getAHRecipients () ) ; 

transport.close(); 

주의 : 기초적 인 sendO 물림새는 매 메쏘드호출에 대 하여 봉사기에 대한 별도의 접속 
을 만든다. 통보문들을 여러개 전송해야 할 때에는 1浴 ansport 의 특정한 구체례를 엄는 
것이 더 좋다. 이것은 통보문들사이에 능동인 우편봉사기로 접속을 유지한다. 

5.6.3. JDBC 와 JavaMail 에 의 한 전자우편 보내 기 

자료기지구동형 전자우편의 가장 일반적인 리용의 하나는 자기의 통과암호를 잊어먹 
은 사용자들을 도와주는것이다. 이것은 간단한 프로그람이며 JSP 폐지와 JavaBean 으로 
쉽게 처리할수 있다. 

자기의 통과암호를 잃어버린 회원에게 전자우편을 보내 려면 그 회 원의 전자우편주소 
를 검색하기 위하여 Contact_Info 표에 질문해야 한다. 또한 Login 표에서 그의 통과암호 
도 얻어야 한다. 

SELECT 1.password, c.email 

FROM LOGIN 1, CONTACT_INFO c 
WHERE 1.username = 'KimSongChol' AND 
1.MemberID = c.MemberID; 

이 실례에서 목적하는것은 그 회원의 통과암호와 짤막한 해설문을 내용으로 하는 간 
단한 통보문이 전부이다. 자료기지의 Contact_Info 표에서 얻어낸 전자우편주소는 
Message 객체의 recipient 속성에 삽입된다. 

이 실례 는 2절에서 개 발한 회 원자료기지 를 리 용하여 JSP 로 개 발된다. 가입등록 JSP 
폐지를 설정하여 가입등록검사에서 실패한 사용자를 이제부터 개 발하게 되는 
SendMaitBean 을 러 용하는 JSP 폐 지 로 안내 한다. 

전자우편전송을 위한 JDBC 와 JavaMail 의 리용 

SendMailBean 은 목록 5-10 에서 본 LoginBean 에 JavaMail 성분을 추가한것과 비 
슷하다. 실례 에서 는 DataSource 객 체 를 러용하여 자료기지 에 접 속하며 그 회 원의 통과암 
호와 전자우편주소를 검색한다. 만일 전자우편주소가 " null ” 이 아니라면 
emailPassword () 메쏘드를 호출하여 사용자에게 통과암호를 보낸다. 

JavaMail 에 기초한 emailPassword () 메쏘드의 내부작업 은 간단하다. 첫 단계는 체 
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계 의 properties 객 체 를 엄 고 전자우편주를퓨터 의 이 름을 삽입하는것 이 다. 


props .put (’’mail. smtp.host”, host) ; 

다음 단계는 전자우편이 전송되는 전후상황을 제공하는 Session 객체를 엄는것 이다. 
Session session = Session.getDefaultlnstance(props , null); 


일 단 Session 객 체 를 얻 으면 그것 을 리 용하여 아래 와 같이 MimeMessage 객 체 를 생 


성 한다. 


MimeMessage message = new MimeMessage(session); 

이제 남은것은 Message 객체의 속성들을 설정하고 그것을 보내는것 이 다. Message 객 
체를 받는 형식에는 Message.Recipient.TO 외에 다음의 형식들이 있다. 

• Message.Recipient.CC 

• Message.Recipient.BCC 

message.setFrom(new InternetAddress(from)); 
message.addRecipient(Message.RecipientType.TO, 
new InternetAddress(email)); 
message. setSubject (’’Password Reminder”) ; 

message. setText (’’Hi ff + member Name + n . Your password is: n + password) ; 
끝으로 Message 객 체 를 인수로 하여 Transport. send () 메 쏘드를 호출한다. 
transport.send(message); 

목록 5-45 에 SendMailBean 을 구체 적 으로 보여주었 다. 

목록 5-45. JavaMail API 와 JDBC 를 리용한 전자우편의 전송 

package JavaDB_Bible.ch05.sec06; 

import java.util.Properties; 

import javax.mail.*; 

import j avax.mail.internet.*; 

import java.sql.*; 

import javax.sql.*; 

import javax.servlet. 

import javax.servlet.http.*; 

public class SendMailBean { 

private static String dbUserName = "sa n ; 
private static String dbPassword = If dba lf ; 
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private Connection con = null; 
protected String username; 

public SendMailBean() { 

} 

public void setUsername(String username) { 
this.username = username; 

} 

public String getUsername() { 
return username; 


public String getPasswordAndEmailAddress() { 
String password = null; 

String email = null; 


try 


Class . forName ("com. inet .pool. PoolDriver 11 ) ; 
com. 丄 net.tds.TdsDataSource tds = 

new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
tds . setServerName ( lf DOLPHIN 11 ) ; 
tds . setDatabaseName ( lf MEMBERS 11 ) ; 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 

DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 
String SQLQuery = ’’SELECT 1. Password, c. Email 11 + 


"FROM LOGIN 1, CONTACT_INFO c n + 
"WHERE 1.MemberID = c.MemberID n - 
?, AND 1. Username = ,n + username + 


Statement stmt = con.createStatement(); 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
while (rs.next()) { 

password = rs . getStr 丄 ng (’’Password”) ; 
email = rs . getString (’’Email”) ; 

} 

con.close(); 

} catch (ClassNotFoundException el) { 

System.err.println(el.getMessage()); 

} catch (SQLException e2) { 

System, err.println(e2.getMessage()); 


} 
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if (email == null) { 
return lf Bad Email 11 ; 

} else { 

emailPassword(email, username, password); 
return 11 OK 11 ; 



public void emailPassword(String email. 

String memberName, String password) { 
String host = ’’mail”; 

String from = 11 dolphin®sec. com 11 ; 

Properties props = System.getProperties(); 

props .put (’’mail. smtp.host”, host) ; 

// session 얻기 

Session session = Session.getDefaultInstance(props , null); 
// message 정의 

MimeMessage message = new MimeMessage(session); 
try { 

// 송수신자주소 설정 

message.setFrom(new InternetAddress(from)); 
message.addRecipient(Message.RecipientType.TO, 
new InternetAddress(email)); 


/ / 제 목설 정 

message. setSubject (’’Password Reminder”) ; 


// message 내용 설정 

message. setText ( IT Hi 11 + memberName + 

n ,\nYour password is: lf + password + n \nregards - f, + from) ; 

// 전송 

Transport.send(message); 

} catch (AddressException ae) { 

} catch (Messag 丄 ngException me) { 

} 



358 


^ 빨활 0 출⑩월致할 



제 5 장. J D B C 와 34• 체브4이 上 

Login 표가 UserName 으로 색 인되 고 Contact_Info 표가 MemberlD 로 색 인되 여있기 
때문에 이 실례에서 SQL 질문은 매우 효률적이다. 

SendMailBean 을 리용하기 위한 JSP 폐지 

SendMailBean 을 리용할 때에는 JSP 폐지에서 UserName 인수를 설정하고 
SendMailBean.getPasswordAndEmail () 을 호출하여 자료기지에 질문하고 전자우편을 
보낸 다. SendMailBean 을 리 용하는데 필 요한 JSP 페 지 를 목록 5-46 에 보여 주었 다. 

목록 5-46. SendMailBean 을 리용하기 위한 JSP 폐지 (SendMai 니 sp) 

<html> 

<head> 

<title>Email Password</title> 

</head> 

<body> 

<%@ page language= f, j ava lf %> 

<jsp:useBean id= 11 SendMailBean 11 scope= lf application 11 
class= n JavaDB_Bible.ch05 . sec06. SendMailBean 1 */> 

<j sp : setProperty name= n SendMailBean” property= ,f * n /> 

<% 

String userName = request. getParameter ( f, username lf ) ; 

String emailStatus = SendMailBean.getPasswordAndEmailAddress(); 
if (emailStatus . equals ( lf 0K lf ) ) { 

%> 

Hi <%=userName%> f <br> 

Your password is being emailed to the address we have on file. 

<% 

}else{ 

%> 

Sorry, <%=userName%> f <br> 

Your email address is not on file. 

<% 

} 

%> 

</body> 

</html> 

JSP 폐지와 함께 리용하는 JavaBean 을 배비하기 위해서는 bean 클라스파일들을 적당 
한 등록부에 놓아야 한다. 단순한 Tomcat 설치 에 대 한 보통 경로는 다음과 같다. 

TOMACT/WEBAPPS/ROOT/WEB-INF/CLASSES 
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현재 우리의 경우에는 Tomcat \ webapps \ MySample \ WEB - INF\classes 이다. 

써블레트를 배 비 하려면 요구되는 jar 파일들을 적당한 등록부로 옮기고 Tomact/conf 
등록부에 있는 tomcat properties 파일 에 서 Tomcat 의 클라스경 로를 변경 해 야한다. 이 실 
례 에서는 jar 파일 이 /lib 등록부에 보관되 여있으므로 tomcat.properties 파일에 다음의 행 
들을 추가하면 Tomcat 의 클라스경로가 변경된다. 


wrapper,classpath=lib/jdbc2_0-stdext.jar 
wrapper.classpath=l 丄 b/activation.jar 
wrapper.classpath=l 丄 b/mail.jar 
wrapper.claaspath=l 丄 b/0pta2000.jar 


또는 체계의 환경변수설정에서 우의 jar 파일들을 CLASSPATH 에 추가해준다. 
5.6.4. JavaMail API 를 리용한 전자우편 받기 

JavaMail API 로 전자우편을 받는것은 전자우편을 보내는것보다 약간 복잡하다. 전 
자우편을 받을 때에는 보낼 때 쓰인 JavaMail 객체들외에 Store 객체와 Folder 객체의 리 
용이 더 포함된다. 

전자우편을 받을 때 일어나는 사건들은 전자우편을 보낼 때와 류사하다. 

1. 기정의 전자우편대화접속을 얻는다. 

2. POP 3 통보문저장객체를 얻는다. 

3. 봉사기 이름과 우편사용자이름, 통과암호를 리용하여 저장고 ( store ) 에 접속한다. 

4. 기정 폴더를 엄는다. 

5. iMaox 를 얻는다. 

6. INBOX 를 열 고 통보문들을 읽는다. 

처리는 통보문을 보낼 때와 거의 같은 방법으로 시작한다. 그러나 대화접속을 얻은 
다음 Transport 대신 Store 에 접속한다. 간단히 실례를 들어보자. 

Store store = session.getStore ( ,f pop3 M ) ; 
store.connect(host, username, password); 

Store 에 접속한 다음에는 폴더를 얻고 그것을 연다. POP 3 을 사용할 때 리용가능한 
유일 한 폴더 는 INBOX 이 다. 이 폴더 를 열 면 그로부터 통보문들을 읽 을수 있다. 아래 에 그 
방법을 보여주었다. 
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Folder folder = store.getFolder ("INBOX 11 ) ; 
folder.open(Folder.READ_ONLY); 

Message message[] = folder.getMessages(); 


folder.getMessages () 메 쏘드는 느린 자료검색 방법 (lazy data retrival ) 을 리 용한 
다. 다시 말하여 통보문의 내용은 특별히 요구될 때에만 내리적재된다. 통보문의 내용은 
getContent () 메 쏘드로 얻 을수 있으며 writeTo () 메 쏘드로 그것 을 흐름에 쓸수 있 다. 
getContent() 메 쏘드로 엄은 통보문의 내 용을 writeTo () 메 쏘드로 출력 할 때 에는 머 리 
부들이 포함된다. 


System.out.printIn(((MimeMessage)message).getContent()); 


INBOX 폴더 가 읽 기 전용으로 열 린 다는데 주의해 야 한다. 쓰기접 근은 통보문에 받았다 
는 표식을 하거나 그것들을 봉사기에서 지울 때 러용된다. 목록 5-47 에서는 JavaMail 
API 를 리용하여 전자우편통보문들을 받는 방법을 보여준다. 


목록 5-47. JavaMail 로 전자우편을 읽고 그것을 자료기지에 보관 

package JavaDB_Bible.ch05.sec06; 

import javax.mail. 

import javax.mail.internet•*; 

import java.util.*; 

import java.io.*; 

import java.sql.*; 

import javax.sql.*; 


public class JavaMailReceiver { 

static String server = f, mail. home. com 11 ; 
static String username = n Girl 11 ; 
static String password = ’’java”; 

static MailSaver db = new MailSaver(); 

public static void main(String args[]) { 
try { 

receive(server, username, password); 
} catch (Exception e) { 

System.err.pr 丄 ntln(e); 

} 

System.exit(0); 
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public static void receive(String server. 

String username. String password) { 
Store store = null; 

Folder folder = null; 


try { 

// 기 정 session 얻 기 

Properties props = System.getProperties(); 

Session session = Session.getDefaultlnstance (props, null); 


// POP3 통보문저장객체 store 얻고 그에 접속 

store = session.getStore ( lf pop3 ?f ) ; 

store.connect(server, username, password); 


// 기정 folder 얻기 

folder = store.getDefaultFolder(); 

if (folder == null) throw new Exception ( n No default folder 11 ) ; 


// INBOX 얻기 

folder = folder.getFolder ("INBOX 11 ) ; 

if (folder == null) throw new Exception ( n No POP3 INBOX’’); 

// 폴더를 읽기전용으로 열기 

folder.open(Folder,READ_ONLY); 

// 통보문처리 

Message[] msgs = folder.getMessages(); 

int msgNum = msgs.length; 

while (processMessage(msgs[ —— msgNum])); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace() ; 

} finally { 
try { 

if (folder != null) folder.close(false); 
if (store != null) store.close(); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 

} 



public static boolean processMessage(Message message) { 
Calendar today = Calendar.getlnstance(); 
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=次=次 •개 

// 머리부정보 얻기 

String subject = message.getSubject(); 

String dateString = lf unknown date”; 

String to = ((InternetAddress) 

message.getAHRecipients () [0] ) .getPersonal () ; 

String toEmail = ((InternetAddress) 

message.getAHRecipients () [0] ) .getAddress () ; 

String from = ((InternetAddress) 

message.getFrom()[0]).getPersonal(); 

String email = ((InternetAddress) 

message.getFrom()[0]).getAddress(); 

if (to == null) to = toEmail; 

if (from == null) from = email; 


java.util.Date date = message.getSentDate(); 
Calendar mDate = Calendar.getlnstance(); 


if (date != null) { 

dateString = date.toString(); 
mDate.setTime(date); 

if (mDate.get(Calendar.DAY_OF_MONTH) < 

today.get(Calendar.DAY_OF_MONTH) - 3) return false; 

} 

System, out .println ( ,f DATE : ff + dateString); 

System.out.println ( lf TO: n + to + n < lf + toEmail + n > lf ) ; 
System.out.println ( ,f FROM: ff + from + n < f, + email + lf > ,f ) ; 
System, out .println ( n SUBJECT : 11 + subject) ; 

// 통보문 얻기 

Part messagePart = message; 

Object content = messagePart.getContent(); 


if (content instanceof Multipart) { 

for ( 丄 nt i=0;i<((Multipart) content).getCount();i++) { 
messagePart = ((Multipart) content) . getBodyPart ( 丄 ) ，• 
String contentType = messagePart.getContentType(); 


if (contentType.startsWith ( n text/plain’’) | | 
contentType. startsWith ( lf text/html lf ) ) { 

String msg = readMsg(messagePart); 
db.saveEmail(dateString, from, email, subject, 
contentType, msg); 


} 


} 
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} else 


String contentType = messagePart.getContentType(); 
if (contentType. startsWith ( ,, text/plain lf ) | | 

contentType. startsWith ( lf text/html lf ) ) { 

String msg = readMsg(messagePart); 


db.saveEmail(datestring,from,email,subject,contentType , msg); 

} 

} 

} catch (Exception ex) { 
ex.printstackTrace() ; 

} 

return true; 


private static String readMsg(Part messagePart) { 

String message = l?f, ; 
try { 

String contentType = messagePart.getContentType(); 
if (contentType. startsWith ( n text/plain l? ) | | 

contentType. startsWith ( 11 text/html lf ) ) { 
InputStream is = messagePart.getlnputStream(); 
BufferedReader reader = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(is)); 

String line = reader.readLine(); 
while (line != null) { 

message = message + line; 
line = reader.readLine(); 



} catch (Exception e) { 
System.err.printIn (e); 

} 

return message; 



class MailSaver { 

private static String dbUserName = ,f sa ?, ; 
private static String dbPassword = ,f dba lf ; 

Connection con = null; 
public MailSaver() { 

try { 

Class . forName ( n com. inet.pool. PoolDriver 11 ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 
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tds . setServerName ( lf DOLPHIN 11 ) ; 
tds.setDatabaseName("MEMBERS”); 
tds.setUser(dbUserName); 
tds.setPassword(dbPassword); 


DataSource ds = tds; 

Connection con = ds.getConnection(dbUserName, dbPassword); 
} catch (Exception e) { 

System, err .print In ( ,f SQL Exception registering driver”); 



public void saveEmail(String date. String sender. 

String senderEraa 丄 1, String subject. 

String mimeType, String msg) { 

String cmd = "INSERT INTO EMAIL n + 

lf (MsgDate, Sender, Sender Email, Subject, ContentType,+ 
"Message) VALUES (?,?,?,?,?,?)”; 

try { 

PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(cmd); 

pstmt.setstring(l f date); 

pstmt.setstring ( 2 , sender); 

pstmt.setstring(3, senderEmail); 

pstmt.setstring(4, subject); 

pstmt.setstring(5, mimeType); 

pstmt.setstring(6, msg); 

pstmt.executeUpdate(); 

} catch (SQLException e) { 
e.printStackTrace(); 



목록 5-47 의 실례는 간단한 JavaMail 프로그람이다 . 여기서는 SMTP 봉사기 에 가입 
등록하고 getMessages () 메 쏘드를 리 용하여 아래와 같이 봉사기 에 있는 통보문들을 모두 
얻 는다 . 

Message[] msgs = folder.getMessages(); 

int msgNum = msgs.length; 

while(processMessage(msgs[ —— msgNum])); 

실제적 인 통보문처 리는 processMessage () 메쏘드가 담당한다 . 통보문들은 
processMessage () 메쏘드가 false 를 돌려줄 때까지 도착순서 반대 로 처 리된다는데 주의 
해야 한다 . processMessage () 메쏘드는 조종탁에 현시하기 위한 날자와 제목 , 송신자의 
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정 보를 분석한다. 다음 날자를 현재 날자와 비 교하여 그 통보문이 3일 이 전에 온것 이 라면 
false 를 돌려준다. 


만일 통보문의 MIME 내용이 본문이나 HTML 이라면 이 통보문은 간단한 E-mail 표 
에 Clob 로 보관된다. E-mail 표는 다음과 같은 렬들을 포함하고있다. 

• 날자 ( Date ) 

• 송신자 ( Sender ) 

• 송신자의 전자우편주소 ( SenderEmail ) 

• 제목 ( Subject ) 

• 내 용부의 자료형 ( ContentType ) 

• (우편물)내용 ( Content ) 

단일한 통보문의 개별적인 부분들이 서로 다른 행들에 보관되므로 통보문은 하나이상 
의 행들에 보관될수 있다는데 주의해 야 한다. 표에서 자동적으로 증가되는 통보문 ID 의 리용 
은 통보문 부분들을 개별적으로 식별하는데 도움된다. 

5 장에 대한 요약 

이 장에서는 써블레 트와 JSP 로 업 무론리 를 실현 하는 Apache/Tomcat 기초의 웨 브봉 
사기를 중심으로 구축된 3층구성방식에 대하여 학습하였다. 이를 위하여 취급된 내용들은 
다음과 갈다. 

• 자료기지접속을 얻기 위한 DataSource 객체의 리용방법 

• HttpServlet 객체의 리 용 

• JSP 에서 JavaBean 의 리용 

• 3가지 Statement 객 체 의 리 용 

• 대형 객체의 조종 

• 흘러기 가능한 ResultSet 를 러 용한 웨 브페 지 람색 

• ResultSet 로부터 XML 문서의 작성 

• 서 로 다른 웨 브페 지 를 창조하기 위 한 XSL 양식일 람의 적 용 

• 자료기 지레 코드를 갱 신하기 위한 갱 신가능한 ResultSet 의 리용 

• JavaMail API 를 리용한 전자우편프로그람의 개발 
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제 6장. 자료기지와 JDBC , XML 의 리용 

XML 은 프로그람내부에서 또는 웨브상에 있는 프로그람들사이에서 자료를 관리하고 
교환하기 위한 규격으로 급속히 발전하고있는 본문형 표식언어이다. 얼핏 보면 XML 문서 
가 많은 측면에서 HTML 문서와 비슷하지만 두 언어사이 에는 중요한 차이가 있다. 이 차 
이점들중에서 가장 중요한것은 다음과 같다. 

• HTML 은 주로 본문과 기타 자료에 형식화정보를 가진 표식을 다는데 리용된다. 

• XML 은 주로 자료운반이나 프로그람내부에서의 국부적인 사용을 위해 자료를 
구조화하는데 쓰인다. 

다시말하여 HTML 문서는 본질적으로 문서위주(즉 웨브페지와 같이 주로 사람의 직 
접적인 사용을 목적)로 설계되 였다. 이와는 달리 XML 문서 는 자료위주(즉 기 계 에서의 사 
용을 목적)로 설계되였다. 

자료위주의 문서 들은 기계가 생성하는것 이기때 문에 문서위주의 자료들보다 규칙적 이 
며 째 인 구조를 가지는것 이 특징 이 다. 자료위주문서의 내 용은 자료기지와 밀접한 련관속 
에 있 다. 즉 XML 문서 를 발행 하는 경 우에 는 그 내 용을 자료기 지 로부터 읽어 들이고 XML 
문서가 자료운반에 리용되였을 때에는 그 내용이 자료기지에 저장된다. 어떤 경우에는 자 
료를 저 장하고있는 XML 문서 그 자체 가 자료기 지 의 역 할을 수행한다. 

제1절. XML 문서객체모형과 JDBC 

이 절에서는 XML 에 대한 간단한 소개를 준 다음 SQL 질문으로부터 XML 문서를 생 
성 하는 방법과 XML 문서 에서 자료기 지 로 자료를 이식 하는 방법 에 대 하여 고찰한다. 

6.1.1. XML 과 HTML 의 차이 

확장표식 언어 (extensible Markup Language - XML ) 는 본문에 기초한 표식언어로 
서 프로그람들사이 그리 고 웨 브상에 서 의 자료교환규격 으로 급속히 발전하고있다. 

XML 은 목록 6-1 에 서 보여 주는것 처 럼 자료를 식 별 하기 위하여 각괄호 (<>) 로 둘러 싸 
인 태 그들을 리용한다는 점 에서 초본문표식 언어 ( HTML ) 와 류사하다. 
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목록 6-1. XML 의 실례 


<?xml version="l. 0"?> 

<coif&ci^iS#P> 

<PSRS0KS1_N 公 ME> 성 철 </I>SRSONM<_N 公 ME> 
<STATE > 평 양시 </STATE> 

<CITY > 평 양 々 CITY> 

<STREET > 창광거 리 </STREET> 

<FH0HE>3 59-6532< /l»HOME> 

</COMTACT_JNFO> 


자료를 현시하는 방식을 규정하는 HTML 태그와 달러 XML 의 태그들은 자료를 식별 
하고 설명 하는데 리 용된 다 . 자료를 식 별 하고 설 명 하는데 리 용되 는 래그들은 응용프로그람 
에 관계되며 따라서 그것 이 W 3 C XML 규격 이 정의하는 규칙 에 따르기만 한다면 쓰고 싶 
은 태그들을 임의로 쓸수 있다 . 

XML 과 HTML 의 기본차이는 XML 문서가 언제나 엄밀 하게 구성되여 야 한다는것 이 
다 . 우선 모든 태그는 닫는 태그를 가져야 한다 . 실례로 HTML 에서 단락태그 < p > 와 행 
바꾸기태그 <1 고>를 자주 보게 된다 . 매 태그가 항상 닫길것을 요구하는 XML 에서는 
<P></P> 혹은 성/>와 같은 형 식 으로 닫기태 그를 꼭 리 용하여 야 한다 . 

또한 정확치 않은 겹침이 HTML 에서는 일없다고해도 XML 에서는 허용되지 않는다 . 
대부분의 열람기들에서는 HTML 태그들이 무질서한 순서로 닫겨있어도 별일없이 조종할 
수 있다 . 아래의 실례에는 요소들이 정확히 닫기지 않거나 전혀 닫기지 않은 태그들도 있 
다 . 이 실례가 열람기에서는 잘 현시되지만 XML 로는 읽을수 없다 . 


<HTML> 

<BODY> 

<CENTER> 

<FONT FACE="Arial"> 
Hello World 
</CENTER> 

C/FONT 〉 


프로그람을 작성하는 관점에서 보면 XML 은 문자흐름이나 객체로 취급할수 있다 . 문 
자흐름에 기초한 분석 기 에서는 XML 요소들이 련속적 으로 확인되며 사건구동형처 리 기의 
방아쇠 로 리 용된다 . 문서 객 체 모형 이 리 용될 때 에 는 전체 문서 가 등록부나무구조에 서 파일 
들이 접근되는 방식과 류사하게 다양한 요소와 속성들이 이름과 경로에 의해 접근될수 있 
는 문서객체로 분석된다 . 
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6.1.2. XML 과 문서객체모형 


문서 객 체 모형 (Document Object Model - DOM) 에 서 는 XML 문서 를 나무구조로 표 
현한다. 문서요소는 나무의 꼭대기준위이다. 문서요소는 나무의 가지들을 표현하는 수많 
은 자식마디들을 가진다. 그림 6-1 에서는 나무구조로 표현된 XML 문서를 보여준다. 



그림 6-1. 나무로 현시한 XML 문서 

DOM 의 가장 기 초적 인 성 분은 마디 (Node) 대 면부이 다. XML 문서 의 DOM 표현에 서 
매 구성 성 분은 마디 이 다. 마디 대 면부는 요소 (Element) 대 면부, 문서 (Document) 대 면부와 
같은 다른 대면부들에 의하여 펼처질수 있다. 그림 6-1 에서 보여준 실례에서 문서요소는 
JTree 표시에서 강조된 CUSTOMERS 요소이다. 오른쪽에 있는 본문표시로부터 
CUSTOMERS 요소가 속성마디 DBNAME =’’ CONTACTS ” 를 가지 고있 다는것 을 알수 있다. 

CUSTOMERS 가 요소마디인것 처 럼 CUSTOMER, FIRST_NAME 도 역 시 요소마 
디 이 다. JTree 는 요소들을 폴더 로 표시 한다. 요소마디 안에 는 본문과 함께 문서아이 콘으로 
표현되는 추가적인 요소마디들이 있다. XML 문서를 Java 객체들의 나무구조로 표시하면 
Java 프로그람작성자들이 현재 널리 리용하고있는 많은 API 들중 하나를 리용하여 XML 문 
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서들과 그의 내 용들을 창조，접근 및 변경할수 있다. DOM 을 론의하기전에 XML 문서의 
구조를 세부적으로 관찰해보자. 


XML 문서의 머리부 

XML 파일은 항상 이 문서가 XML 이라는것을 식별하게 하는 선언문으로 시작한다. 
가장 작은 머 리부는 다음과 갈다. 


<?xml versify %,. 0"?> 

선언문에는 XML 의 판본번호와 문자부호화정보 그리고 문서류형정의 (Document 
Type Definition ： DTD ) 와 기 타 련관된 정보들이 포함될수 있다. 


<?xml version="l.0" encoding="ISO-8859-1" standalone="yes"?> 

이 실례의 머 리부에는 다음과 갈은 정 보들이 포함되 여있다. 

• XML 의 판본번호는 1.0 이다. 

• 문서의 부호화방식은 HTTP 기정문자부호화인 ISO -8859-1 이 다. 

• XML 문서의 구조와 제약조건을 나타내는 DTD 와 같은 문서들에 대한 지원을 
전혀 요구하지 않는다. 

XML 머 리부 다음에 오는것은 모두 문서의 내용을 이룬다. 

주의 : XML 의 판본번호속성은 득 필요하다. XML 분석기는 판본번호속성 이 없으면 오 
유통보를 내보낸다. 

태그들과 속성들 

목록 6-1 의 실례에서 태그들은 접촉자의 성，이름, 도시，거리，전화번호 등 개별적 
인 요소들은 물론 전체로서 내용을 식별한다. 이 자료요소들은 <CONTM ： T_IMfO> 태그안 
에 그것들을 겹쳐넣는것으로 정의되는 계층구조속에 포함된다. 한 태그안에 다른 태그들 
을 포함하는 능력은 XML 이 계층화된 자료구조를 표현할수 있게 한다. 

인쇄된 폐지상에서 XML 문서의 형식화는 주로 편리상의 문제 이 다. HTML 의 경우와 
마찬가지로 공백부분은 그리 중요하게 고려되지 않는다. 

XML 태 그들은 태 그의 각괄호안에 태 그이 름외 에 속성들도 포함한다. HTML 에서처 럼 
속성들은 일반적 으로 그 요소에 대한 추가적 인 정보를 제공하는데 리용된다. 속성들을 가 
지고있는 태그의 좋은 실례가 아래 에 보여주는것 처 럼 HTML 의 <FONT> 태 그이다. 여기 에 
는 서체의 이름，크기，색과 같은 속성들이 포함되 여있다. 
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CFONT FACE="Arial" SIZE="3" COI 必 R="#0_FF”>Hello World</FONT> 

XML 에서도 HTML 에서와 마찬가지로 속성들이 공백으로 구분되며 n 열쇠=값"의 쌍 
으로 정의된다. 그러나 HTML 과 달리 XML 에서는 속성들을 공백으로 구분할뿐만아니라 
그 속성값을 반드시 인용부호 (" ") 안에 넣을것을 요구한다. 다시 말하여 우에서 보여준 
FONT 태그는 XML 속성들을 정의하기 위한 요구에 맞지만 아래의 FONT 실례는 XML 로 
리용할수 없다. 


<FONT FAGE=Arial OOI . OR =# OOOOEF>Hello Worl 建 </ F 0 NT > 

속성이나 태그들을 리용하면 자료구조를 <통지문>과 같이 잘 설계할수 있으므로 개발자 
는 자기의 목적에 어느 설계가 가장 좋겠는가를 그려내는데 충분한 사색을 할수 있다. 

요소와 마디들 

DOM 은 XML 문서를 나무구조로 표시하며 나무구조의 매 마디는 XML 문서의 한개 
구성요소를 포함하고있다. DOM 메쏘드들을 리용하면 마디들의 창조와 삭제 , 그것들의 내 
용변경 , 그러고 마디계층을 가로지를수 있다. 

DOM 은 org.w3c.dom,Node 대면부안에 각이한 류형의 많은 마디들을 정의한다. 가 
장 일반적으로 쓰이는것들을 표 6-1 에 보여주었다. 


표 6-1. org.w3c.dom 대면부 


org.w3c.dom Node_Type 

Application 

Example 

ATTRIBUTE_NODE 

Attribute 

key = ’’value” 

COMMENT_NODE 

Comment 

< -- This is a comment -- > 

DOCUMENT-NODE 

Document 

The enclosing Document 

ELEMENT_NODE 

Element 

<NAME>---</NAME> 

TEXT_NODE 

Body Text within 

element 

Hello world 


6.1.3. Java XML API - Xerces 와 JDOM 의 리용 

Java 와 XML 을 함께 리용하는데 쓰이는 도구들은 아주 많다. 그중에서 가장 널리 
리용되는것들은 apache，.Dirg. 로부터 내 리 적재 할수 있는 Xerces 패키지 와 jdom.org. 로 
부터 얻을수 있는 JDOM 패 키지 이다. 

Xerces 는 사실 SAX (판본 2) 규격은 물론 W3C XML 과 DOM (수준 1 과 2) 표준들을 
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만족시 키는 공인된 분석기들을 포함하고있 다 . Xerces 는 크고 포괄적 인 완전한 표준의 실 
현이다 . 

JDOM 은 총체 적 으로 Java 지 향적 인 방법 으로 XML 과 작업한다 . JDOM 은 XML 자료 
를 읽고 쓰는 든든하고 가벼운 수단들을 제공한다 . 작업하는데서는 Xerces API 보다 더 
직관적이지만 차이는 적다 . 

이책의 실례들에서 Xerces 를 리용하는데 그 리유는 다음과 같다 . 


• Xerces 는 DOM 의 완전한 실현으로 예상되고있다 . 

• 실례 코드들은 Xbeans. org •.의 Xbeans 에 기초하여 구성 되였다 . 원래의 
Xbean 코드는 Xerces 를 리용한다 . 

• xerces. jar 파일은 이 책의 실례들을 실현하는데 필요한 모든것들을 포함하고있다 . 

이미 말한바와 같이 실례코드들이 API 의 극히 일부만을 리용하므로 실례들을 임의의 
API 로부터 다른 API 로 변환하는것은 상대적으로 간단하다 . 다음의 코드는 Xerces API 
를 리용하여 XML 문서를 작성하는 방법을 보여준다 . 

Document doc = new DocumentImp 1 (); 

Element root = (Element) doc. createElement ("SYSTEMDATE 11 ) ; 
doc.appendChild(root); 


Element year = (Element) doc. createElement ( lf YEAR lf ) ; 
root.appendChild(year); 

year. appendChild (doc. createTextNode ( 1111 +calendar. get (Calendar. YEAR) ) ) ; 
JDOM 으로 작성한 실례는 우의 실례와 류사하며 Xerces 실례보다 좀 더 간단하다 . 
그것은 JDOM 이 XML 과 함께 작업하는 Java 지향적인 방법으로 설계되였기때문이다 . 


Element root = new Element ( f, SYSTEMDATE 11 ) ; 

Document doc = new Document(root); 

Element year = new Element("YEAR”); 
root.addContent(year); 

year.setText( nn +calendar.get(Calendar.YEAR)); 

XML 문서들을 다루는데서 DOM 방법을 리용하는 기본 우점의 하나는 그 문서를 
DOM 객체로 분석하기만 하면 필요한 때 임의의 요소에 접근할수 있다는것이다 . 
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6.1.4. Xbean 을 XML 처리블로크로 리용 


Java 에서 XML 문서들과 작업 하는데 가장 적 합한 방법들중의 하나가 Xbean 을 리 용 
하는것이다. Xbean 은 본질에 있어서 끼움가능한 XML 처리블로크들이다. Xbean 들은 사 
슬로 련결되며 이때 사슬의 매 Xbean 은 XML 문서를 처 리하는데서 하나의 론리적 단계를 
수행 하게 된다. 다음 Xbean 은 문서를 bean 사건의 사건객체로서 사슬고리의 다음 Xbean 
에 넘겨준다. 그림 6-2 에서 이것을 보여준다. 



그림 6-2. Xbean 의 접속성 


접 속성 ( connecWvity ) 은 Xbean 개 념 의 기 본열쇠 이 다. 사슬의 매 Xbean 은 한가지 
처 리단계를 수행하며 처 리된 XML 문서를 다음단계 처 리를 위하여 다음 Xbean 에 넘겨준 
다. 이런 방법을 리용하면 큰 프로젝트를 간단하고 반복적인 조작들로 쉽게 가를수 있으 
며 이때 매 조작들은 재리용가능한 구성요소로 실현될수 있다. 

Xbean 의 접 속성 은 다른 Xbean 들과 통신하기 위 한 위 임 사건모형 (delegation event 
model ) 을 러용하여 실현된다. 위임사건모형은 DOM 문서를 사건객체로 정의하는 
DOME vent 대면부를 리 용하여 실현된다. 사건원천인 Xbean 은 DOMEvent 를 일으킴으로써 
XML 문서를 DOME vent 객체로 里 vervtlji'stener Bean 에 넘겨준다. 

Xbean 접속성 모형은 예 xbeans 패 키 지 안에 포함되 여 있는 두개 의 대 면부에 의 하여 
정의된다. 

• DOMSource 는 출력 을 받는 Xbean 을 설 정하거 나 얻 기 위 한 두개 의 메 쏘드 
setDOMListener () 와 getDOMListener () 들을 정 의 한다. 

• DOMLlstener 는 한가지 메 쏘드 documentReady (DOMEvent e) -§• 정 의 한다. 
이 메쏘드는 사건원천인 Xbean 에서 호출되며 DOMEvent 속에 교갑화된 XML 
문서를 넘겨준다. 

일 반적 으로 doucumentReady () 메 쏘드는 XML 문서 를 처 려 하고 돌려 주는 
procssDocument (DOMEvent e) 메 쏘드를 호출한다. 만일 사슬에 또 다른 Xbean 이 있 다 
면 처리된 문서는 새로운 DOMEvent 로 교갑화되여 사슬의 다음 Xbean 에 넘겨진다. 

실천에서 Xbean 들을 리용하는 가장 간단한 방법은 인수가 없는 processDocument () 
메쏘드로 기 초콜라스를 창조하는것 이 다. 그 다음 목적하는 기 능을 수행하도록 
processDocument () 메 쏘드를 재정의 하여 Xbean 기초콜라스를 확장한다. 목록 6-2 는 
Xbean 기초콜라스를 보여준다. 
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목록 6-2. XBean 기초클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans; 


import org.xbeans.*; 
import org.w3c.dom.Document; 


public class XBean implements org.xbeans.DOMListener, 
org.xbeans.DOMSource{ 
protected DOMListener DOMListener; 
protected Document processedXmlDoc = null; 


public XBean(){ 

} 


public void setDOMListener(DOMListener newDomListener){ 
DOMListener = newDomListener; 

} 


public DOMListener getDOMListener(){ 
return DOMListener; 

} 

public void documentReady(DOMEvent evt) 
throws XbeansException{ 

processedXmlDoc = processDocument(evt.getDocument()); 
if(DOMListener!=null) 

DOML 丄 stener. documentReady (new DOMEvent ^ processedXmlDoc) ) ; 


public void processDocument() throws XbeansException{ 

} 

public Document processDocument(Document doc) 
throws XbeansException { 
return doc; 

} 


Xbean 들은 보통 사슬을 리용하며 사슬에는 시 작과 끝이 명백히 표시되 여있다. 목록 
6-3 에서는 목록 6-2 의 XBean 기초콜라스를 확장하여 쓸모있는 종결 Xbean 을 창조하였다. 
이 SerializerBean-c- 단순히 문서를 흐름(기정 으로는 System , out ) 에 출력 한다. 
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목록 6-3. SerializerBean 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans; 

import java.io.*; 

import org.xbeans.*; 

import org.wSc.dom.Document; 

import org.apache.xml.serialize.OutputFormat; 
import org.apache.xml.serialize.XMLSerializer; 

public class SerializerBean extends 

JavaDB_Bible.chO6.secOl.Xbeans.XBean{ 
protected OutputStream os = System.out; 
protected Writer writer = null; 
protected XMLSerializer serializer; 

public SerializerBean(){ 

} 

public void setOutputStream(OutputStream os) { 
this.os = os; 

} 

public void setWriter(Writer writer){ 
this.writer = writer; 

} 

public Document processDocument(Document doc){ 

OutputFormat fmt = new OutputFormat( n xml n , null, true); 
if (writer != null){ 

serializer = new XMLSerializer(writer, fmt); 

} 

else{ 

serializer = new XMLSerializer(os, fmt); 

} 



try{ 

serializer.asDOMSer 丄 alizer().serialize(doc); 

} 

catch(Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 


return doc; 


} 
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Xbean 사슬은 흐름으로부터 이미 존재하는 문서를 읽든가 혹은 어떤 자료원천으로 
부터 문서를 만드는 Xbean 으로 시작한다. 목록 6-4 는 체계시계에서 날자를 읽어들이고 
XML 문서를 창조하는 간단한 Xbean 을 보여준다. 


목록 6-4. SystemTimeBean 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans; 

import java.io.*; 

import java.util.Calendar; 

import java.util.GregorianCalendar; 

import org.xbeans. 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.apache.xerces.dom.DocumentImp1; 

public class SystemTimeBean extends JavaDB_Bible.chO6.secO1.Xbeans.XBean{ 
protected String textFileName = nn ; 


public SystemTimeBean() { 

} 


public void processDocument() throws XbeansException{ 
GregorianCalendar calendar = new GregorianCalendar(); 
try{ 

Document doc = new DocumentImpl(); 

Element root = (Element) doc.createElement ( n SYSTEMDATE lf ) ; 
doc.appendChild (root); 

Element year = (Element) doc. createElement ( 11 YEAR 1 *) ; 
root.appendChild(year); 

year. appendChild (doc. createTextNode ( ,f 11 + 

calendar.get(Calendar.YEAR))); 

Element month = (Element)doc.createElement("MONTH"); 
root.appendChild(month); 

int mon = calendar.get(Calendar.MONTH)+1; 

month.appendCh 丄 Id(doc.createTextNode(String.^ )); 

Element day = (Element)doc.createElement("DAY"); 
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root.appendChild(day); 

int mDay = calendar.get(Calendar.DAY_OF_MONTH); 

day.appendChild(doc.createTextNode(Str 丄 ng.valueOf_ )); 

Element dayOfWeek = (Element) doc. createElement ( ,f DAY_OF_WEEK lf ) ;; 
root.appendChild(dayOfWeek); 

int wDay = calendar.get(Calendar.DAY_OF_WEEK); 

dayOfWeek.appendChild(doc.createTextNode(Str 丄 ng.va^ (wDay))); 


Element hour = (Element) doc. createElement ( ,f HOUR M ) ; ; 
root.appendChild(hour); 

int h = calendar.get(Calendar.HOUR_OF_DAY);; 

hour.appendChild(doc.createTextNode(String.valueOf(h))); 


Element niin = (Element) doc.createElement ("MINUTE 11 ) ; 


root.appendChild(min); 

int m = calendar.get(Calendar.MINUTE); 

min.appendChild(doc.createTextNode(String.valueOf(m))); 
DOML 丄 stener.documentReady(new DOMEvent(this,doc)); 

}catch (Exception e){ 

throw (new XbeansException ( nn , "SystemTimeBean 11 , 

e.toString(),e.getMessage())); 


이제는 사슬을 만들고 시험해볼만한 Xbean 들이 충분히 마련되였다. 목록 6-5 는 
Xbean 의 구체례들을 만들고 호상련결하는 방법을 설명하는 간단한 시험프로그람이다. 


목록 6-5. Xbean 들을 리용하여 XML 문서를 출력 

package JavaDB_Bible.chO 6 .secO 1; 

import java.io.*; 

import java.beans.Beans; 

import JavaDB_Bible.chO6.secOl.Xbeans.*; 

public class SysTimeBeanTest { 

static public void main(String args[]){ 
try{ 
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SystemTimeBean timeBean = (SystemTimeBean) Beans. instantiate (null. 


n JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans.SystemTimeBean”); 
SerializerBean serializer = (SerializerBean)Beans. 丄 nstantiate(null, 
n JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans.SerializerBean”); 
timeBean.setDOMListener(serializer); 
serializer.setOutputStream(new 
FileOutputStream( n TimeStamp.xml n )); 
timeBean.processDocument(); 


} 


catch(Exception e){ 

System.err.println(e); 

} 


목록 6-5 의 실례에서 볼수 있는 바와 같이 Xbean 들을 리용하여 XML 문서들을 창조 
하고 처리하자면 다음 두 단계를 거처야 한다. 

1. Xbean 들의 구체례를 만들고 펼요한 속성들을 설정한다. 

2. 사슬의 첫번石11 Xbean 인 SystemTimeBean 의 processDocument () 메 쏘드를 
호출한다. 


일어 나는 사건렬들은 다음과 갈다. 

우선 SystemTimeBean 은 다음의 코드를 리 용하여 새 로운 XML 문서 를 창조한다. 
Document doc = new DocumentImpl() ; 

그 다음 root 요소를 창조하고 그것을 문서 에 추가한다. 

Element root= (Element) doc. createElement ( 11 SYSTEMDATE 11 ) ; 
doc.appendChild(root); 

그 다음에는 아래에서 보는바와 같이 년，월，일 등의 요소들을 창조하고 그것을 
root 요소에 추가한다. 


Element root = (Element) doc. createElement ( lf YEAR lf ) ; 
root.appendChild(year); 

year. appendChild (doc. createTextNode ( f, f, + calendar. get (Calendar. YEAR)) ) ; 

끝으로 SystemTimeBean 은 자기의 등록된 감시자 SerializerBean 의 

documentReady () 메 쏘드를 호출하여 아래 와 같이 새 로운 XML 문서 를 넘 겨 준다. 
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DOMListener.documentReady(new DOMEvent(this, doc)); 


이번에는 SerializerBean 이 자기의 outputStream 속성에서 정의된 흐름에 문서 
를 직 렬화하기 위 하여 processDocument () 메 쏘드를 호출한다. 결과적 인 XML 을 목록 
6-6에 보여주었다. 


목록 6-6. Xbean 을 리용하여 생성하고 직렬화한 XML 날자도장 

<?xml version=”1.0”?> 

<SYSTEMDATE> 

<YEAR>2007</YEAR> 

<M0NTH>4</M0NTH> 

<DAY>10</DAY> 

<DAY_OF_WEEK>7 </DAY_OF_WEEK> 

<H0UR>16</HOUR 〉 

<MINUTE>54</MINUTE> 

</SYSTEMDATE> 


6.1.5. 자료기지질문에 의 한 XML 문서 작성 

자료기지 로부터 XML 문서들을 생성해 내는것도 체 계시 계 와 같은 원천으로부터 XML 
문서들을 만드는것과 마찬가지로 간단하다. 그림 6-1 의 XML 문서를 보고 알수 있는것처 
럼 그것은 자료기지의 표와 구조적으로 류사하다. 

JDBC 를 리용하여 XML 문서들을 창조하는데는 기본적으로 두가지 방법이 있다. 첫 
번째는 5장 5절에서 자료기지로부터 자료를 추출하고 HTML 로 출력하는데 JSP 를 리용 
한것과 류사한 방법으로 JSP 를 리용하여 자료를 추출하고 그것을 XML 로 출력하는것이 
다. 다른 하나의 보다 융통성있는 방법 은 XML 문서 를 직 렬 화하기 전에 적 절 하게 처 려할수 
있는 문서의 DOM 표현을 창조하는것 이다. 

SQL 질문을 리용하여 DOM 문서들을 창조하기 위해 설계된 Xbean 을 목록 6-7 에 보 
여주었다. 이 Xbean 의 processDocument () 메쏘드는 우선 사용할 자료기지 와 표이 름을 
식별하는 뿌리요소를 가진 DOM 문서를 창조한다. 그 다음 SQL 질문을 수행하고 
ResultSet 의 매 행 에 대 응하는 요소들을 추가하는 appendDataNodes () 메 쏘드를 호줄 
한다. 주문자번호가 이 요소에 속성으로 삽입된다. 

요소들은 렬이 름으로 설정 된 태 그이 름들을 가지 며 본문마디 로 그 렬자료를 포함한다. 
이 실례 에서는 jdbc - odbc 다러 구동프로그람을 리 용하고있지만 5장의 실례 들에서 배 운대 로 
DataSource 코드를 쉽게 대 입 할수 있을것 이다. 


^빨활 0출⑩월致⑩ 


379 



J A V A 자요기 A 三 X 그 t 자정 법 

『•••=뀨=뀨=뀨=뀨=，.=次 =A=i:= 


행^행^，奪^택^^^^聲 


목록 6-7. SQL 질문들 리용하여 XML 문서를 작성 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans; 


import java.io.*; 

import java.sql.*; 

import org.xbeans.*; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.apache.xerces.dom.DocumentImp1; 


public class SQLQueryBean extends XBean{ 
private String databaseName = n 11 ; 
private String tableName = nn ; 
private String SQLQuery = null; 

Document document; 


public SQLQueryBean(){ 

} 

public void setDatabaseName(String databaseName){ 
this.databaseName = databaseName; 

} 

public void setTableName(String tableName){ 
th 丄 s.tableName = tableName; 

} 

public void setSQLQuery(String SQLQuery){ 
this.SQLQuery = SQLQuery; 

} 

public void processDocument() throws XbeansException{ 
try{ 

document = new DocumentImp1(); 

丄 f(databaseName.length()>0 && tableName.length()>0){ 
String d = databaseName.toUpperCase(); 

String t = tableName.toUpperCase(); 

Element root = (Element)document.createElement(t); 
document.appendChild(root); 
root.setAttribute ( If DBNAME lf , d) ; 
appendDataNodes(); 
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}else{ 

throw new XbeansException ( f, SQLQueryBean lf , 
null, 11 DBName/ Tab 1 eName Undefined”, null); 

} 

DOMEvent domEvt = new DOMEvent(this,document); 
DOMListener.documentReady(domEvt); 

}catch(Exception e){ 
e.printStackTrace() ; 



public void appendDataNodes() { 

String url = 11 jdbc : odbc : lf +databaseName; 

if (SQLQuery==null) SQLQuery = ,f SELECT * FROM f, +tableName; 
try { 

Class . forName ( 11 sun. jdbc. odbc. JdbcOdbcDriver n ) ; 
Connection con = DriverManager.getConnection (url); 
Statement stmt = con.createStatement(); 

ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData(); 
int nColumns = md.getColumnCount(); 

Element root = document.getDocumentElement(); 


while(rs.next ()){ 

Element record = (Element)document.createElement("CUSTOMER”); 
root.appendChild(record); 


for(int i=l;i<=nColumns;i++) { 

String fName = md.getColuirinLabel (i) ; 

String data = rs.getString(i); 
if (fName.equals ( ,f Customer_ID lf ) ) { 

record. setAttr 丄 bute ( f, Customer_ID lf , 

String.valueOf(data) ) ; 

}else{ 

Element fid = (Element)document.createElement(fName); 
record.appendChild(fid); 

fid.appendChild(document.createTextNode(data)); 
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con.close () ; 

} 

catch (Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 


목록 6 - 8 에 서 보여준 SQLQueryBeanTest 코드는 목록 6_5 에 서 SystemTimeBean 의 
자리 에 SQLQueryBean 을 끼워넣 었을뿐 다른것은 변경되지 않았다 . 이것 역시 Xbean 들 
을 리용하여 XML 자료를 처 리하는것 이 얼 마나 쉬 운가를 보여 준다 . 

목록 6-8. SQLQueryBean 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl; 

import java.io.*; 

import java.beans.Beans; 

import JavaDB_Bible.chO6.secOl.Xbeans.*; 

public class SQLQueryBeanTest{ 

static public void main(String args[]){ 

String databaseName = 11 SQLServerContacts ?, ; 

String tableName = "CUSTOMERS 11 ; 

String SQLQuery = n SELECT * FROM CUSTOMERS WHERE STATE = 1 Pyongyang 1 ; n ; 
try{ 

SQLQueryBean queryBean = (SQLQueryBean)Beans.instantiate(null, 
n JavaDB_B 丄 ble.ch06.secOl.Xbeans.SQLQueryBean”); 
SerializerBean serializer = (Serial 丄 zerBean)Beans.instant 丄 ate(null, 

11 JavaDB_Bib 1 e. ch06. secOl. Xbeans . SerializerBean") ; 
queryBean.setDatabaseName(databaseName); 
queryBean.setTableName(tableName); 
queryBean.setSQLQuery(SQLQuery); 
queryBean.setDOMListener(serializer); 
serializer.setOutputStream(new 
FileOutputStream( ,f Customers .xml n ) ) ; 

queryBean.processDocument(); 

}catch(Exception e){ 

System.err.printIn(e) ; 

} 
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이 실례의 결과를 목록 6-9 에 보여주었다. 독자들은 이것이 그림 6-1 에 보여준 원래 
의 XML 문서라는것을 알수 있을것 이다. 

목록 6-9. Customer 표로부터 직■화한 DOM 문서 

<?xml version= ,f 1.0 ,f ?> 

〈CUSTOMERS DBNAME= f, SQLSERVERCONTACTS n > 

〈CUSTOMER Customer_ID= lf 100 n > 

< Fam 丄 1 y_N ame > 김 < / Fam 丄 1 y_N ame > 

< Persona l_Name> 성 철 </Personal_Name> 

<Sex > 남 </Sex> 

<State> 평 양시 </State> 

<City> 평 양 </City> 

<District> 중구역 </D 丄 strict> 

<Dong> 교구동 </Dong> 

<Neighbor>32</Neighbor> 

<Phone>352-6532</Phone> 

</CUSTOMER 〉 

〈CUSTOMER Customer_ID= lf 101 lf > 

<Family_Name> ; 3 </Family_Name> 

<Personal_Name> 은희 </Personal_Name> 

<Sex > 녀 </Sex> 

<State>^ </State> 

<City> 평 양 </City> 

〈 District 〉 보통강구역 〈 /District 〉 

<Dong> 대 보동 </Dong> 

<Neighbor>17</Neighbor> 

<Phone>453-5521</Phone> 

</CUSTOMER 〉 

〈CUSTOMER Customer_ID= M 104 lf > 

< Fami 1 y_N ame>^3*< / Fami 1 y_N ame > 

<Personal_Name> 권혁 </Personal_Name> 

<Sex> 1 d*</Sex> 

<State> 평 양시 </State> 

<City> 평 양 </City> 

<District> 중구역 </District> 

<Dong> 류성 동 </Dong> 

<Neighbor>23</Neighbor> 

<Phone>321-8710</Phone> 

</CUSTOMER 〉 

〈CUSTOMER Customer_ID= ,T 108 M > 

< F ami 1 y_Name 〉오 < / F ami 1 y_Naine 〉 
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<Personal_Name > 성 철 〈/Persona l_Name> 
<Sex> 1 d'</Sex> 


<State > 평 양시 </State> 

<City > 평 양 </City> 

<District > 평 천구역 </District> 


<Dong> 안산 2 동 </Dong> 


<Neighbor>56</Neighbor> 


<Phone></Phone> 

</CUSTOMER> 

</CUSTOMERS> 


자료기 지 로부터 XML 을 생 성할수 있은것 처 럼 XML 자료를 자료기 지 에 써 넣 을수도 있 
다. 인터네트에서는 이런 방법으로 리용할수 있는 많은 XML 자료원천들을 제공한다. 


6.1.6. XML 자료원천들을 리용하여 자료기지에 자료써넣기 
XML 이 현저하게 상승하게 된 요인은 인터네 트를 통하여 접 근할수 있는 XML 기 초의 
봉사들이 수많이 개발되였기때문이다. 이러한 봉사의 우수한 실례는 Moreover.com 에 의 
한 XML 기 초의 새 소식 봉사이다. 목록 6-10 은 다음의 주소에서 리 용할수 있는 인기 기 사제 
목련결폐지의 형식을 설명한다. 


http : // www . moreover . com / cgi - local / page ? o = xml & query = top + stories . 

XML 문서 는 뿌리 태 그 <]110즈60762：116〜；3>를 포함하고 뿌리 태 그는 많은 〈 article 〉 요 
소를 포함한다. 이 매개 요소는 11개의 자식요소를 포함한다. < article > 요소들과 그것들 
의 자식 요소들은 함께 11개 의 자식 요소들에 대 응하는 11개 의 렬 을 가진 자료기 지표의 행 
으로 간주될수 있다. 


목록 6-10. M 아 eover.com 의 인기기사제목 XML 

<?xml version= n 1 . 0 n encoding= n iso-8859-l n ?> 

<!DOCTYPE moreovernews SYSTEM 

n http : //p.moreover. com/xml_dtds / moreovernews . dtd lf > 

<! -- by using this feed you have read and agree to our terms and conditions 
at http : //w.moreover.com/site/about/termsandconditions.html 
If the presence of this comment has caused an error in your parser 
you may use the older uncommented version by using &amp;o=xml_l or 
+xml_l in the URL. 

Using the xtnl_l version still means that you have read and agree to 
our terms and conditions above —— > 
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<moreovernews> 


〈article id= l? _34226715 n > 

<url>http :// c.moreover.com/click/here.pi?x3 422671 5</url> 
<headline_text> 

Assistant fire chief ascends to departments top role 
</headline_text> 

<source>Springfield News-Leader</source> 
<media_type 〉 text</niedia_type> 

<cluster>moreover...</cluster> 

<tagline></tagline> 

<document_url> 

http :/ /www.springfieldnews-leader.com/news/ 

</document_url> 

<harvest_time〉Mar 20 2002 2 : 30AM</harvest_time> 

<access_registration></access_registration 〉 
<access_status></access_status> 

</article> 

</moreovernews> 


자료기 지표에 XML 문서내 용을 삽입하는데 러 용되 는 SQLInsertBean 은 목록 6_2의 
Xbean 기 초콜라스를 확장한것 이 다. processDocument () 메 쏘드는 먼저 SQL 의 'iiTSlRT 
지 령을 처 리 하는 PreparedStatement 를 창조하는 prepareStatement 。메 쏘드를 호출 
한다. PreparedStatement 는 단순히 article 요소 (10 개의 자식요소와 id 속성) 의 매 자료 
마디 에 하나씩 해 당되 는 11개 의 자리 유지자를 가진 SQL IMSERT 지 령 이 다. 

getvalues() 메 쏘드는 id 속성과 그 자식요소들에 대한 검색을 위 해 분석 해야 할 
<arti«le> 요소를 넘겨받는다. id 속성과 그 자식요소들은 String 배렬로 반환되며 배렬값 
은 insertHeadline () 메 쏘드에 넘 겨 진다. 특히 Bean 자식요소들에 대 해서는 Java 의 
Null 값이 배렬속에 삽입된다. 이 Null 값들은 삽입될 때 자동적으로 SQL 의 Null 값으로 
변환된다. 

insertHeadline () 메 쏘드는 String 배 렬 로부터 PreparedStatement 의 파라메 터 
들을 설정 한 다음 XML 문서 로부터 자료를 삽입 하기 위 하여 PreparedStatement 의 
executeUpdate () 메 쏘드를 호출한다. 

모든 〈 article 〉 요소들을 다 순환한 다음에 는 Connection 객 체 의 close () 메 쏘드가 
호출되 여 OataSource 에 대 한 접 속을 끝낸 다. 자료기 지 에 새 소식 표제 들을 삽입 하기 위 한 
PreparedStatement 객 체 의 리 용방법 을 목록 6_11 에 보여 주었 다. 
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목록 6-11. SQUnsertBean 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl; 


import java.io.*; 

import java.sql.*; 

import j avax.sql.*; 

import org.xbeans. 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.w3c.dom.Node; 

import org.w3c.dom.NodeList; 

import JavaDB_Bible.chO6.secOl.Xbeans.*; 


public class SQLInsertBean extends JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans.XBean{ 
static String moreoverUrl = 

IT http : // www.moreover. com/cgi-local/page?o=xml&query=top+stories n ; 
private static String dbUserName = f, sa n ; 
private static String dbPassword = l? dba lf ; 

Connection con = null; 

PreparedStatement pstmt = null; 


public SQLInsertBean() { 

} 


public Document processDocument(Document doc) throws XbeansException 
preparestatement(); 

Element root = doc.getDocumentElement(); 

NodeList articles = root. getElementsByTagName ( 11 article 1 *) ; 
for(int i=0;i<articles.getLength();i++){ 

Element article = (Element)articles.item(i); 
insertHeadline(getValues(article) ) ; 

} 

closeConnection(); 
return doc; 

} 

private String[] getValues(Element article){ 

String[] values = new String[11]; 
values[0] = article.getAttribute( M id n ); 

NodeList dataNodes = article.getChildNodes(); 
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for (int i=0 f j =1 ； KdataNodes.getLength();i++){ 

Node dataNode = dataNodes.item(i); 
if(dataNode.getNodeType()==Node.ELEMENT_NODE){ 

Node textNode = ((Element)dataNode).getFirstChild(); 
if(textNode!=null) values[j++] = textNode.getNodeValue(); 
else values[j++] = null; 


} 

} 

return values; 

} 

private void prepareStatement(){ 
try { 

Class . forName ( 11 com. inet.pool. PoolDriver f, ) ; 

com.inet.tds.TdsDataSource tds = new com.inet.tds.TdsDataSource(); 

tds . setServerName ( ,f DOLPHIN 11 ) ; 

tds . setDatabaseName ( f, MOREOVERNEWS lf ) ; 

tds.setUser( dbUserName ); 

tds.setPassword( dbPassword ); 


DataSource ds = tds; 

con = ds.getConnection(dbUserName,dbPassword); 
String SQLCmd = "INSERT INTO HEADLINES Values n + 

pstmt = con.prepareStatement (SQLCmd); 

} 

catch(ClassNotFoundException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 

catch(SQLException e) { 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 


private void closeConnection(){ 
try{ 

con.close (); 

} 

catch(SQLException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 
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private int insertHeadline(String [] values) { 

丄 nt rowslnserted = -1; 
try { 

for (int i=0; Kvalues . length; i++) { 

pstmt.setstring(i+1, fixApostrophes(values[i])); 

} 

rowslnserted = pstmt.executeUpdate(); 

}catch(SQLException e){ 

System.err.println(e.getMessage()); 

} 

return rowslnserted; 


private String fixApostrophes(String in){ 
if (in!=null){ 
int n=0; 

while ( (n=in.indexOf n) ) >=0) { 

in = in. substring (0 , n) + 11 ' 11 + in. substring (n) ; 
n+=2; 

} 

} 

return in; 

} 

public static void main(Str 丄 ng[] args) { 
try{ 

DOMParserBean parser = new DOMParserBean(); 
SQLInsertBean insertBean = new SQLInsertBean(); 
SerializerBean serializer = new SerializerBean(); 


parser.setUrlString(moreoverUr1); 
parser.setDOMListener(insertBean); 

// insertBean.setDOMListener(serializer); 


parser.processDocument(); 

}catch(Exception e){ 

System.err .pr 丄 ntln (’’Exception in SQLInsertBeanTest”) ; 

} 
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목록 6-11의 실례에서 참조된 DOMParserBean 을 목록 6-12에 보여주었다. 다시 한 
번 더 말하지만 이 클라스는 XBean 기초클라스의 단순한 확장이다. 그의 getXml() 메쏘 
드는 파일 혹은 URL 로부터 읽어들였거나 단순히 String 으로 넘겨진 XML 문서를 포함하 
는 바이 트배 렬을 돌려 준다. processDocument () 메 쏘드는 이 바이 트배 렬을 문서의 DOM 
표현으로 변환하기 위하여 Xerces DOMParser 를 리용한다. 그 다음 DOM 문서는 
DOMEvent 를 리 용하여 XBean 기 초클라스에서 정의된 DOMListener 에 넘 겨 진다. 

목록 6-12 ： DOMParserBean 

package JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans; 

import java.io.*; 

import java.net .*; 

import org.xbeans.*; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.xml.sax.InputSource; 

import org.apache.xerces.parsers.DOMParser; 


public class DOMParserBean extends JavaDB_Bible.ch06.secOl.Xbeans.XBean{ 
protected String UrlString = null; 
protected String XmlString = null; 
protected String XmlFileName = null; 


public DOMParserBean() { 

} 


public void setXmlString(String XmlString){ 
this.XmlString = XmlString; 

} 

public void setUrlString(String UrlString){ 
this.UrlString = UrlString; 

} 


public void setXmlFileName(String XmlFileName){ 
this.XmlFileName = XmlFileName; 

} 


public void processDocument(){ 
try{ 

byte [ ] xml = getXml () ; 
if (xml.length > 0) { 

ByteArrayInputStream x = new ByteArrayInputStream(xml); 
DOMParser p = new DOMParser(); 
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InputSource s = new InputSource(x); 
p.parse(s); 


Document doc = p.getDocument(); 
DOMEvent e = new DOMEvent(this,doc); 


DOMListener.documentReady(e); 


} 

catch (Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 


private byte[] getXml(){ 

byte[] xml = new byte[4096]; 
if(XmlFileName!=null){ 

File f = new File(XmlFileName); 
xml = new byte[(int)f.length()]; 
try{ 

FilelnputStream is = new FilelnputStream(f); 
is.read(xml,0 f (int)f.length()); 

} 

catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 

} 

}else if(UrlString!=null){ 

URL fileURL = null; 

String buffer = 11 n ; 
try { 

fileURL = new URL(UrlString); 

InputStream inputstream = fileURL.openStream(); 
int byteCount; 

while ((byteCount = inputstream.read(xml))>0){ 
buffer += new String (xml, 0, byteCount); 

} 

xml = buffer.getBytes(); 

} 

catch (Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 

}else { 

if (XmlString!=null) xml = XmlString.getBytes(); 

} 

return xml; 
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운반기 구로서 의 XML 과 저 장매 체 로서 의 관계형자료기 지 의 결 합은 웨 브기 반의 구성방 
식으로 더욱더 보편화될것이다. 이 두 기술들은 서로 상대측에 없는 능력을 제공하면서 
호상보완하고 있 다. 


제2절. RowSet 를 리용한 자료의 현시 

RowSet 는 JDBC APH JavaBean 의 지원을 추가함으로써 JDBC 에 새롭고 중요한 
능력을 보충하였다. RowSet 를 리용하면 망상에서 표자료를 쉽게 전송할수 있다. 또한 밑 
준위에 있는 JDBC 구동프로그람이 ResultSet 들을 지원하지 않는 경우 흘리기가능한 
Res 切 ItSet 나 갱신가능한 ResultSet 들을 제공하는 포장제로 리 용할수 있다. 

이 절에서는 RowSet 와 JDBC 핵심 API 의 ResultSet 를 비교하고 여러가지 류형의 
RowSet 들에 대 한 특징 을 설 명한다. 

6.2.1. RowSet 에 대한 리해 

RowSet 는 ResultSet 혹은 파일이나 펼친표와 같이 표로 된 기타 자료원천으로부터 
얻은 행들의 모임을 포함하고있는 객체이다. 다시 말하여 RowSet 객체는 JavaBeans 의 지 
원을 협 력 하기 위 한 목적 으로 추가된 ResultSet 의 확장이 다. RowSet 객 체 는 
ResultSetMetaData 대 면부를 확장한 RowSetMetaData 대 면부에 의 하여 지 원된다. 

RowSet 는 자료원천에 접속하고 지 령을 실행하며 자료원천으로부터 자료를 읽거 나 
쓰기 위하여 JDBC 자료원천 에 대 한 접 속과 그 자료원천으로부터 자료를 읽 기 위한 
JavaBeans 속성모임을 제공한다는 점에서 ResultSet 와 중요하게 구별된다. 

그러한 속성 들은 다음과 갈다. 

• rowSet.setUrl(url) ; 

• rowSet.setUsername(login); 

• rowSet.setPassword(password); 

• rowSet.getConnection (); 

• rowSet. setCommand ("Sillies' * FROM sysusers") ; 

• rowSet.execute (); 

RowSet 는 JavaBean 이므로 사용자이름과 통과암호와 같은 속성들을 설정하고 그 값 
을 얻는데서 JavaBean 모형에 따른다. 또한 RowSet 는 렬값의 변화와 같은 사건들을 처 리 
하기 위 하여 JavaBeans API 를 계승한다. 

RowSet 도 ResultSet 와 마찬가지 로 접 속형 과 비 접 속형 이 있 다. 접 속형 RowSet 는 
사용중에 있는 동안 자료원천에 대 한 접속을 계 속 유지 하지 만 비접 속형 RowSet 는 자료를 
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적재하거나 변화된 내용을 자료원천에 반영할 때에만 접속을 열고 기타 기간에는 접속을 
닫는다. 

RowSet 의 만들기와 리용 

실례를 통하여 RowSet 가 어떻게 동작하는가를 알아보자. 목록 6-13 은 1장에서 작성 
한 주문자표 ( Customers ) 에서 주문자들의 이름과 전화번호를 JdbcRowSet 를 리용하여 얻 
어내는 실례 이 다. 

실례에서 는 RowSet 의 메쏘드 들에 중심을 두고있다. 만일 ResultSet 로 작업을 한다 
면 다음과 같은 객체들을 만들어 야 할것 이 다. 

• java.sql.Connection 

• j ava.sql.Statement 

• java.sql.ResultSet 

RowSet 를 리 용할 때에는 RowSet 자체의 필요한 속성들을 설정 한다. 그리고 
RowSet.execute () 메 쏘드를 리 용하여 SQL 지령을 수행 한다. JdbcRowSet 는 
ResultSet 를 JavaBeans 구성요소로서 리 용할수 있게 하는 Result Set 객체의 포장제로 
실현되였다. 

JdbcRowSet 는 JDBC 구동프로그람을 리용하여 자료기지에 대한 접속을 유지하는 접 
속형 RowSet 이므로 그 구동프로그람을 JavaBeans 부분품으로 효과적으로 만들수 있다. 


목록 6-13. RowSet 의 리용 

package JavaDB_Bible.ch06.sec02; 

import java.sql.*; 

import com.sun.rowset.JDBCRowSetlmpl; 


public class JDBCRowSetExaml{ 

public static void main (String[] argv){ 

String url = H jdbc : inetdae7 : localhost : 1433?database=CUSTOMERS lf ; 
String login = lf sa n ; 

String password = lf dba lf ; 
try { 

Class . forName (’’com. inet. tds .TdsDriver 11 ) .newlnstance () ; 
JdbcRowSetImp1 rowSet = new JdbcRowSetlmpl(); 


rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsername( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 
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DatabaseMetaData dbmd = rowSet.getConnection().getMetaData(); 
System, out .printIn ("Driver Name : \t lf + dbmd.getDriverNanie()); 
System, out .printIn (’’Driver Version: \t n + dbmd.getDriverVersion () ) ; 

rowSet. setCommand ( 11 SELECT 
Cus tomer_I D , Fami 1 y_Name , Personal_Name, 11 + 

"Phone FROM CUSTOMERS”; 

rowSet.execute(); 


while (rowSet.next()){ 

for(int j =1;j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount();j ++){ 
System, out .print (rowSet. getObject (j ) + lf \t ,f ) ; 

} 

System.out.println(); 

} 

rowSet.close(); 

} 

catch(Exception e){ 
e.printStackTrace() ; 

} 



목록 6-13 의 결과를 표 6-2 에 보여준다. 


표 6-2. JDBCRowSetExample 의 결고유 


ID 

Family_Name 

PersonaLName 

Phone 

100 

김 

성철 

326-6532 

101 

김 

은희 

453-5521 

102 

김 

철 


103 

박 

성호 


104 

강 

권혁 

321-8710 

105 

하 

성진 


106 

최 

영실 


107 

리 

성민 


108 

오 

성철 
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흘리기 및 갱 신가능한 RowSet 만들기 

JDBC Extension API 에는 ResultSet 를 흘리기 및 갱신가능한것으로 만드는 기능 
이 있 다. RowSet 에 도 적 당한 속성 들을 설정하면 그러한 능력 을 추가할수 있 다. 

목록 6-14 는 목록 6-13 에서 만든 RowSet 를 흘리기가능하게 하는 간단한 방법을 보 


여준다. 


목록 6-14. RowSet 를 害리기가능한것으로 만들기 

package JavaDB_Bible.ch06.sec02; 

import java.sql.*; 

import com.inet.tds.JDBCRowSet; 

public class JDBCRowSetExam2{ 

public static void main(String[] argv) { 

String url = n jdbc : inetdae7 : localhost : 1433?database=CUSTOMERS lf ; 
String login = lf sa n ; 

String password = n dba n ; 

try{ 

Class . forName (’’com. inet. tds .TdsDriver”) .newlnstance () ; 
JDBCRowSet rowSet = new JDBCRowSet(); 

rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsername( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 

rowSet.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 

rowSet. setCommand ( n SELECT Custonier_ID, Fami 1 y_Name , n + 
n Personal_Name, Phone FROM CUSTOMERS’，); 
rowSet.execute(); 

while(rowSet.next()){ 

for (int j=l; j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount();j++){ 
System.out.print(rowSet.getObj ect(j)+ M \t n ); 

} 

System.out.println(); 

} 

while(rowSet.previous()){ 
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for (int j =1; j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount();j++){ 
System, out .print (rowSet. getObject (j ) + ,f \t lf ) ; 

} 

System.out.println(); 

} 

rowSet.close(); 

}catch(Exception e){ 
e.printStackTrace(); 

} 



목록 6 - 14 의 결과는 RowSet .previous () 메 쏘드를 리 용하여 행 들을 거 꾸로 다시 한 
번 출력한것을 제외하고는 목록 6-13 의 결과와 같다. previous () 메쏘드외 에도 
ResultSet 로부터 계 승한 다른 유표조종메 쏘드들과 흘리 기 가능하게 하는 메 쏘드들을 리 
용할수 있다. 

RowSet 를 갱신가능하게 하는 방법도 우와 같다. 갱신가능한 RowSet 는 RowSet 자체 
내에서 값들을 갱신할수 있다. 이때 변경된 내용은 RowSet.updateRow() 메쏘드가 호출 
된 후에 자료기지에 반영된다. 

RowSet 를 갱신가능하게 하려면 RowSet 의 Concurrency 속성을 

ResultSet.CONCUR_UPDATABLE 설정 하면 된다. 

rowSet.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 

갱 신가능한 RowSet 를 리용하면 새 로운 행 을 삽입할수도 있 고 이 미 있 던 행 을 지 울 
수 있으며 렬 값들을 변경할수도 있 다. 

갱 신가능한 RowSet 을 요구한다고 하여 그의 갱 신가능성 이 실제 로 얻어 진다는것은 
담보되 지 않는다. 때 문에 RowSet .getConcurrency () 메 쏘드를 리 용하여 RowSet 가 실 
지로 갱신가능한가를 검사하여야 한다. 

목록 6_15 는 RowSet 를 갱신가능하게 만들고 그것이 실지로 갱신가능한가를 확인하 
는 실례이다. 

목록 6-15. RowSet 를 정신가능한것으로 만들기 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec02 ; 

import java.sql.*; 

import com. 丄 net.tds.JDBCRowSet; 
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public class JDBCUpdatableRowSet{ 


public static void main(Str 丄 ng[] argv){ 

String url = 11 jdbc: inetdae7 : localhost : 1433?database=CUSTOMERS f, ; 
String login = n sa n ; 

String password = ff dba ,f ; 


try{ 

Class.forName( n com. 丄 net.tds.TdsDriver”).newlnstance(); 
JDBCRowSet rowSet = new JDBCRowSet(); 


rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsername( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 


rowSet.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 
rowSet.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 

rowSet. setCoimnand ("SELECT Customer_ID, Fami 1 y_Name , Personal_Name, lf + 
"Phone FROM CUSTOMERS WHERE Family_Name = ' 김 ，”; 


rowSet.execute(); 


if (rowSet.getConcurrency() == ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) 
System. out. println ("Rowset is UPDATABLE ,f ) ; 
else 

System. out. println ( 11 Rowset is READ_ONLY lf ) ; 

while (rowSet.next()){ 

rowSet. updates.t 策 iug {"FamilyJStame", " 리 ") ; 
rowSet.updateRow(); 

for (int j =1;j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount();j++){ 
System.out.print(rowSet.getObj ect(j)+ n \t n ); 

} 

System.out.println(); 

} 

rowSet.close(); 

} 

catch(Exception e){ 
e.pr 丄 ntStackTrace() ; 

} 

} 
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RowSet 의 갱신 


목록 6-15 에서 알수 있는것처럼 갱신가능한 RowSet 의 러용은 습관적인 SQL 의 
UPDATE 지 령 을 리용하는것보다 더 간단하다. 이것은 특히 갱 신가능한 RowSet 에 준 변화 
가 항상 현재 행에 반영되기때문에 갱신한 행을 찾을 필요가 없을 때 효과가 있다. 물론 
이 것은 자료를 갱 신하기전에 정 확한 행 으로 유표를 이동해 야 한다는것 을 의 미한다. 

RowSet 의 갱신은 ResultSet 로부터 계승된 갱신메쏘드들을 리 용한다. 대부분의 
ResraltSet . update 메쏘드들은 두개의 파라메 터 즉 갱 신할 렬파 그 렬에 넣을 새 값을 가 
진다. 이때 렬은 렬이름이나 렬번호를 리용하여 지적할수 있다. 표 6-3 에서는 자료형에 따 
르는 ResultSet 의 갱 신메쏘드들을 보여주었다. 


표 6-3. ResultSet 의 Updateffll 쏘드들 


Data Type 

Method 

BigDecimal 

updateBigDecimal (String columnName, BigDecimal x) 

boolean 

updateBoolean (String columnName, boolean x) 

byte 

updateByte (String columnName, byte x) 

byte[] 

updateBytes (String columnName, byte [] x) 

double 

updateDouble(String columnName, double x) 

float 

updateFloat (String columnName, float x) 

int 

updatelnt(String columnName, int x) 

java. io. InputStream 

updateAsciiStream (String columnName, InputStream x, 
int length) 

java. io. InputStream 

updateUnicodeStream (String columnName, 

InputStream x, int length) 

java. io. InputStream 

updateBinaryStream (String columnName, 

InputStream x, int length) 

java. sql. Date 

updateDate (String columnName, Date x) 

java. sql. Time 

updateTime (String columnName, Time x) 

java. sql. Timestamp 

updateTimestamp (String columnName, Timestamp x) 

long 

updateLong(String columnName, long x) 

Object 

updateObject (String columnName, Object x) 

Object 

updateObject (String columnName, Object x, int scale) 

short 

updateShort (String columnName, short x) 

String 

updateString (String columnName, String x) 

NULL 

updateNull (String columnName) 
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경고: 렬값을 갱신한 다음에는 유표를 이동하기전에 자료기지에 변화된 내용을 반영 
하는 updateRow () 메 쏘드를 호출해 야 한다. 왜 냐하면 갱 신메 쏘드를 리 용하여 변경 한 내 
용들은 updateRow () 메 쏘드를 호출하기 전까지 는 자료기 지 에 반영 되 지 않기 때 문이 다. 
updateRow() 를 호출하기전에 다른 행으로 유표를 이동시키면 변경했던 내용은 없어지고 
행은 이전의 렬값으로 다시 변한다. 

새로운 행의 삽입과 삭제 

갱 신가능한 RowSet 는 자료를 변경하는것 과 함께 전체 행 의 삽입 과 삭제 도 지 원해 준 
다. 갱 신가능한 RowSet 객체는 ResultSet 로부터 삽입행 을 계승하였는데 이것은 사실상 
새 로운 행 을 구축할수 있는 전용의 행완충기 이다. 

새로운 행의 삽입은 다음의 단계들로 이루어진다. 

• moveToInsertRow () 메 쏘드를 호출하여 행 을 삽입 할 위 치로 유표를 이동한다. 

• 해당한 갱신메쏘드를 리용하여 그 행의 매 렬에 새로운 값을 설정한다. 

• 새 로운 행 을 RowSet 와 동시 에 자료기 지 에 삽입 하기 위 하여 insertRow 메 쏘드 
를 호출한다. 

목록 6-16 에 서 는 갱 신가능한 RowSet 를 리 용하여 자료기 지 에 새 로운 행 을 삽입하는 
실례를 보여준다. 

목록 6-16. 갱신가능한 RowSet 를 리용한 새로운 행의 삼입 

package JavaDB_Bible.ch06.sec02; 

import java.sql.*; 

import javax.sql.*; 

import com.inet.tds.JDBCRowSet; 

public class JDBCUpdatableRowSetlnsert{ 

public static void main(String[] argv){ 

String url = M j dbc : inetdae7 : localhost : 1433?database=CUSTOMERS n ; 

String login = "sa 11 ; 

String password = ,f dba n ; 


try{ 

Class . forName ( n com. inet. tds . TdsDriver lf ) .newlnstance () ; 
JDBCRowSet rowSet= new JDBCRowSet(); 

rowSet.setUrl (url ); 
rowSet.setUsername( login ) ; 
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rowSet.setPassword( password ); 

rowSet.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 
rowSet.setGoncurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 

rowSet. setCommand ( ?, SELECT * FROM CUSTOMERS”; 

rowSet.execute(); 

if (rowSet.getConcurrency()==ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) 

System, out .println ( ?f Rowset is UPDATABLE 11 ) ; 
else 

System. out. println ("Rowset is READ_ONLY lf ) ; 


rowSet.moveToInsertRow(); 


rowSet.updatelnt( n Customer_ID n , 115); 
rowSet.updatestrl-Jif ("Pamily_Name", ，，여 ’，) ; 
rowSet .updateStrtpg ("Pesonal_Name", ，，은하 ,, ) ; 
rowSet.updatestrtisf ("Sex", "H ") ; 
rowSet .updateString ("State", "평 양시 ’’) ; 
rowSet .updateString ("City", ’’ 평 양 ’’) ; 
rowSet.updateString ("District", '，평 천구역 ，，) ; 
rowSet..iipdateStrfnt { n a»f w , " 봉남동 ，，) ; 
rowSet.updateStrliif {"Miiftjlbei：", "29") ; 
sowSet.updatestrtag( w Hnbne", "456-0123") ; 

rowSet.insertRow(); 

rowSet.beforeFirst() ; 
while (rowSet.next()){ 

for(int j =1;j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount();j++){ 
System, out .print (rowSet. getObject (j ) + lf \t lf ) ; 

} 

System.out.println(); 

} 

rowSet.close(); 

}catch(Exception e) { 
e.printStackTrace(); 

} 
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만일 새로운 행을 삽입하면서 그 행의 매 렬에 값을 주지 않는 경우 그 럴에 기정값 
이 있으면 기정값이 설정된다. 렬값을 지적하지 않은 경우 만일 그 렬이 SQL 의 NULL 
값을 허용한다면 NULL 값이 삽입된다. 만일 새 값도 주지 않고 NULL 값도 허용하지 않 
는다면 SQL 례 외 가 발생한다. 

갱신가능한 RowSet 에서 행을 삭제하려면 지우려는 행에 유표를 이동하고 
deleteRow () 메 쏘드를 호출한다. 다음의 코드는 ResultSet 에 서 유표를 세 번째 행 으로 
이 동시 키 고 deleteRow ( ) 메 쏘드를 써 서 그 행 을 지 우는 방법 을 보여 준다. 

rowSet.absolute(3) ; 

rowSet.deleteRow(); 

갱신가능한 RowSet 에서 일어난 변화보기 

갱 신가능한 RowSet 에서 일어난 변화가 RowSet 자체 나 기 타 조작중의 거 래업무에서 
반드시 보이 는것 은 아니 다. 응용프로그람에 서 는 적 당한 DatabaseMetaData 메 쏘드들을 
호출하여 ResultSet 에서 일어 난 변화가 ResultSet 자체 에 보이는지 안보이는지를 확인 
할수 있다. 

표에 서 가장 최 근의 자료를 얻 으러 면 목적하는 행 으로 유표를 이 동하고 
refreshRow ( ) 를 호줄하면 된다. 

rs.absolute(3) ; 

fs » refr®eERow(); 

주의: 이때 RowSet 는 TYP1_SCROlfS_SENSI ： fIVE5. 되여야 하며 만약 그렇지 않으 
면 refreshRow () 메 쏘드는 아무런 작용도 하지 않는다. 

RowSet 의 사건 

RowSet 의 사건들은 RowSet 에서 렬 값의 변화와 같이 어떤 사건이 일어났을 때 발생 
한다. RowSet 는 JavaBeans 이므로 RowSet 의 변화를 감시자에게 통지하는데 Java 사건모 
형을 리용할수 있다. 

RowSetListner 메쏘드들은 다음과 같다. 

• rowSetChanged - RowSet 가 변경 되 였을 때 실례 로 SQL 지 령 이 수행 되 였을 때 
호출된 다. 

• rowChanged - 행 이 삽입，갱신 혹은 삭제되였을 때 호출된다. 

• cursorMoved - RowSet 의 유표가 이동하였을 때 호출된다. 

목록 6-17 에서는 RowSet 의 변화를 감시하는데 리용하는 RowSet 의 사건들을 보여준다. 
이 실례에서 RowSetListner 는 CUSTOMERS 표에 새로운 행 이 삽입되였다는것을 통지하기 
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위 하여 리 용되 였 다 . RowSetListner 에 서 RowSet .moveToCurrentRow () 메 쏘드의 리 용에 
주의 를 돌려야 한다 . 이 메 쏘드는 유표가 삽입 행 에 있을 때 현재 행 을 돌려 주는데 리 용된다 . 
이것은 RowSetListner 가 방금 추가된 행의 내 용을 통지 할수 있게 한다 . 


목록 6-17. RowSet 의 사건의 리용 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec02; 

import java.sql.*; 

import javax.sql.*; 

import com.inet.tds.JDBCRowSet; 


public class JDBCUpdatableRowSetMon 丄 tor{ 
public static void main(String[] argv){ 

String url = M j dbc : inetdae7 : localhost : 1433?database=CUSTOMERS lf ; 
String login = lf sa n ; 

String password = lf dba f, ; 
try{ 

Class . forName (’’com. inet. tds .TdsDr 丄 ver n ) . newlnstance () ; 
JDBCRowSet rowSet = new JDBCRowSet(); 


rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsername( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 


rowSet.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 
rowSet.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 


rowSet.addRowSetL 丄 stener(new RowSetChangeListener()); 

rowSet. setCommand ( f, SELECT * FROM CUSTOMERS 11 ) ; 

rowSet.execute(); 
rowSet.moveToInsertRow(); 


rowSet.updatelnt ( 11 Customer_ID lf , 115) ; 
rowSet .updateStr 丄 ng ( n Fairi 丄 ly_Name n , n 여 ,, ) ； 
rowSet. updateString ( 11 Pesonal_Name lf , " 은하 ” ; 
rowSet. updateString ( 11 Sex 11 , f, H lf ) ; 
rowSet. updateString (” State", ” 평양시 ”) ; 
rowSet. updateString ( 11 City 11 , n 평 양 ，，) ; 
rowSet. updateString (’’District”, n 평 천구역 11 ) ; 
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rowSet. updateString ( 11 Dong f, f n 봉남동 ” ) ; 
rowSet. updateString (’’Neighbor’’, lf 29 ,f ) ; 
rowSet.updateStr 丄 ng(’’Phone’’, ”456-0123”) ; 


rowSet.insertRow(); 
rowSet.close(); 

} 

catch (Exception e){ 

} 



class RowSetChangeListener implements RowSetListener{ 
public void rowSetChanged(RowSetEvent event){ 

} 


public void rowChanged(RowSetEvent event){ 

RowSet rowSet = (RowSet)event.getSource(); 
try{ 

rowSet.moveToCurrentRow(); 

for(int j=l;j<=rowSet.getMetaData().getColumnCount();j++) { 
System.out.print(rowSet.getObj ect(j)+ n \t n ); 

} 

System.out.printIn (); 

} 

catch(Exception e){ 

} 

} 

public void cursorMoved(RowSetEvent event) { 

RowSet rowSet = (RowSet)event.getSource(); 
try{ 

System, out .printIn ( 11 cursor moved to row lf +rowSet. getRow () ) ; 

} 

catch(Exception e){ 

} 



RowSet 의 멋 드러 진 특징 의 하나는 그것 을 ResultSet 처 럼 리 용할수 있는 외 에 자료 
기지와 분리된 자료포함기 로 리용할수 있다는것 이 다 . 이 에 대 해서는 다음 소절에서 본다 . 
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6.2.2. 비접속형 RowSet 


이 미 언급한것 처 럼 접 속형 RowSet 가 리용중에 있는 전기 간 자료기 지 에 대 한 접 속을 
유지 한다면 비접속형 RowSet 는 필요한 때 에만 자료원천에 접속한다. 현재 많은 비접속형 
RowSet 의 실현들이 발표되 여있 다. 대 표적 으로 다음과 갈은것들을 들수 있 다. 


• GachedRowSet 

• JdbcRowSet 

• WebRowSet 

CachedRowSet 는 ResultSet 객체의 행들을 기 억기 에 완충기 억시키며 따라서 자료 
기지에 대한 계속적인 접속을 필요로 하지 않는다. CachedRowSet 들은 흘리기 및 갱신가 
능하다. 

비 접속이 라는 의미는 CachedRowSet 가 행들을 적재 하기 위 하여 자료를 읽을 때 와 
일어난 변화를 기초자료기지 에 반영할 때 에만 자료원천에 접속한다는것을 의미한다. 그 
나머지시간에는 RowSet 에서 변경이 진행되고있는 동안에조차 자료원천에 접속하지 않는 
다. 사실상 Cached 具 owSet 객체는 단순히 JaveBean 에 완충된 비접속형 행들의 모임으로 
볼수 있다. 

CachedRowSet 객체의 갱신은 JdbcRowSet 의 갱신과 류사하다. 그러나 RowSet 가 
갱신되고있는 동안에도 자료원천에 접속하지 않기때문에 기초자료원천에 변화를 주기 위 
한 추가적 인 단계 가 필요하다. 다시 말하여 CachedRowSet 객 체 는 updateRow () 메 쏘드나 
insertRow () 메 쏘드를 호출한 다음 갱신된 내용을 자료원천에 써넣기 위 하여 
acceptChanges () 메 쏘드를 호출해 야 한다. 


PDA 와 CachedRowSet 의 리용 

CachedRowSet 는 JavaBean 이므로 다른 임의의 JavaBean 들처럼 직렬화될수 있다. 
이것은 PDA (Personal Digital Assistant ) 와 같은 원격의뢰기와 작업할 때 아주 효과적 
으로 리 용할수 있 다. CachedRowSet 는 가볍고 직렬 화가능한것으로 하여 무선으로도 쉽게 
전송할수 있으며 PDA 와 같이 빈약한 의뢰기에 자료를 전송하는데 널러 리용된다. 

이미 앞에서 본 주문자체계에서 주문자들이 상품을 주문하면 상점에서는 제날자에 
손님들에게 상품을 수송해주어야 한다. 이를 위해서는 상품조달원들이 자기들의 PDA 에 
해 당 날자에 따르는 주문자들의 정 보를 복사해 두어 야 한다. 이것 을 실현하기 위한 흘륭 
한 방도가 CachedRowSet 의 리용이 다. 그것 은 CachedRowSet 가 자료를 읽 거 나 갱 신할 
때 에만 자료원천에 접속하기때 문이 다. 

필요한 주문자들에 대 한 정보를 엄는데서 처 음으로 고려할것은 RowSet 를 구축하는 
데 필요한 SQL 질문이다. 여기서의 실례에서 필요한 주문자정보는 아래와 같다. 
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• 주문자의 성과 이름을 결합한 완전한 이름 

• 주문자거주지의 완전한 주소 

• 주문한 상품이름，수량，가격 

• 기타 주문자의 전화번호, 수송날자, 주문날자 

이려한 정보들은 자료기지설계요구로부터 여러 표에 나뉘여져 있다. 이 표들의 구조 
와 관계를 그림 6-3 에 보여주었다. 


■nvom 이 ; y ‘ 

B Item_Nuniber 
= NainT 


Description 

Qty 


I_| Cost 



그림 6-3. 주문자정보를 포함하고있는 표들 


봉사기측 코드: 

필요한 주문자정보를 얻어내는 가장 좋은 방법은 GET_CUSTOMER_MST 라는 SQL 저 
장수속을 정 의 하고 자료를 얻 기 위하여 그것 을 호출하는것 이 다 . 

목록 6-18. 주문자정보를 얻기 위한 저장수속 

CREATE PROCEDURE 0ET_CUSTOMER_LIST AS 

SELECT c.Family_Name + c.Personal_Name As Name, 

G.State+' '+c.City+ f 1 +c.District+ f * +c.Dong+' f +c.Neighbor As Address, 
i.Name As Goods, oi.Qty, i.Cost * 1.6 * oi.Qty AS Price, 
c.Phone, ◦.Order_Date, o.Ship_Date 
FROM CUSTOMERS c. Orders o, Ordered_Iterns oi. Inventory i 
WHERE o.Order_number = o 丄 .Order_Number AND 
c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 
丄 . Item_Nuniber = oi . Item_Number; 

표 6-4 은 질문으로부터 얻어낸 주문자정보를 보여준다 . 
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표 6-4. 주문자정보 


Name 

Address 

Goods 

Qty 

Price 

Phone 

Order_Date 

Ship_Date 

김성철 

평양시 평양 중구역 

교구동 32 

평양맥주 

3 

0.82 

352-6532 

2007 - 04 - 10 

2007-04-12 

김성철 

평양시 평양 중구역 

교구동 32 

랭천 

사이 다 

1 

0.20 

352-6532 

2007-04-10 

2007-04-12 

김성철 

평양시 평양 중구역 

교구동 32 

모란과자 

2 

0.99 

352-6532 

2007-04-10 

2007-04-12 

김은희 

평양시 평양 보통강 

구역 대보동 17 

박하사탕 

6 

2.40 

453-5521 

2007-04-05 

2007-04-07 

김은희 

평양시 평양 보통강 

구역 대보동 17 

고려 

인삼술 

2 

6.24 

453-5521 

2007-04-05 

2007- 04-07 

김은희 

평양시 평양 보통강 

구역 대보동 17 

강계 인풍 

1 

1.56 

453-5521 

2007-04-05 

2007-04-07 

김은희 

평양시 평양 보통강 

구역 대보동 17 

대동강 

맥주 

4 

1.66 

453-5521 

2007-04-05 

2007-04-07 

김 철 

함경남도 함흥 

사포동 23 

평양맥주 

4 

1.09 


2007-04-09 

2007-04-11 

김 철 

함경남도 함흥 

사포동 23 

살구씨 향 

과자 

2 

1.50 


2007-04-09 

2007-04 -11 

강권 혁 

평양시 평양 중구역 

류성동 23 

평양술 

5 

14.9 

6 

321-8710 

2007-04-09 

2007-04-11 

강권 혁 

평양시 평양 중구역 

류성동 23 

백두산 

들득술 

2 

6.56 

321-8710 

2007-04-09 

2007-04-11 


자료를 CachedRowSet 로 얻기 위해서는 CachedRowSet 객체를 만들고 저장수속을 
실행하는데 리용한다. 목록 6-19 에서 보여준 실례에서는 jdbc:odbc 구동프로그람을 리용 
하여 적재한 Sun 의 RowSet.jar 과일로부터 CachedRowSet 실현을 리용한다. 여기서 알 
수 있는바와 같이 코드는 CachedRowSet 를 현시 하는것 이 아니 라 serializeRows () 메 쏘 
드로 전체 CachedRowSet bean 을 파일로 직렬화한다. 
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轉^^^奪^^^^^，^^^^^^^ = 


목록 6-19. CachedRowSet 에서의 SQL 질문실행 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec02 ; 


import java.io.*; 
import j ava.sql.*; 
import javax.sql.*; 
import com.sun.rowset.*; 

public class CachedRowSetSerializer { 
String fName = 11 ContactRowSet. ser 11 ; 


public static void main(String[] args) { 

CachedRowSetSerializer crs = new CachedRowSetSerializer(); 
crs.serializeRows(); 

} 


public CachedRowSetSerializer() { 

} 

public void serializeRows() { 

String url = 11 j dbc : odbc : CUSTOMERS 11 ; 

String login = lf sa n ; 

String password = lf dba ,f ; 
try { 

Class . forName (’’sun. jdbc.odbc. JdbcOdbcDr 丄 ver n ) ; 
CachedRowSet rowSet = new CachedRowSet(); 


// 자료원천의 가입 이름과 통과어를 설정 

rowSet.setUrl(url) ; 
rowSet.setUsername(login); 
rowSet.setPassword(password); 

// RowSet 의 흘리기 및 갱신가능화 

rowSet.setType(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE); 
rowSet.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 


// SQL 지령을 설정 

rowSet. setCDramand ("d8y_CUST0MKR_MST ； ") ; 


// 지령을 실행 
rowSet.execute(); 
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『•••==八 次=次=八=.:=-:=-'=•: = a = a = a = a = a = a = a = a = a = a = a = 뀨=뀨=•••개 

FileOutputStream fOut = new FileOutputStream(fName); 
ObjectOutput out = new ObjectOutputStream(fOut); 
out.writeObj ect(rowSet); 
out.flush(); 
out.close(); 

// aowset 의 닫기 

rowSet.close(); 

} catch (Exception e) { 

System.err.printIn(e.getMessage()); 



의뢰기측 코드: 

의뢰기측코드는 더 간단하다 . 목록 6-20 에서 보여주는것처럼 직렬화된 
CachedRowSet bean 이 비 직렬화 ( deserialize ) 되고 RowSet 들은 조종탁에 출력된다 . 실 
천적인 응용프로그람들은 아마도 간단한 GUI 를 구동하는 구성요소로서 CachedRowSet 
bean 을 러용할것이다 . 

목록 6-20. CachedRowSet 의 리용 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec02 ; 

import java.io.*; 
import sun.jdbc.rowset. 

public class CachedRowSetDeserializer{ 
public static void main(String[] args){ 

CachedRowSetDeserializer crd = new CachedRowSetDeserializer(); 
crd.deserial 丄 zeRows(args[0] ) ; 

} 

public CachedRowSetDeserializer(){ 

} 

public void deserializeRows(String fName){ 
try { 

FileInputStream fin = new FilelnputStream(fName); 

ObjectlnputStream in = new ObjectlnputStream(fIn); 

CachedRowSet rowSet = (CachedRowSet)in.readObject(); 
while(rowSet.next()){ 
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轉^^^轉^奪^^^^^^^^^행^ = 


for(int j =1; j<=rowSet.getMetaData() .getColuranCount();j ++){ 
System, out .print ( rowSet. getObject (j ) + f, \t ,f ) ; 


} 

System.out.printIn(); 


} 

rowSet.close() ; 


}catch(Exception e){ 

System.err.pr 丄 ntln(e.getMessage()); 

} 


} 


6.2.3. RowSet 로부터 XML 의 생성 

RowSet 객체의 설계자들은 RowSet 가 XML 프로그람에서 매우 쓸모있는 잠재력을 가 
질것 이라는것 을 예 견하였 다. WebRowSet 는 RowSet 를 XML 형 식 으로 직 렬화하거 나 비 직 렬 
화하도록 설계된 CachedRowSet 의 확장판이다. 이 클라스에는 RowSet 를 XML 형식으로 
읽 는데 리 용하는 XmlReader 객 체 와 RowSet 를 XML 형 식 으로 쓰는데 리 용되 는 
XmlWriter 객 체 가 저 장되 여 있 다. 

주문자체계에서 주문자들에게 XML 에 기초한 지불청구서를 보내는 경우를 생각해보 
자. 청 구서 에 기 입 할 자료는 목록 6-21 에 보여 준 저 장수속 BILLING+DATA 로부터 얻 을수 
있다. 어 떤 특정한 주문자에 대 한 지 불청 구자료를 얻 으러 면 그 주문자의 ID 를 입 력파라메 
터로 주어 야 한다. 


목록 6-21. 주문자체계에서 계산서를 얻기 위한 저장수속 

CREATE PROCEDURE BILLING_DATA 
@Id INT AS 

SELECT o.Order_Number, c.Family_Name + c.Personal_Name As Name, 

c.State+ f 1 +c.City+' '+c.Districts' , +c.Dong+ , '+c.Neighbor As Address, 
i.Name As Goods, oi.Qty, i.Cost * 1.6 * oi.Qty AS Price, 
c.Phone, o.Order_Date, o.Ship_Date 
FROM CUSTOMERS c, Orders o, Ordered_Iterns oi. Inventory i 
WHERE o.Order_Number = oi.Order_Number AND 
c.Customer_ID = o.Customer_ID AND 

i.Item_Number = oi.Item_Number AND c.Customer_Id = @Id; 


목록 6-22 는 Customer _ Id 가 1()1 인 주문자에 대한 지불청구자료를 얻기 위하여 저 
장수속을 리용하는 실례를 보여준다. 알수 있는바와 같이 XML 은 customer . xml 이라는 
파일로 작성된다. 
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목록 6-22. WebRowSet 로 XML 작성 


package JavaDB_Bible.ch06.sec02; 

import java.io.*; 
import java.sql.*; 
import j avax.sql.*; 
import sun.j dbc.rowset.*; 

public class WebRowSetExample{ 

public static void main(String[] argv){ 
String url = M j dbc: odbc: CUSTOMERS 11 ; 
String login = lf sa lf ; 

String password = lf dba n ; 


try{ 

Class . forName ( 11 sun. j dbc. odbc. JdbcOdbcDriver n ) ; 
WebRowSet rowSet = new WebRowSet(); 


// 자료원천의 URL, 가입이름과 통과어 설정 
rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsername( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 

// sql 지령 설정 

rowSet. setCommand ( lf BILLING_DATA 101; n ) ; 


// 지령의 실행 
rowSet.execute(); 


// RowSet 를 XML 로 출력 

FileWriter xmlF 丄 leWriter = new FileWriter ( f, customer. xml 11 ) ; 
rowSet.writeXml(xmlFileWriter); 


// RowSet 의 닫기 
rowSet.close (); 

}catch(Exception e) { 

System.err.pr 丄 ntln(e.getMessage()); 
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목록 6-23에서는 WebRowSet 에 의 하여 생성된 XML 형 식 을 보여 준다. WebRowSet 는 
XML 형 식 으로 직 렬화되 기때 문에 여기 에는 행자료뿐만아니 라 RowSet 를 그대 로 재구축하 
는데 필요한 모든 련관된 메 타자료까지 다 포함되 여있다. 


목록 6-23. WebRowSet 에 의하여 생성된 XML 

<?xml version= ,f 1.0 lf encoding= n UTF-8 11 ?> 

<! DOCTYPE RowSet PUBLIC f -//Sun Microsystems, Inc.//DTD RowSet//EN f 
1 http : //j ava.sun.com/j 2ee/dtds/RowSet.dtd 1 > 


<RowSet> 

〈 properties 〉 

< c oimnand>B ILLI NG_DATA 101; </command> 
<concurrency>1008</concurrency 〉 

<datasource> 

<null/> 

</datasource> 

<escape-processing>true</escape-processing> 
<fetch-direction 〉 0</fetch-direction> 
<fetch-size>0</fetch-size> 
<isolation-level>2</isolation-level 〉 
<key-columns></key-columns> 

<map></map> 

<max_f 丄 eld — size>0</max-field — size 〉 

<max-rows>0</max-rows> 

<query-timeout>0</query-timeout> 

<read-only>true</read-only 〉 

<rowset-type>1004</rowset-type> 

<show-deleted>false</show-deleted> 

<table-name> 

<null/> 

</table-name 〉 

<url>jdbc : odbc : CUSTOMERS</url> 

〈 /properties 〉 

<metadata> 

<column-count>8</column-count> 

<column-definition> 

<column-index>l</column-index> 
<auto-increment>false</auto-increment> 
<case-sensitive>false</case-sensitive> 
<currency>false</currency> 
<nullable>0</nullable> 

<signed>false</signed 〉 
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次=뀨=八=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=:.개 

<searchable>true</searchable 〉 

<column — display — size 〉 23</column_display-size> 
<column-label>family_name</column-label> 



<schema-name 〉 </ schema-name 〉 
<column-precision>23</column-precision 〉 
<column-scale>3</column - scale 〉 

<table-name></table-name> 

<catalog-name></oatalog-name> 

<column-type>93</column-type> 

< c o1umn - 1ype-name>datetime</column 一 type-name> 
</column-definition> 

<— 나머지 7 개의 렬정의요소들은 생략 — > 

</metadata> 

<data> 

<col > 김 은희 </eol> 

<col > 평 양시 평 양 보통강구역 대보동 17</col> 

<col > 고려 인삼술 </col> 

<col>2</col> 

<col>6.24</col> 

<col>453-5521</col> 

<col>2007-04-05 00 : 00:00.0</col> 
<col>2007-04-07 00:001 00.0</col> 

</row> 

</data> 

</RowSet> 


WebRowSet 객 체 에 의 하여 만들어 진 XML 파일 은 세 가지 부분으로 나뉘 여 져 있 다 . 

• 〈 properties〉- 이 부분에 는 WebRowSet Bean 파 관련된 모든 속성 자료가 포 
함된 다 . 

• <metadata> - 이 부분에 는 매 렬 들을 설 명 하는 메 타자료요소가 포함된 다 . 

• <data> - 이 부분에 는 실제자료가 포함된다 . 

8 개의 렬들에 대한 자료가 모두 비슷하므로 목록 6-23 에서는 하나의 렬정의요소만을 
보여주었다 . 

이 XML 출력 이 그대로는 응용프로그람의 요구를 만족시키지 못할수 있다 . 이 경우에 
대 처 하기 위한 세 가지 방도가 있다 . 
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• WebRowSet 를 리용하여 만든 XML 로부터 목적하는 XML 을 생성하기 위한 


XSL 변환의 적용 

• 목적하는 XML 을 직 접 생 성하기 위한 전용 XmlWriter 의 작성 

• CachedRowSet 로부터 직접 XML 문서를 생성 

우리의 실례에서는 0020CachedRowSet 로부터 직접 XML 문서를 생성하는 방법을 리 
용한다. 그 리유는 전체 Bean 을 직렬화하기 위해 설계된 WebRowSet 가 응용프로그람에서 
요구하는것보다 훨씬 더 많은 자료를 포함하고있기때문이다. 

XSL 변환을 리용하는것 은 대 단히 복잡한 방법 이 다. 류사하게 전용 XmlWriter 를 작 
성 하는것 도 응용프로그람에 요구되 는 XML 을 작성하는것 보다 훨씬 더 복잡하다. 즉 
Bean 을 직 렬화하는데 필요한 모든 자료를 다 써 내도록 XmlWriter 를 설계할뿐아니 라 대 
응하는 XmlReader 로 그것 을 지 원해 야 한다. 

XML 은 파일로서 의뢰기에 전송되도록 되여있으므로 목록 6-24 에서 보는바와 같이 문자 
렬 들을 Output Stream 에 써넣는것에 의 해 생성된다. 만일 XML 에 대한 추가적인 처리를 더 
하려면 Xerces Document 객체를 리용할수 있으며 그것을 DOM 으로 구축할수 있다. 

목록 6-24. CachedRowSet 를 리용한 XML 으 I 생성 

package JavaDB_Bible.ch06.sec02; 

import java.io.*; 

import sun.jdbc.rowset.*; 


public class CachedRowSetToXML{ 

public static void main(String[] argv){ 

String url = M j dbc: odbc: CUSTOMERS 11 ; 

String login = lf sa n ; 

String password = ff dba ff ; 

String fileName = 11 customer. xml 11 ; 
try{ 

Class . forName ( n sun. jdbc.odbc. JdbcOdbcDr 丄 ver’’) ; 

CachedRowSet rowSet = new CachedRowSet(); 

PrintWriter out = new PrintWriter (new FileOutputStream (fileName) ) ; 


rowSet.setUrl( url ); 
rowSet.setUsemame( login ); 
rowSet.setPassword( password ); 

rowSet. setCoininand ( 11 BILLING_DATA 101; 11 ) ; 
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『•••==八 次=次=八=.:=-:=-'=•: = a = a = a = a = a = 뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=•••개 

rowSet.execute () ; 

out.println ( f, <?xml vers 丄 on=\ n l. 0\ n encoding=\ 11 UTF-8\ 11 ?> n ) ; 
out .println ( n <customers> ,f ) ; 

while(rowSet.next()){ 

out .println ( n <customer> ff ) ; 

for(int j=l; j<=rowSet.getMetaData() .getColumnCount() ； j++) { 
out.print ( ,f < lf + 

rowSet. getMetaData () . getColumnLabel (j ) + fI > ff ) ; 
out.print(rowSet.getObject(j)); 

out .println ( f, </ lf +rowSet. getMetaData () . getColumnLabel (j ) + n > f, ) ; 

I 

out .println ( lf </customer> ,f ) ; 

} 

out .println ( lf 〈 /customers〉") ; 


rowSet.close(); 
out.close (); 

}catch(Exception e) { 
e.printStackTrace (); 



이 실례에서 만든 XML 을 목록 6-25 에서 보여주었다 . 


목록 6-25. X ML 주문자요소들 

<?xml version= 11 1 . 0 n encod 丄 ng=’’UTF~8 n ?> 

〈 customers 〉 

<customer> 

<Name> 김 은희 </Name> 

<Address > 평 양시 평 양 보통강구역 대 보동 17</Address> 
<Goods > 고려 인삼술 <"Goods> 

<Qty>2</Qty> 

<Price>6.24</Price> 

<Phone>453-5521</Phone> 

<0rder_Date>2007-04-05 00 : 00 : 00.0</Order_Date> 
<Ship_Date>2007-04-07 00:00:00.0</Ship_Date> 



<Name> 김 은희 </Name> 
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『•••=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=次 =A=i:= 


확^빼^^^혁^^^ _ 황^^^빼^？， 


〈 Address 〉 평 양시 평 양 보통강구역 대 보동 17</Address> 
<Goods > 강계 인풍술 <"Goods> 


<Qty>l</Qty> 
<Price>l.56</Price> 


<Phone>453-5521</Phone> 


<Order_Date>2007-04-05 00:00:00.0</Order_Date> 


<Ship_Date>2007-04-07 00:00 


00.0</Ship_Date> 


<Name > 김 은희 </Name> 

〈 Address 〉 평 양시 평 양 보통강구역 대 보동 17</Address> 
〈 Goods 〉 대 동강맥 주 </Goods> 

<Qty>4</Qty> 

<Price>l.66</Price> 

<Phone>453-5521</Phone> 

<Order_Date>2007-04-05 00:00:00,0</Order_Date> 
<Ship_Date>2007-04-07 00:00:00.0</Ship_Date> 

</customer 〉 


〈 customer 〉 

<Name > 김 은희 </Name> 

<Address > 평 양시 평 양 보통강구역 대 보동 17</Address> 
<Goods> 박하사탕 </Goods> 

<Qty>6</Qty> 

<Price>2.40</Price> 

<Phone>453-5521</Phone> 

<Order_Date>2007-04-05 00:00:00,0</Order_Date> 
<Ship_Date>2007-04-07 00:00:00.0</Ship_Date> 
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제3절. SQL 들 리용한 XML 문서의 접근 


이 절에서는 JDBC 접근가능한 XML 자료기지관리체계구축과 SQL 을 리용한 XML 문 
서의 질문작성에 대하여 보기로 한다 . 

6.3.1. SQL 로 XML 문서에 접근하는 근거 

XML 의 일차적인 리용은 응용프로그람들사이에 가동기반독립의 자료운반이지만 다른 
하나의 중요한 용도는 국부적인 자료저장이다 . 자료저장기로 리용되는 일반적인 실례들은 
다음과 갈다 . 

• XML 을 속성파일 이 나 INI 파일대신 리용한다 . 

• 본문자료기지에서 반점으로 구분된 CSV 파일*대신으로 리용한다 . 

• 주식시세 혹은 새소식표제의 송달을 위한 내리적재가능한 작은 자료기지로 리 
용한다 . 

어떤 경우 자료를 저장하고있는 XML 문서는 그 자체가 자료기지 일수 있다 . 례를 들 
어 PDA 에서 주문자목록은 XML 문서 들로 보관할수 있다 . 

XML 파일에서 자료는 두가지 다른 마디형으로 저 장되기때문에 XML 파일을 리용하여 
자료기지를 구축하는데는 두가지 방법 이 있다 . 

• 매 레 코드를 속성안에 마당자료가 있는 요소로 저 장 

• 매 레코드를 자식요소들속에 마당자료가 있는 요소로 저장 

속성 을 리 용하는 방법 의 우점 은 속성이름이 한번만 나타나기 때 문에 XML 파일 이 보다 
짧아지는 우점이 있다 . 만일 자료를 자식요소로 저장한다면 이름이 두번 즉 요소를 열 때 
와 닫을 때 각각 나타난다 . 

아래 에서는 속성 에 기초한 자료저 장방법 을 보여 주고있다 . 

<FOKf' &CE= "Axial" ■^■ '2” CQi0R="#OQQQOQ"/> 

매 자료항목에 대 하여 자식 요소들을 리용하는 방법 은 아래 에 보여 준것 처 럼 장황하지 
만 보다 구조화되 여있 다 . 


* CSV (Comma Separated Value) 형식은 서로 다른 응용프로그람들사이에 자료를 교환 
할수 있도록 자료의 매 항목을 반점으로 구분한 본문파일이다 . 다시말하여 CSV 파일은 자료교 
환을 위한 표준파일형식 이다 . 
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<?xml versic "• 농 1.0，，?> 
<：CUSTOMERS> 


^CUSTOMER CUSTOMER_ID=" 10 0 " > 
<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 
<PBRS0NS1_N 公 ME> 성 철 </? 優 RSOKKi_KLAM 瓦 > 
<SEX>' I #</SI : E> 

<C.ITY> 평 양 </ClTY> 

<DISTRICT> 중구역 </DISTRICT> 

<DONG> 교구동 </DON(3> 

<NEIGHBOR>32</NEIGHBOR> 

<PHONE>326-6532</PHONE> 

</CDfS*OSIig> 

</COSTOMERS> 


이 절 에서 설명하게 되는 JDBC 구동프로그람은 전용자료형 ATTRIBUTE 를 정의하여 
자료의 삽입을 속성으로 지원해준다. 다른 자료형들은 모두 자식요소로 삽입된다. 실천적 
으로는 XML 문서의 모든 자료가 문자렬 로 표현되 기때 문에 한가지 다른 자료형 VARCHAR 
만이 있을수 있다. JDBC 구동프로그람에 대한 구체적 인 내용은 다음 소절에서 고찰한다. 


6.3.2. JDBC 접근가능한 XML 자료기지관리체계구축 

JDBC 프로그람작성대면부를 결합시키는 XML 자료기지체계를 구축하기 위해서는 두 
가지 주되는 구성성분 즉 JDBC 구동프로그람 콜라스들과 SQL 엔진이 요구된다. 


실현기초콜라스 

JDBC API 는 개발자가 하고 싶은것은 어느것이나 처리할수 있는 메쏘드들을 충분히 
갖추고있다. 이 메 쏘드들은 대면부들라스들의 모임 에 명 기되 여있다ᄆ BriverManager 와 
함께 등록될수 있는 JDBC 구동프로그람을 작성하려면 이 대면부의 메쏘드들이 실현되여야 
한다. 이것은 실현기초콜라스 (implementation base class ) 들을 리용하여 수행된다. 

실현기 초들라스들은 대 면부에서 정의 된 모든 메 쏘드들을 최소한의 형 식으로 실현하고 
있다. 이 메쏘드들은 호출될 때 단순히 례외를 던진다. JDBC 구동프로그람 클라스들은 실 
현기초클라스들의 확장이며 일감을 수행하는데 필요한 메쏘드들을 재정의한다. 목록 6-26 
에서는 이 실현콜라스들중 한 클라스의 일부분을 보여주었다. 
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목록 6-26. 전형적인 실현기초클라스 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec03.JDBCImpl; 


import java.sql.*; 

public class JDBCStatementImp1 implements java.sql.Statement { 
public JDBCStatementlmpl(){ 

} 

public void setFetchSize(int fetchSize) throws SQLException { 
throw new SQLException (’’not supported 11 ) ; 

} 

public int getFetchSize() throws SQLException { 
throw new SQLException ("not supported 11 ) ; 

} 

단순히 례외만을 던지는 수백개의 메쏘드들을 정확히 입력하는것이 시끄러우면 웨브 
싸이 트로부터 실현들라스들을 내 려 싣기 할수 있다. 혹은 응용프로그람에 서 구동프로그람을 
java.sqi,IteiverManager 와 함께 등록할 필요가 없다면 간단히 클라스정의에서 
extends 문절을 없애면 된다. 

SQL 엔진도 제한적이지만 역시 확장할수 있다. SQL 엔진은 SQL 지령들의 기초적이며 
일반적인 분석을 조종한다. 이 코드는 임의의 SQL 프로그람에 다 적용할수 있다. 우리의 
프로그람은 문서의 작성 및 갱 신과 함께 일반적 인 질문들을 처 리할수 있게 하는 가능한 
지 령들의 부분모임만을 실현한다. 

XML 문서처리기들은 기초적인 SQL 엔진클라스들을 확장하여 XML 특정의 자료접근 
과 갱신능력을 제공한다. 만일 XML 문서가 아니라 배럴과 함께 리용하는 자기식의 저장 
매 체조종기를 만들려고 한다면 그것들을 대 신 끼워넣을수 있다. 

JDBC 클라스들의 실현 

JDBC 의 내부작업은 앞서 배운 장들에서 얼마간 취급되였다. 아래에서는 클라스들이 
서로 어떻게 작업하는가에 대하여 간단히 개괄한다. 

① XMLDrivei ■물라스 

priverManager 의 역 할은 JDBC 구동프로그람들을 관리 하기 위 한 기 초적 인 봉사들을 
제 공하는것 이 다. 구동프로그람들은 Class . forName () 을 리 용하여 초기 화시 혹은 요청 시 
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에 적재될수 있다. 모든 구동프로그람들은 구동프로그람의 구체례를 창조하고 그것을 
DriverManager 와 함께 등록하는 정적인 초기화프로그람을 포함하고있다. 목록 6_27은 
XMLDriver 콜라스가 얼 마나 간단한가를 보여준다. 


목록 6-27. XMLDriver 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.sql.*; 

import j ava.util.Properties; 

import JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCImp1.JDBCDriverImpl; 

public class XMLDriver extends JDBCDriverImpl { 
protected XMLConnection con; 


static { 
try { 

2 ava.sql.Dr 丄 verManager.registerDriver(new XMLDriver()); 
} catch (SQLException e) { 

System.err.println(e); 



public XMLDriver() { 

} 


public boolean acceptsURL(String url) throws SQLException { 
return url. endsWith ( ,f . xml ” ) ; 

} 


public XMLConnection connect(String url) throws SQLException { 
con = new XMLConnection(url); 
return con; 



貧 riverManager 는 JDBC 구동프로그람들을 적재하는 기능과 함께 지 적된 URL 에 해 
당한 구동프로그람의 위 치를 찾아서(등록된 구동프로그람들의 acceptURL (String url ) 
메쏘드를 조사한다. ) 그 구동프로그람에 고유한 접 속을 돌려 준다. 

BriverManager 는 또한 자료기지에 대한 java . sql . Connection 을 얻어야 한다. 
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DriverManager 는 구동프로그람의 connect () 메 쏘드를 호출하여 자료기 지 에 대 한 URL 
을 넘겨준다. 이때 구동프로그람은 Connection 객체를 창조하고 그것을 DriverManager 
에 돌려준다. 

② XMLConnectkm 믈라스 

java, sql .Connection 은 특정 한 자료기 지 혹은 이 경 우 특정 한 XML 문서 와의 대 
화접속을 나타낸다. XML 문서는 Connection 객체 에 넘겨 진 URL 에 의해 정해 진다. 이때 
Connection 객체는 URL 규약에 따라 다음 방법들중의 하나로 그 URL 에 대한 접속을 
시도한다. 

• 만일 URL 규약이 그 문서가 파일이라고 지적하면 Connect ion 은 그 파일의 
열기를 시도한다. 

• 만일 URL 규약이 HTTP 접 속이라고 지 적하면 Connection 은 그 URL 에 접 속 
하여 XML 문서 를 열 기 위해 시 도한다. 

일 단 이 미 존재하는 파일 이라든가 HTTP 자료원천에 대 한 접 속이 확립 되 면 XML 문 
서는 DOM 문서로 분석된다. URL 에 파일이 존재하지 않는 경우에는 새로운 DOM 문서가 
창조된 다. 목록 6-28에 서 는 XMLConnection 믈라스를 보여주고있 다. 


목록 6-28. XMLConnection 클라스 


package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.io.*; 

import java.net.*; 

import java.sql.*; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.xml.sax.InputSource; 

import org.apache.xerces.parsers.DOMParser; 

import org.apache.xerces.dom.DocumentImp1; 

import JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCImp1.JDBCConnectionlmpl; 

public class XMLConnection extends JDBCConnectionlmpl { 
private URL url; 
private Document xmlDoc; 


public XMLConnection() throws SQLException { 

} 
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public XMLConnection(InputSource xml) throws SQLException { 
try { 

DOMParser p = new DOMParser(); 

p.parse(xml); 

xmlDoc = p.getDocument(); 

} catch (Exception e) { 

System.err.printIn(e); 



public XMLConnection(URL url) throws SQLException { 
this.url = url; 
xmlDoc = setXmlDoc(url); 

} 

public XMLConnection(String UrlString) throws SQLException { 
try { 

xmlDoc = setXmlDoc(new URL(UrlString)); 

} catch (Exception e) { 

System.err.println(e); 



private Document setXmlDoc(URL url) { 

Document xmlDoc = null; 

if (url.getProtocol () .equalsIgnoreCase ( lf file lf ) ) { 

File f = new File(url.getFile()); 
if (! f .exists () ) { 

String rootTag = f.getName(); 

rootTag = rootTag.substr 丄 ng(rootTag.lastlndexOf( n / n ) + 1, 
rootTag. indexOf 
return createXmlDoc(rootTag); 

} 


try { 

InputStream s = url.openStream(); 
if (s != null) { 

DOMParser p = new DOMParser(); 
p.parse(new InputSource (s)); 
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xmlDoc = p.getDocument() ; 

} 

} catch (Exception e) { 

System.err.printIn( n .. n + e); 

} 

return xmlDoc; 

} 

private Document createXmlDoc(String rootTag) { 
xmlDoc = new DocumentImpl(); 

Element root = (Element) xmlDoc.createElement(rootTag); 
xmlDoc.appendChild(root) ; 
return xmlDoc; 

} 

public Statement createStatement() { 
return new XMLStatement(xmlDoc); 

} 


public XMLStatement createStatement(URL url) { 
return new XMLStatement(xmlDoc); 

} 

} 

Connection 객체 t 그 ! 者에 cfl "ft 외 에 고꾸기의 createStatement () ^1 
호출될 때 Statement 객체를 돌려주는 책 임도 진다 . createStatement () 메쏘드는 새 로운 S 
tatement 객체를 창조하고 그것을 Connection 에 포함된 DOM 문서에 넘겨준다 . 


③ XMLStatement 믈라스 

java. sql.Statement 객체는 execute () 와 executeQuery () 메쏘드들에 대 한 제 
일 웃준위 지 령해석기 로 작용한다 . 여 기서는 보다 간단한 CREATE 지 령과 INSERT 지 령 들이 
국부적 으로 처 리 되 고 질 문들은 XMLQuery 객 체 에 의 해 처 리 된 다 . 

Statement 객체의 기본적 인 메쏘드들은 다음과 같다 . 

• public ResultSet executeQuery(String sqlQuery) - executeQuery() 
메 쏘드는 새 로운 XMLQuery 객 체 를 창조하고 SQL 질 문을 처 리 하는데 리 용된 다 . 
XMLQuery 객 체 는 목록 6-34 에 서 설 명하였 다 . 

• public int executeUpdate (String sqlString) - 이 메 쏘드는 새 로운 X 
MLCommand 객 체 를 창조하고 그것 을 createTable () 이 나 
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insert () 메 쏘드에 보낸다. 

• private boolean createTable(XMLCommand sql) -이 메 쏘드는 
XMLCommand 의 splitColumns () 메 쏘드를 리 용하여 렬 목록을 렬 벡 토르로 돌 
려준다. 표는 벡토르 columnNameVector 와 columnType 

Vector 를 리용하여 정 의 된다. 

• private boolean insert (XMLCommand sql) - 이 메 쏘드는 
columnNameVector 와 columnTypeVector 를 리용하여 매 자료마당에 대한 
XML 요소를 생성 하고 그것들을 삽입된 행을 나타내는 행요소안에 밀어넣는다. 

자료가 속성 으로 추가된다는것 을 지 적하는 전용자료형 ATTRIBUTE 에 대 한 참조에 류 
의 하기 바란다. XMLStatement 객 체 는 두가지 방법 중의 하나로 SQL INSERT 지 령 을 처 리 
한다. 만일 자료형이 ATTRIBUTE 이면 자료문자렬은 XML 요소에 속성으로 삽입된다. 그 
렇지 않으면 그것은 요소로 추가된다. 목록 6-29는 XMLStatement 객체에 대한 코드를 
보여준다. 


목록 6-29. XMLStatement 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.util.Vector; 
import java.sql.*; 
import org.w3c.dom.Document; 
import org.w3c.dom.Element; 
import org.w3c.dom.Node; 
import org.w3c.dom.NodeList; 
import org.wSc.dom.NamedNodeMap; 
import org.xml.sax.InputSource; 

import J ava DB_Bib1e.ch06.sec03.JDBCImp1.JDBCStatementlmpl; 


public class XMLStatement extends JDBCStatementlmpl { 
private InputSource xml; 
private Document xmlDoc; 

private Vector columnNameVector = new Vector(); 
private Vector columnTypeVector = new Vector(); 

public XMLStatement() { 

} 

public XMLStatement(InputSource xml) { 
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this.xml = xml; 

} 

public XMLStatement(Document xmlDoc) { 
this.xmlDoc = xmlDoc; 

} 


public ResultSet executeQuery(String sqlQuery) throws SQLException { 
XMLQuery query = new XMLQuery(sqlQuery); 
return query.processDoc(xmlDoc); 

} 

public int executeUpdate(String sqlString) { 

XMLCommand sql = new XMLCommand(sqlString); 
if (sql. cmd. equals ( ,f CREATE 11 ) ) createTable (sql) ; 
if (sql. cmd.equals (’’INSERT”) ) insert (sql) ; 
return 0; 

} 


private boolean createTable(XMLCommand sql) { 

Vector columnVector = sql.splitColumns(sql.columns); 
for (int i = 0; i < colunmVector. s 丄 ze () ,• i++) { 

String columnDef = ((String) columnVector. elementAt (i) ) . trim () ; 
int space = columnDef. indexOf ( n 11 ) ; 
if (space >= 0) { 

String colName = columnDef.substring(0 , space); 

String colType = columnDef.substring(space + 1); 
columnNameVector.addElement(colName); 
columnTypeVector.addElement(colType); 



return true; 

} 


private void initColumnData(XMLCommand sql) { 

NodeList records = xmlDoc.getElementsByTagName(sql.tableName); 
Element record = (Element) records.item(0); 

NamedNodeMap attribs = record.getAttributes(); 

for (int i = 0; i < attribs.getLength(); i++) { 

Node n = attribs.item(i); 

if (n.getNodeType() == Node.ATTRIBUTE_NODE) { 
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columnNameVector.addElement(n.getNodeName()); 


} 


columnTypeVector. addElement (’’ATTRIBUTE”) ; 


NodeList fields = record.getChildNodes(); 
for (int i = 0; i < fields.getLength(); i++) { 

Node n = fields.item(i); 

if (n.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) { 

Element field = (Element) n; 

columnNameVector.addElement(field.getTagName()); 
columnTypeVector.addElement( n VARCHAR n ); 

} 



private boolean insert(XMLCommand sql) { 

if (columnNameVector.isEmpty()) initColumnData(sql); 
Vector data = sql.splitValues(sql.values); 


try { 

Element root = xmlDoc.getDocumentElement(); 

Element row = (Element) xmlDoc.createElement(sql.tableName); 
root.appendChild(row); 

for (int i = 0; i < data.size(); i++) { 

String cName = (String) columnNameVector.elementAt(i); 
String cType = (String) columnTypeVector.elementAt(i); 
String cData = (String) data.elementAt(i); 
if (cData. startsWith ( ,f ' n ) && cData.endsWith ( ?, ' f, ) ) { 

if (cData.length() >1) { 

cData = cData.substring(1 , cData.length() - 1); 



if (cType.equals ("ATTRIBUTE 11 ) ) { 
row.setAttribute(cName f cData); 

} else { 

Element column = xmlDoc.createElement(cName); 
row.appendChild(column); 

column.appendChild(xmlDoc.createTextNode(cData)); 
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catch (Exception e) { 

System.err.pr 丄 ntIn (’’Insert error: 


public Document getXmlDocument() { 
return xmlDoc; 

} 

} 

XMLQuery 객체는 j ava. sql. Result Set 를 실현 하는 XMLResultSet 를 돌려 준다. 
이 ResultSet 는 질문이 돌려 주는 자료를 포함하고있는 용기이다. 이 프로그람에서 는 
XML 을 취급하므로 ResultSet 는 지적된 요소와 자식요소들을 포함하는 DOM 문서로 유 
지된 다. 


XMLResultSet 

XMLResultSet 의 가장 중요한 메 쏘드들은 next() 와 getString () 이 다.. next() 메 
쏘드는 ResultSet 를 구성하고있는 마디들을 차례차례 반복하기 위하여 NodeList 행들을 
리 용한다. next () 메 쏘드는 처 음 호출되 면 ResultSet 문서 로부터 NodeList 를 초기 화한 
다. 다음 int rowlndex 에 현재 행을 가리키는 유표를 넣는다. 

목록 6-30 에서 보여준 getString() 메쏘드는 렬이름변형만을 리용하여 실현되 였다. 
그 리유는 다음과 갈다. 

• XMLResultSet 가 속성으로 저장된 자료 혹은 요소로 저장된 자료를 지원하므 
로 위 치는 무의 미하다. 

• XML 처리기는 자식마디의 순서를 우연적으로 정한다. 따라서 위치가 상관없다. 

실례 에서 getString() 이 속성마디를 먼저 찾고 다음에 그에 알맞는 요소를 어 떻게 
찾는가에 주의 하기 바란다. 속성을 얻는것 이 보통 더 빠르다. 

목록 6-30. XMl_ResultSet 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.io.*; 

import java.sql.*; 

import org.w3c.dom.Document; 
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import org.w3c.dom.Element; 

import org.w3c.dom.Node; 

import org.w3c.dom.NodeList; 

import org.apache.xerces.dom.DocumentImp1; 

import org.apache.xml.serialize.OutputFormat; 

import org.apache.xml.serialize.XMLSerializer; 

import JavaDB_Bib1e.ch06.sec03.JDBCImp1.JDBCResuitSetImp1; 


public class XMLResultSet extends JDBCResultSetlmpl { 
private int rowlndex = -1; 
private int rowCount = 0; 


public Document xmlDoc; 
private Element root = null; 
private Element currentRow = null; 
private NodeList rows = null; 


public XMLResultSet() throws SQLException { 
xmlDoc = new DocumentImpl(); 

root = (Element) xmlDoc.createElement ( lf RESULTSET n ) ; 
xmlDoc.appendChild(root); 


private void initialise() { 
if (rows == null) { 

root = xmlDoc.getDocumentElement(); 
rows = root.getChildNodes(); 
rowCount = rows.getLength(); 



public boolean next() { 

if (rows == null) initialise(); 


if (++rowIndex == rowCount) { 
return false; 

} else { 

currentRow = (Element) rows.item(rowlndex) ; 
return true; 
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public boolean previous() { 
if (rows == null) { 
initialise(); 
rowlndex = rowCount; 

} 

if ( —— rowlndex < 0) { 

return false; 

} else { 

currentRow = (Element) rows.item(rowlndex); 
return true; 



public boolean absolute(int row) throws SQLException { 

if (row == 0) throw new SQLException ( 11 invalid row number’’); 
boolean onValidRow = true; 

if (rows == null) initialise(); 

if (row > 0) rowlndex = row - 1; 
else if (row < 0) { 

rowlndex = rowCount + row; 

} 

if (rowlndex < -1) { 

rowlndex = -1; 
onValidRow = false; 

} 

if (row > rowCount) { 
rowlndex = rowCount; 
onValidRow = false; 

} 

currentRow = (Element) rows.item(rowlndex); 
return onValidRow; 

} 

public boolean relat 丄 ve(int row) throws SQLException { 
boolean onValidRow = true; 
if (rows == null) initialise(); 
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return absolute(row + rowlndex + 1); 


} 


public void beforeFirst () throws SQLException 
if (rows == null) initialise (); 
rowlndex = -1; 

} 


public void afterLast() throws SQLException 
if (rows == null) initialise(); 
rowlndex = rowCount; 

} 


public boolean first() throws SQLException { 
if (rows == null) initialise(); 
return absolute(1); 

} 


public boolean last() throws SQLException { 
if (rows == null) initialise (); 
return absolute( -1); 

} 

// 먼저 렬이름과 맞는 속성 이 있는가를 찾고 다음 자식요소가 있는가를 찾는다 
public String getString(String columnName) throws SQLException { 
if (currentRow == null) 

throw (new SQLException ( f, Invalid row: lf + currentRow) ) ; 
String value = currentRow.getAttribute(columnName); 


if (value.length() > 0) { 
return value; 

} else { 

NodeList cols = currentRow.getElementsByTagName(columnName); 
if (cols.getLength() > 0) { 

Node column = cols.item(0); 

NodeList children = column.getChildNodes(); 
for (int i = 0; i < children.getLength(); i++) { 

if (children.item(i) .getNodeType() == Node.TEXT_NODE) 


return (String) children.item(i).getNodeValue(); 
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} 

return null; 


} 

public ResultSetMetaData getMetaData() throws SQLException { 
return new XMLResultSetMetaData(this); 

} 

// 결과문서를 직렬화하기 위한 편의메쏘드 
public void serial 丄 zeAsF 丄 le(String fileName) { 
try { 

OutputFormat fmt = new OutputFormat ( ,, xml ,, f null, true) ; 
XMLSerializer serializer = 

new XMLSerializer(new FileWriter(fileName ), fmt); 
serializer.asDOMSerializer().serialize(xmlDoc); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 



① 흘러기가능한 ResultSet 의 실현 

목록 6-30 에서 알수 있는것처럼 흘리기가능한 ResultSet 를 만드는데 필요한 메쏘 
드들을 실현하는것 은 상대 적 으로 쉽 다. XMLResilltSet 를 흘리 기 가능한 ResultSet 로 만 
들기 위해서는 다음의 메쏘드들을 추가해야 한다. 

• previous () - 한번에 한 행씩 유표를 뒤 로 움직 인다. 

• first () - 유표를 맨 처 음 행 으로 이동 

• fast () - 유표를 맨 마지막 행으로 이동 

• beforeFirst () - 유표를 맨 첫 행 의 바로 앞으로 이 동 

• afterLast () - 유표를 맨 마지막 행의 바로 뒤 로 이동 

• absolute (int rowNumber) - 유표를 특정 한 행 으로 이 동 

• relative (int rowNumber) - 유표를 특정 한 행 수만큼 이 동 

목록 6-31 에 서 는 absolute () 메 쏘드에 요구하는 행 을 계 산하여 넣 어 줌으로써 다른 모든 
유표이동메쏘드들을 만들었다. 실례 로 first () 메 쏘드는 absolute () 메쏘드에 1을 인수로 
주어 호출한다. relative () 메쏘드도 행을 계산하여 absolute () 메쏘드를 호출한다. 


^빨활 0활■철致 1 ⑩ 
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목록 6-31. 塵리기가능한 ResultSet 메쏘드들 

public boolean prev • 丄 ous(){ 


if(rows==null){ 



rowlndex = rowCount; 

} 

if(--rowlndex < 0){ 
return false; 

}else{ 

currentRow = (Element)rows.item(rowlndex); 
return true; 



public boolean absolute(int row) throws SQLException { 

if (row == 0) throw new SQLException ("invalid row number ?, ) ; 
boolean onValidRow = true; 
if(rows==null) { 
initialise(); 

} 

if(row > 0) rowlndex = row-1; 
else if(row < 0){ 

rowlndex = rowCount + row; 

} 



rowIndex=-l; 
onValidRow = false; 

} 

if(row > rowCount) { 
rowlndex = rowCount; 
onValidRow = false; 

} 

currentRow = (Element)rows.item{rowlndex); 
return onValidRow; 

} 

public boolean relative(int row) throws SQLException { 
boolean onValidRow = true; 
if(rows==null){ 
initialise(); 


430 


^ 빨활 0 출⑩철致할 



제 6 장. 과 i 기지와 JDBC, XML 의 리용 

『•••==八 次=次=八=.:=-:=-'=•: = a = a = a = a = a = 뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=뀨=•••개 

} 

return absolute(row + rowlndex + 1); 

} 

public void beforeFirst() throws SQLException { 
if(rows==null){ 
initialise(); 

} 

rowlndex = -1; 

} 


public void afterLast() throws SQLException { 
if(rows==null){ 



} 

rowlndex = rowCount; 

} 

public boolean first() throws SQLException { 
if{rows==null){ 
initialise(); 

} 

return absolute (1); 


public boolean last() throws SQLException { 
if(rows==null){ 
initialise(); 

} 

return absolute (-1); 

} 

흘리 기 가능한 ResultSet 를 보다 완성하려 면 유표위 치 를 알려주는 보충적 인 메 쏘드 
들이 필요하다. 

또한 TYPE 一 FORWARD 一 ONLY 혹은 TYP 瓦 _SCRO：L；L 一 SENSI.TIV 狂와 같은 각이한 ResultSet 
형 에 따르는 요구를 조종하기 위한 수법들도 요구된다. 


② XMLResultSetMetaData 클라스 

XMLResuitSet 는 ResultSetMetaData 대면부를 실현한 XMLResultSetMetaData 
에 의해 지 원된다. XMLResultSetMetaData 클라스는 ResultSet 에 있는 렬수，렬이 름, 
렬자료형 등의 편의정보를 제공한다. 그 코드를 목록 6-32 에 보여주었다. 


^빨향 0출⑩월致⑩ 
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목록 6-32. XM 내 esultSetMetaData 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 


import java.sql.*; 
import java.util.Vector; 
import org.w3c.dom.Document; 
import org.w3c.dom.Element; 
import org.w3c.dom.Node; 
import org.w3c.dom.NodeList; 

import JavaDB_Bib1e.ch06.sec03.JDBCImp1.JDBCResultSetMetaDatalmpl; 


public class XMLResultSetMetaData extends JDBCResultSetMetaDatalmpl { 
private XMLResultSet rs; 
private NodeL 丄 st rows = null; 
private NodeList cols = null; 

private Vector columnNameVector = new Vector(); 


public XMLResultSetMetaData(XMLResultSet rs) { 
this.rs = rs; 

Element root = rs.xmlDoc.getDocumentElement(); 
rows = root.getChildNodes(); 

Element currentRow = (Element) rows.item(0); 

NodeList children = currentRow.getChildNod.es () ; 
for (int i = 0; i < children.getLength(); i++) { 

if (children.item(i).getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) { 

columnNameVector.addElement(((Element) children. 丄 tem(i)). 
getTagName()); 



public int getColumnCount() throws java.sql.SQLException { 
return columnNameVector.size() ; 

} 


public String getColumnLabel(int column) throws j ava.sql.SQLException 

c 

return (String) columnNameVector.elementAt(column); 

} 

public String getColumnName(int column) throws java.sql.SQLException 

{ 
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return (String) columnNameVector.elementAt(column); 

} 


public int getColumnType ( 丄 nt column) throws j ava.sql.SQLException { 
return j ava.sql.Types.VARCHAR; 

} 

public String getColumnTypeName(int column) throws j ava.sql.SQLException { 
return f, VARCHAR lf ; 

} 


public String getTableName(int column) throws java.sql.SQLException { 
return ((Element) rows.item(0)).getTagName(); 

} 

} 

SQL 엔진의 실현 

SQL 엔진은 SQL 지령들을 다양한 구성요소들로 분석하는것과 함께 where 복합문절의 
론리를 평 가하는것과 같은 보다 세부적 인 처 리를 수행한다. 이 프로그람에서는 SQL -92 
지 령모임 의 작은 부분모임 만을 실현하지 만 XML 문서 들을 작성 하고 갱 신하는것 은 물론 일 
반질문들을 처리하는데 충분하다. 

질문부분모임은 표 6-5 에서 보여준 질문류형들을 처리하는것으로 제한된다. 


표 6-5. 지원되는 질문연산자들 


Function 

Operator 

Comment 

동등성 

= 

String , equals 0 

비 동등성 

<> 


비교 

LIKE 

청통용문자들을 지원한다. 

부정 

NOT 

부정 연산자 


SQL 지 령 들을 처 러 하는데 러 용되 는 기 초콜라스는 XMLCommand 이 다. 이 둘라스는 비 
록 이 름에 는 XML 이 붙어 있지 만 XML 에 국한된것 이 아니 다. XML 에 특정 한 기 능은 이 
클라스의 확장으로 부여된다. 이런식으로 콜라스는 임의의 다른 SQL 엔진의 기초로서 리 
용될수 있다. 


^빨활 0출⑩월致⑩ 
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① XMLCommand 클라스 

XMLCommand 클라스의 기본 메 쏘드들중의 하나는 지령을 그의 주요 구성요소문절들로 
가르는데 리 용되 는 parseSQLCmd () 이 다. 구성요소문절들로는 지 령 그자체，표이 름，렬 이 
틈， WHERE 문절 을 들수 있 다. SP litFields() 갈은 추가적 인 편의 메 쏘드들은 이 문절 들을 
더 처 리 하기 위하여 부분문절 들의 벡 토르들로 분할한다. 목록 6-33 은 XMLCommand 클라스 
를 보여준다. 


목록 6-33. XMLCommand 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.sql. 
import java.net. 
import java.util.*; 


public class 
protected 
protected 
protected 
protected 
protected 
protected 
protected 
protected 


XMLCoiranand { 

String SQLString; 

String cmd = null; 

String tableName = null; 
String columns = null; 
String values = null; 
String fields = null; 
String where = null; 
String orderBy = null; 


public XMLCommand() { 

} 


public XMLCommand(String SQLString) { 

this.SQLString = SQLString.toUpperCase().trim(); 
parseSQLCmd(SQLString); 

} 


protected void parseSQLCmd(String SQLCmd) { 

cmd = SQLCmd. substring (0 , SQLCmd. indexOf ( lf 11 ) ) ； 
tableName = getTableName(SQLCmd); 

丄 nt tNameEnds = SQLCmd.indexOf(tableName) + tableName.length(); 

int columnsEnd = SQLCmd. indexOf ( ,f VALUES’’); 

int valueslndex = SQLCmd. indexOf ( 11 VALUES’’); 

int fromlndex = SQLCmd. indexOf ( 11 FROM ?, ) ; 

int wherelndex = SQLCmd. indexOf ( ,f WHERE n ) ; 

int order Index = SQLCmd. indexOf ( ,f ORDER n ) ; 

int orderBy Index = SQLCmd. indexOf ( ,f BY ", orderlndex) ; 
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if (wherelndex > -1) wherelndex += lf VALUES 11 . length () ; 
if (valueslndex > -1) valueslndex += ,f VALUES 11 . length () ; 

if (cmd.equals ( f, CREATE 11 ) ) { 

columns = SQLCmd.substring(tNameEnds).trim(); 

} else if (cmd.equals ( ,f INSERT 11 ) ) { 

columns = SQLCmd.substring(tNameEnds f columnsEnd).trim(); 
values = SQLCmd.substring(valueslndex).trim(); 

} else if (cmd.equals ( ,f SELECT 11 ) ) { 

fields = SQLCmd. substring ("SELECT 11 . length () , fromlndex) . trim () ; 
if (wherelndex > -1) { 

if (orderlndex > -1) { 

where = SQLCmd.substring(wherelndex, orderlndex); 

} else { 

where = SQLCmd.substring(wherelndex); 

} 

where = where.trim(); 

} 

if (orderlndex > -1) { 

orderBy = SQLCmd.substring(orderBylndex).trim(); 

} 



private String getTableName(String SQLCmd) { 
String tableName = null; 
if (SQLCmd.startsWith("SELECT”)) { 

tableName = wordAfter(SQLCmd, ”FROM n ); 

} else if (SQLCmd.startsWith (’’INSERT”) ) { 

tableName = wordAfter (SQLCmd, lf INTO n ) ; 

} else if (SQLCmd.startsWith 「 UPDATE”)) { 

tableName = wordAfter (SQLCmd, "UPDATE 11 ) ; 
} else if (SQLCmd. startsWith ("DELETE 11 ) ) { 

tableName = wordAfter (SQLCmd, lf FROM lf ) ; 

} else if (SQLCmd. startsWith( f, CREATE ,f ) ) { 

tableName = wordAfter (SQLCmd, lf TABLE 11 ) ; 

} 

return tableName; 

} 


protected Vector splitFields(String fields) { 

Vector fieldVector = new Vector(); 
fields = fields.trim(); 

if (fields . startsWith ( ,f ( ,f ) ) fields = fields. substring (1) ; 
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if (fields .endsWith ( 11 ) 11 ) ) 

fields = fields.substring (0, fields.length() 一 1); 

丄 nt comma = fields . indexOf ( 11 f lf ) ; 
while (comma >= 0) { 

String field = fields.substring(0, comma).trim(); 
fieldVector.addElement(field); 
fields = fields . substring (coinma + 1) . trim () ; 
comma = fields . indexOf ( ,f f n ) ; 

} 

fieldVector.addElement(fields.trim()); 
return fieldVector; 


protected Vector splitColumns(String columns) { 
return splitFields(columns); 

} 

protected Vector splitValues(String values) { 
return splitFields(values); 

} 

protected String wordAfter(String SQLCmd, String after) { 
String word = SQLCmd.substring(SQLCmd.indexOf(after) + 


after.length()).trim(); 


if (word. indexOf ( ?f 11 ) >-l) word=word. substring (0, word. indexOf ( lf 11 ) ) ; 
return word.trim(); 


② XMLQuery 콜라스 

XMLQuery 클라스는 기초클라스인 XML Command 클라스를 확장한것이다. XMLQuery 객 
체 는 Statement. executeQuery () 메 쏘드가 호출될 때 XMLStatement 에 의 하여 창조된 
다. XMLQuery 는 자기 의 구축자에 서 기 초클라스의 parseSQLCmd () 메 쏘드를 호출한다. 
목록 6-34 는 XMLQuery 클라스를 보여준다. 

목록 6-34. XMLQuery 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 
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import java.sql.SQLException; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.wSc.dom.NodeList; 

import org.w3c.dom.Node; 

import org.xml.sax.InputSource; 

import org.apache.xerces.parsers.DOMParser; 

import java.sql.ResultSet; 

public class XMLQuery extends XMLCommand { 
private Document xmlDoc; 

public XMLQuery(String SQLString) { 

this.SQLString = SQLString.toUpperCase().trim(); 
parseSQLCmd(SQLString); 

} 

// XML 문서를 처리하고 결과문서를 구축 

public XMLResultSet processDoc(Document xmlDoc) throws SQLException { 
this.xmlDoc = xmlDoc; 

XMLResultSet resultSet = new XMLResultSet(); 

NodeList records = xmlDoc.getElementsByTagName(this.tableName); 
if (where == null) { 

for (int i = 0; i < records.getLength(); 丄 ++) { 

Element record = (Element) records.item(i); 

Node importedNode = resultSet.xmlDoc.importNode(record, true); 
if (!fields.equals( n * n )) pruneFields(importedNode); 

resultSet.xmlDoc.getDocumentElement().appendChiId(importedNode); 

} 

} else { 

Vector whereClauses = splitWhereClause(where); 

XMLWhereEvaluator evaluator = new XMLWhereEvaluator (whereClauses) ; 


for (int i = 0; i < records.getLength(); i++) { 

Element record = (Element) records.item(i); 
if (evaluator.testRecord(record)) { 

Node importedNode = resultSet.xmlDoc.importNode(record, true); 
if (!fields.equals( n * n )) pruneFields(importedNode); 

resultSet.xmlDoc.getDocumentElement().appendChiId(importedNode); 

} 
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return resultSet; 


protected Vector splitWhereClause(String whereClause) { 

Vector where = new Vector(); 

String subTest = ,f,f ; 

String token = M ?, ; 

StringTokenizer st = new StringTokenizer(whereClause, n () n , true); 

while (st.hasMoreTokens()) { 
token = st.nextToken(); 

if (token.equals ( l? AND l? ) || token.equals ( 11 0R ,f ) || 

token.equals ( ,f ( l? ) | | token. equals ( 11 ) 11 ) ) { 

subTest = subTest.trim(); 

if (subTest.length() > 0) where.addElement(subTest); 
where.addElement(token); 
subTest = n 11 ; 

} else { 

subTest += token; 



if (subTest.tr 丄 m().length() > 0) { 

where.addElement(subTest.trim()); 

} 

return where; 

} 

private void pruneFields(Node record) { 

Vector fieldClauses = splitFields(fields); 

NodeL 丄 st nodes = record.getChildNodes(); 
for (int i = 0; i < nodes.getLength(); 丄 ++) { 

Node n = nodes.item(i); 

if (n.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) { 

String tagName = ((Element) n).getTagName(); 

if (!fieldClauses.contains(tagName)) record.removeChild(n); 
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XMLQuery 객체를 만든 다음 XMLStatement 는 질문이 진행되는 문서에 대한 참조를 
넘 겨 주면서 XMLQuery 물라스의 processDocument () 메 쏘드를 호출한다. 


XMLQuery.proeessDocument () 메 쏘드는 질문의 실제적 인 처 리를 담당한다. 먼저 
XMLResultSet 를 만든 다음 표에 대 응하는 XML 요소들을 검 색 하고 그것들을 WHERE 문절 
과 대조하여 평가한다. 

자료기지 가 XML 문서 에 포함되 여 있으므로 XMLResultSet 도 역시 XML 문서 로 돌려 
진다. WHERE 문절과 부합되는 XML 요소들은 새 로 만들어 문서 에 들어가며 SQL 질문의 렬 
목록에 항목별로 들어있지 않는 요소마디들은 잘라버린다. 한편 이 실현에서 속성마디들 
은 그대로 돌려진다. 물론 필요하다면 이것을 쉽게 변화시킬수 있다. 

마지막 단계는 선택되여 정리된 마디를 XMLResultSet 의 뿌리요소에 추가하는것이 
다. 일단 전체 XMLResultSet 가 만들어지기만 하면 보통의 방법으로 귀환된다. 


③ XMLWhereEvalutor 콜라스 

SQL 질문엔진자체는 뒤 에서 보게 되는 XMLWhereEvalutor 콜라스에 실현되 여있다. 
보호된 요소레코드는 현재 검사되고있는 레코드를 포함하며 벡토르 testVector 는 개별 
적 인 부분검사조건들을 표시하는 문자렬들을 포함하고있 다. 실례 로 SQL 질문이 다음과 같 
다고 하자. 

"SELECT * FROM CUSTOMER 

WH 留其還 (PERSONM.__NAME 1.1® ' 성 % , OR GUSTOMER_ID_ - '102') " 

이때 WHERE 문절은 아래에서와 같은 부분검사조건들로 분리된다. 

( 

PERSONAL_NAME LIKE '성%' 

OR 

CUBfOMEB._I0 = , I02 , 

) 

XMLWhereEvaluator 는 결 과문자렬 을 만들기 위 하여 XML 문서 의 매 행 요소와 대 조 
하여 검사백토르를 평가한다. 결과문자렬은 검사문자렬에 괄호와 AND 나 OR 와 같은 론리 
연산자들을 직 접 추가하고 연산자들을 포함하고있는 부분검 사조건들을 평 가하여 만든다. 
부분검사조건들에 대한 평가는 그 부분검사조건의 연산자에 해당한 검사메 쏘드를 호출하 
여 진행한다. 추가적 인 검 사를 진행하는것 이 아주 간단하지 만 여 기서 는 두가지 검사메 쏘 
드들만 실현한다. 

• i,@£ike(): 통용문자 "%"를 분석하고 적당한 문자렬비교를 진행한다. 

• isEqual () : 단순히 문자렬들을 비교한다. 


^빨향 0출⑩월致⑩ 





JAVA 자료기지旦 JL 그 # 자정법 

『«졔=,、' :: : :： ■:' ■■■，제 j 

이 검 사메 쏘드들은 결과를 론리값으로 돌려준다. 실례 로 WHERE 문절 이 다음의 요소를 
포함하고있는 어떤 행에 대하여 평가한다고 하자. 


< PERSONAL _ NAME> > i 철 </ PERSONAL _ NAME > 

그러면 귀환되는 결과문자렬은 다음과 같이 될것 이 다. 

( twaft 혹은 false ) 

괄호안에 있는 결과문자렬은 evaluate (String 메쏘드에 넘겨진다. 이 메쏘 

드는 목록 6-35 에서 보여준것처 럼 결과문자렬을 평가하고 종합적 인 검사에 대 한 론리결과 
를 돌려 주기 위하여 간단한 두개 의 탄창메쏘드를 리용한다. 


목록 6-35. XMLWhereEvalutor 클라스 

package JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML; 

import java.io.*; 

import java.util. 

import java.sql.SQLException; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.Element; 

import org.wSc.dom.NamedNodeMap; 

import org.w3c.dom.NodeList; 

import org.w3c.dom.Node; 

import org.xml.sax.InputSource; 

import org.apache.xerces.parsers.DOMParser; 

public class XMLWhereEvaluator { 

Element record = null; 

Vector testVector = null; 


public XMLWhereEvaluator(Vector testVector) { 
this.testVector = testVector; 

} 


public boolean testRecord(Element record) { 

String test; 

String results = 11 n ; 

for (int i = 0; i < testVector.s 丄 ze(); i++) { 
test = (String) testVector.elementAt(i); 
if (test.equals ( n 0R lf ) || test.equals ( 11 AND") || 
test.equals (T) || test.equals ( If ) ,f ) ) { 

results += f, n + test; 

} else { 
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if (testWhereClause (record, test) ) results += ,f true”; 
else results += ,f false”; 

} 

} 

return evaluate(results.trim()); 

} 

// 개별적인 where 문절들을 검사 

private boolean testWhereClause(Element record. 

String whereClause) { 
boolean not = false; 
boolean retval = false; 

String fieldName = 

whereClause. substring (0, whereClause. indexOf ( 11 n )).trim(); 
whereClause = whereClause.substring(fieldName.length()).trim(); 
String test = whereClause.substring(0, whereClause.indexOf( n n )).trim(); 
if (test.equals ( lf NOT ,f ) ) { 

not = true; 

whereClause = whereClause.substring(test.length()).trim(); 
test = whereClause. substring (0, whereClause. indexOf ( ,f ,f ) ) . trim () ; 

} 

String operand = whereClause.substring(test.length()).trim(); 
operand = operand.replace\ , 1 1 ) .trim(); 

String nodeValue = record.getAttribute(fieldName); 
if (nodeValue.length() == 0) { 

NodeList fields = record.getElementsByTagName(fieldName); 

Element field = (Element) fields.item(0); 
nodeValue = field.getF 丄 rstChild().getNodeValue(); 

} 


if (test.equals (’’LIKE”) ) { 

retval = isLike(operand, nodeValue); 

} 

if (test.equals ( ,f=n ) ) { 

retval = isEqual(operand, nodeValue); 

} 

if (test.equals ( l, O f, ) ) { 
not = true; 

retval = isEqual(operand, nodeValue); 

} 

if (not) retval = !retval; 
return retval; 

} 

private boolean isEqual(String operand. String nodeValue) { 
boolean retval = false; 
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operand = operand.tr 丄 m() ; 

if (nodeValue.equals(operand)) retval = true; 


return retval; 


} 


private boolean isLike(String operand. String nodeValue) { 
boolean retval = false; 


if (operand. startsWith (’’%’’) ) { 

if (operand.endsWith( n % n )) { 

operand = operand.replace( 1 % 1 f 1 1 ) .trim(); 
if (nodeValue.indexOf(operand) > -1) retval = true; 
} else { 


operand = operand.replace % , ' ').trim(); 
if (nodeValue.endsWith(operand)) retval = true; 

} 


} else if (operand.endsWith ( lf % lf ) ) { 

operand = operand.replace % , ' ').trim(); 
if (nodeValue.startsWith(operand)) retval = true; 


} else { 


operand = operand.trim(); 

if (nodeValue.equals(operand)) retval = true; 

} 

return retval; 

} 


protected boolean evaluate(String infix) { 
int parens = 0; 

Stack ops = new Stack(); 

Stack args = new Stack(); 
infix = infix.trim(); 


StringTokenizer st = new StringTokenizer (infix, f, () n , true) ; 
while (st.hasMoreTokens()) { 


String token = st.nextToken(); 


if (! token.equals ( n ,f ) ) { 

if (token.equals ( n AND lf ) || token.equals ( ,f OR lf ) ) { 
if (ops.s 丄 ze() > parens) evaluate(ops, args); 
ops.push(token); 

} else if (token.equals ( lf ( lf ) ) { 
if (args.size() > 0)++parens; 

} else if (token.equals ( lf ) lf ) ) { 


—— parens; 

} else { 

args.push(token); 

} 
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} while ( ! ops.empty()) { 
evaluate(ops, args); 

} 

String result = (String) args.pop(); 

return (result.equals (’’true") ) ? true : false; 

} 

private void evaluate(Stack ops. Stack args) { 

boolean a = ( ( (String) args .pop ()).equals (’’true") ) ? true : false; 
boolean b = (((String) args.pop()).equals("true”)) ? true : false; 
boolean c = false; 

String o = (String) ops.pop(); 
if (o.equals ( lf AND lf ) ) c = a & b; 
if (o.equals ( f, 0R lf ) ) c = a | b; 
args .push (c ? ,f true 11 : ’’false”) ; 

} 

} 

6.3.3. JDBC / XML 자료기지에 대한 검사 

앞에서 본 임의의 _tverManager 에 기초한 실례들과 류사한 코드를 써서 
JDBC / XML 자료기지를 검사할수 있다. 목록 6-36 에서는 흘리기가능한 ResultSet 의 모 
든 기능들을 리용하는 전형적인 실례를 보여준다. 이 실례는 목록 6-31 의 흘리기가능한 
ResultSet 의 메쏘드들을 목록 6-30 의 XMLResruiliSet 에 추가하여 실현된다. 


목록 6-36. JDBC/XML 자료기지검사코드 

package JavaDB_Bible.chO 6 .sec03 ; 

import java.io.★; 

import java.net.*; 

import java.sql. 

import java.util .*; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.apache.xml.serialize.OutputFormat; 
import org.apache.xml.serialize.XMLSerializer; 
import JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML.XMLResultSet; 
import J ava DB_Bib1e.ch06.sec03.JDBCforXML.XMLStatement; 

public class XMLDBTest { 

static String UrlString = f, file : ///d: /sample/CustomerDB.xml 11 ; 
static String SQLQuery = 11 SELECT * FROM CUSTOMER WHERE 11 + 
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鳴5__效^效^效_效^歌_奪^效^ 


” (PERSONAL—N 公 ME LIKE ，성 %' OM CUSTOMER—ID = '102') 
"AND FAMILY_NAME = ' 김 ，，’;*/ 


static String[] SQLCmd = { 

"INSERT INTO CUSTOMER VALUES (，101 ，, 김，,， 은희 '，' 녀 ，, ’， + 

'평 양시 ' , '평 양，,，보통강구역，"대 보동，,， 17 ， , '4 53-5521 ' ) ", 

” 1FS1RT IHfO CUSTOMER V 爲 iD 居 S ( 1 102 1 ,，김 ' , ，철， , ，남 ，, " + 
" ' 함경 남도 |, ' 함흥 ' , NULL, ' 사포동 ' , ， 32 ， ,NULL) " } ; 

public String cID = null; 
public String fName = null; 
public String pName = null; 
public String sex = null; 
public String state = null; 
public String city = null; 
public String district = null; 
public String dong = null; 
public String neighbor = null; 
public String phone = null; 


Document xmlDoc = null; 


public XMLDBTest() { 
try { 

Class.forName( n JavaDB_Bible.ch06.sec03.JDBCforXML.XMLDr 丄 ver n ); 
} catch (Exception e) { 

System.out.pr 丄 ntln(e); 

} 


public static void main(String args[]) { 

XMLDBTest test = new XMLDBTest(); 

serializeDocumentAsFile(test.createTable (), UrlString); 
serializeDocumentAsF 丄 le(test.updateTable(SQLCmd ), UrlString); 
serializeDocumentAsFile(test.queryTable(SQLQuery), 

"file : ///d: /sample/ResultSet • xml 11 ) ; 


} 


public Document createTable() { 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(UrlString); 
Statement stmt = con.createStatement(); 


stmt.executeUpdate ("CREATE TABLE CUSTOMER 11 + 
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n (CUSTOMER_ID ATTRIBUTE, n 
?f FAMI LY_NAME VARCHAR (30), 11 
lf PERSONAL_NAME VARCHAR (30), 
11 SEX VARCHAR (4) , 11 + 

11 STATE VARCHAR (30), lf + 
"CITY VARCHAR (30) , f, + 
"DISTRICT VARCHAR(30) f " + 

M DONG VARCHAR (30), f, + 
"NEIGHBOR VARCHAR(30), " + 

11 PHONE VARCHAR (30) ) n ) ； 


stmt .executeUpdate ( 11 INSERT INTO CUSTOMER VALUES ( n + 

n ， 100 | ,，김，,，성 철，,，남 ’ , ’ 평 양시 •，，평 양 、 1 ’ • 
"，중구역 ’ , ，교구동 ，, ， 32% ， 326-6532， ) ”) ; 


xmlDoc = ((JavaDB_Bible.ch06.sec03. JDBCforXML.XMLStatement) stmt) . 
getXmlDocument(); 

} catch (Exception e) { 

System.out.println(e) ; 

} 

return xmlDoc; 


public Document updateTable(String[] SQLCmd) { 
try { 

Connection con = Dr 丄 verManager.getConnection(UrlStr 丄 ng)/ 
Statement stmt = con.createStatement(); 
for (int i = 0; i < SQLCmd.length; i++) { 
stmt.executeUpdate(SQLCmd[i]); 

} 

xmlDoc = ((JavaDB—Bible. ch06. sec03. JDBCforXML.XMLStatement) stmt) . 
getXmlDocument(); 

} catch (Exception e) { 

System.out.println(e); 

} 

return xmlDoc; 


public Document queryTable(String SQLQuery) { 

ResultSet rs = null; 
try { 

Connection con = DriverManager.getConnection(UrlString); 
Statement stmt = con.createStatement(); 


rs = stmt.executeQuery(SQLQuery); 
while (rs.next()) { 
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getRowData(rs) ; 

} 

while (rs.previous()) { 
getRowData(rs); 

} 

rs . first () ; 
getRowData(rs); 

rs.last(); 
getRowData(rs) ; 

rs.absolute(2); 
getRowData(rs); 

rs.relative( -1); 
getRowData(rs); 

} catch (Exception e) { 
System.out.println(e); 


return ((JavaDB—Bible.ch06.sec03.JDBCforXML.XMLResultSet) rs).xmlDoc; 


private void getRowData(ResultSet rs) { 
try { 

cID = rs.getString( n CUSTOMER_ID n ); 
fName = rs . getString ( n FAMILY_NAME lf ) ; 
pName = rs . getString ( 11 PERSONAL_NAME 11 ) ; 
sex = rs.getStr 丄 ng( n SEX n ); 
state = rs.getString( ,f STATE 11 ) ; 
city = rs . getString ( ,f CITY n ) ; 
district = rs .getString ("DISTRICT 11 ) ; 
neighbor = rs.getString 「 NEIGHBOR”); 
dong = rs .getString (’’DONG’’) ; 
phone = rs.getString( n PHONE n ); 

} catch (Exception e) { 

System.out.println(e); 


public static void serializeDocumentAsFile(Document xmlDoc, 
String UrlString) { 

String fileName = n XMLOut. xml 11 ; 
try { 

URL url = new URL(UrlString); 

if (url.getProtocol () .equals ( ,f file M ) ) { 
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fileName = url.getFile().substring(1); 

} 

OutputFormat fmt = new OutputFormat( n xml”, null, true); 
XMLSerializer serializer = 

new XMLSerializer(new FileWriter(fileName ), fmt); 
serializer.asDOMSerializer().serialize(xmlDoc); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 



이 검사코드는 목록 6-37 에 보여준 XML 자료기지를 창조한다. createTable() 메쏘 
드는 XML 문서를 창조하고 첫 레코드를 삽입한다. updateTable() 메 쏘드의 호출은 다른 
레 코드들을 삽입한다. 

목록 6-37. XMUDB 검사클라스를 리용하여 창조한 XML 자료기지 

<?xml version= ,f 1.0 lf ?> 

<CustomerDB> 

〈CUSTOMER CUSTOMER_ID= I, 100 ,, > 

<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 

<P 菌 RSOHSi_N 公 ME>^ 철 </ PKRSOMiUi._NAMB> 

<S1X> 남 </SKX> 

<STATE> 평 양시 </STATE> 

<CITY>^ 양 </CITY> 

<»IST 我 ICS> 중구역 </DISTRIGT> 

<NE IGHBOR> 교구동 </US:I 田 fiBQR> 

<DONG>32</DONG> 

<PHONE>326-6532</PHaNE> 

</CUSTO 的區 R > 

〈CUSTOMER CUSTOMER ᅳ IP 대 101"> 

<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 

<PERSONAL_NAME> 은희 </PERSONAL_NAME> 

<SE3C> 녀 </$I3£> 

평 양시 </STSSS> 

<CITY> 평 양 < 八:：]: TY> 

<DISTRICT > 보통강구역 </DISTRICT> 

< KfEIGHBOR > 대 - S .- i -</ llll ® IBOR > 

<©C»S>17< / D0NG> 
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<PHONE>453-5521</PHONE> 

〈 /CUSTOMER 〉 


〈CUSTOMER CUSTOMER_ID= n 102 n > 
<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 
<PERSONAL_NAME>^ </PERSONAL_NAME> 
<SEX> 남 </SEX> 

<STATE> 함경 남도 </STATE> 

<CITY> 함흥 </CITY> 
<DISTRICTX/DISTRICT> 

<NE I GHBOR> 사포동< /NEI GHBOR> 
<DONG>23</DONG> 

<PHONEX/PHONE> 

〈 /CUSTOMER 〉 

</CustomerDB> 


SQL 의 CREATE 지 령 에서 는 대 부분의 마당들에 자료형 을 VARCHAR(30) 로 지 정 하지 만 
여기서는 기정으로 String 을 주고있다. 그 리유는 모든 자료가 문자렬로 저장되며 자료 
형에 붙인 의미는 오직 전용자료형 ivriarBDTE 에 대한 검사뿐이기때문이다. Armi&utcE 
자료형은 그 마당이 행요소에 속성으로 추가되여 야 한다는것을 지시하는데 러용된다. 

또한 XML 문서는 매번 갱신된 다음에는 보관되여야 한다. 실제상 XML 자료기지는 
기 억기 상에 DOM 문서 로 존재하며 따라서 변경 된 다음에 는 직 렬화되 여 야 한다. 

검 사는 각이한 질 문들을 리 용하여 수행 된 다. 이 질 문들에 는 다음과 갈은것 들이 포함 

된 다. 


SELECT * FROM COSTOMER 
SlIiSCT * FROM CUSTOMER 

SELECT * FROM CUSTOMER WHSR1 PNAME iJKK ，은%， 

SELECT * FROM CUSTOMER WHKR1 PNAME NOT I<HE ，은% 1 
SELECT * PROM COSTOMER WHERE FNAME NOT = '김 , 

SELECT * FROM CUSTOMER WHERE FNAME <> '김 , 

SELECT * FROM COSTOMER WHERE PNAME LIKE ，은%， OR PNAME LIKE ，성%， 

SBluKCT * FROM COSfOMER 後®居！® <PNAME Ip：KB ，은%， OR PKAME HIK 最 ，철%，) 

SSL 圈 CT * FROM CUSTOMER WHERS (PNiME I.JI® ，은%， OR CPST^CMBR l | 卜致 卞 il02，) 

XMLResultSet 는 목록 6 - 36 에 서 St 好 ing 변수들을 설정 하는데 리 용되 는 
ResultSet.getString() 메 쏘드를 지원 하는외에 XML 문서로 검색 될수도 있 다. 목록 
6-38 은 다음의 질문을 실행하여 만든 XMLResultSet 를 보여준다. 
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f, SELECT ★ FROM CUSTOMER 

WHERE (PERSONAL_NAME LIKE ’ 성 % 1 OR CUSTOMER_ID = 1 102 1 ) AND 
FAMILY_NAME = ' 김 , 

목록 6-38. XMLResultSet 

<?xml version= M 1.0 M ?> 

<RESULTSET> 

〈CUSTOMER CUSTOMER_ID= 11 100 11 > 

<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 

<PERSONAL_NAME > 성철 </PERSONAL_NAME> 

<SEX> 남 </SEX> 

<STATE> 평 양시 </STATE 〉 

<CITY> 평양 </ClTY> 

<DISTRICT> 중구역 </DISTRICT> 

<NE I GHBOR> 교구동 </NEI GHBOR> 

<DONG>32</DONG> 

<PHONE>326-6532</PHONE> 

〈 /CUSTOMER 〉 

〈CUSTOMER CUSTOMER_ID= n 102 ,, > 

<FAMILY_NAME> 김 </FAMILY_NAME> 

<PERSONAL_NAME> 철 </PERSONAL_NAME> 

<SEX> 남 </SEX> 

〈 STATE 〉 함경 남도 </STATE> 

<CITY> 함흥 </CITY> 

<DISTRICTX/DISTRICT> 

<NE I GHBOR> 사포동 </NEI GHBOR> 

<DONG>2 3</DONG 〉 

<PHONEX/PHONE> 

</CUSTOMER> 

</RESULTSET> 


전체 XMLResultSet 를 XML 문서 로 돌려 주는 메 쏘드는 아주 쓸모가 있 다. 그것 은 
대부분의 프로그람들이 XML 과 작업하도록 설계되 여있기 때 문이 다. XMLResultSet 는 
XML 형식으로 프로그람들사이에 전송되거나 XSL 변환을 리용하여 처 리될수 있다. 

실례에서 리용한 자료기지가 URL 에 의하여 정의되였기때문에 국부 XML 파일들은 물 
론 원격를퓨터에 있는 파일들에 대해서도 리용할수 있다. 
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6장에 대한 요약 


이 장에서는 자료기지와 XML 을 함께 리용하는 방법을 고찰하였다. 표로부터 자료를 
얻고 결과를 XML 로 형식화하였으며 인터네트에서 XML 자료를 얻어 자료기지표에 보관 
하였다. 계속하여 JDBC RowSet 와 SQL 질문을 리 용하여 XML 문서에 접근하는 간단한 
JDBC 구동프로그람을 만들었다. 론의 한 기본문제들은 다음과 같다. 

• XML 문서 들을 분석 하기 위 한 DOM 분석 기 의 리 용 

• Xbean 을 리용한 XML 문서의 작성과 처려 

• 자료기지 질문에 의 한 XML 문서 작성 

• XML 자료원천으로부터 표에 자료옮기기 

• 접 속형 RowSet 와 비 접 속형 RowSet 

• CashedRowSet 와 WebRowSet 의 리 용 

• JDBC 구동프로그람의 세부적인 동작 

• Stirng 지향 SQL 질문엔진 

• XML 문서들과의 작업실례 
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